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Recomendacéo de adubacdo e calagem para as culturas
anuais em Ronddnia
- 1? aproximacéo —

Anténio Néri de Azevedo Rodrigues’
Diégenes Manoel Pedroza de Azevedo'
Francisco das Chagas Leénidas’

1. Introdugdo

As culturas anuais em Ronddnia sdo exploradas a nivel comercial
e também representam a for¢a da agricultura familiar, ocasionando um
acréscimo no orgamento do pequeno produtor. A demanda cada 'vez
mais crescente dos agricultores por tecnologias € o uso de insumos
agricolas, na regifo, fizeram de Rondénia um dos pélos mais produtivos
em culturas de gridos da regido Norte.

A adubacdo e calagem sado praticas de grande importancia
dentro de um sistema agricola, voltado para ampliar a rentabilidade dos
produtores.

Em Ronddnia, os trabalhos sobre calagem e adubacdo vém se
desenvolvendo, permitindo a formagido de dados, que vao auxiliar os
extensionistas e plblicos afins, nas orientacdes das quantidades de calcério
e adubo, nas culturas usadas pelos produtores na regido.

Dentro de um programa de adubagdo e calagem, um dos passos de
extrema importdncia € a amostragem de solos, apesar de ainda ser
insuficiente © seu uso mesmo por muitos engenheiros agronomos
{Raij, 1992). Uma coleta de solos bem feita, evitard erros nas recomendagdes
de adubacdo e calagem e consequentemente aumentard os lucros das
lavouras.

Estas recomendacbes técnicas, tém como objetivo orientar oS
técnicos e, ou extensionistas nas recomendacgdes de adubagdo e calagem
das culturas anuais. Trata-se de uma primeira aproximagdo que serd
madificada com a conclusdo de novas pesquisas. Ainda, os estudos sobre
adubacdo e calagem na regido sdo incipientes e muitos se encontram em
fase de concluséo.

" Eng. Agr., M.Sc., Embrapa Rondénia, Caixa Postal 406, CEP 78.9000-970, Porto Velho,
RO.



2. Coleta de amostragem de solos.

A amostragem do solo é um dos passos mais importantes dentro
de um programa de adubagdo. Erros no seu procedimento, podem
acarretar prejuizos relevantes ao agricultor. Por isso, é importante tecer
algumas consideragdes sobre o assunto,

Nesta operacéo deve-se dividir a gleba em lotes menores,
levando-se em consideragdo a declividade, retirando-se amostras em
separado da parte mais alta, encosta e baixada. Considerar também a
cor, a textura, a vegetagdo e o histérico da drea (Freire et al., 1988).
Além disso, para cada cultura serd coletada uma amostra
correspondente.

Recomenda-se coletar as amostras simples, a profundidade de
0-20 cm, andando em ziguezague na area. O conjunto destas amostras
deve ser colocado em um balde limpo ¢ bem misturado, de onde serdo
retirados cerca de 500 g para envio ao laboratério, devidamente
etiquetado com um ndmero ou cédigo.

3. Calagem

A pratica da calagem & de fundamental importancia dentro de
qualquer sistermna de producdo de cultura. E imprescindivel seu uso de
acordo com a necessidade do solo, observada através da andlise quimica
do mesmo. N&o se pode adubar um sclo 4cido antes de proceder a
calagem.

A calagem desenvolve papel importante, porgue neutraliza a
toxidez do aluminio e do manganés melhora as condigGes fisicas do
solo, aumenta a atividade microbiana, além de suprir célcio e magnésio
para as plantas. Em solos com pH abaixo de 5,0 muitos nutrientes como
N, P, K, Ca, Mg, Mo, Cl e B, tém sua disponibilidade reduzida, engquanto
outros como Fe, Cu, Mn e 2Zn, aumentam sua disponibilidade.
Entretanto, existe a faixa de pH compreendido entre 5,5 a 6,5 em que a
maioria dos nutrientes encontra-se mais disponivel para as plantas
{Prezotti, 1992}, A calagem bem feita, possibilita maior desenvolvimento
do sistema radicular das plantas, facilitando ainda mais a absorgdo e
utilizagdo dos nutrientes e da 4agua pelas culturas (Souza &
Lobato, 1996).



3.1. Método de determinacdo de calagem

Para a calagem, diversos sdo os métodos de determinagdo da
necessidade de calcario.. No Rio Grande do Sul e Santa Catarina,
consideram-se os valores de pH do solo medidos por uma solugéo
tamponada na relagdo solo: solucdo previamente conhecida , pH SMP
{Prezotti, 1992}). Em S3c Paulo se emprega o critério da saturagdo de
bases que leva em consideracio a soma de bases, a capacidade de troca
de cétion do solo {CTC}, e a exigéncia da cultura (Raij et al., 1996},
também, em Ronddnia, se emprega o método de saturacdo de bases.
Em Minas Gerais e Goids a quantidade de calcério é recomendada em
func@o dos teores de célcio, magnésio e aluminio, visando neutralizar o
aluminio efou elevar os teores de célcio e magnésio no solo para 2
cmolce/dm®  (Freire e Almeida, 1988). Na regido Nordeste, as
quantidades recomendadas também sdo em fungi@o do célcio, magnésio
e aluminio, porém divididos por regides onde umas usam 0 teor maior de
célcio + magnésio e aluminio, outras usam saturagdo de aluminio
{Muzilli, 1978; Freire & Almeida, 1988; Raij et al., 1996; Comissao
Estadual de Fertilidade do Solo, 1989}, calculada pela expressio:

Al% = 100.AP*(cmolc/dm /(AR + Ca®* +Mg?* + K*) cmolc/dm?®

A Embrapa Ronddnia adota o meétodo de saturacdo de bases
para determinar a necessidade da calagem, utilizando a seguinte
férmula:

N.C. = {Va-V1} . CTC
P.R.N.T.

onde:
N.C. = Necessidade de calcdrio em t/ha
V2 = Saturagdo de bases, caracterfstica da cultura

V1 = Saturacio de bases em funcdo do solo: Vi - S x 100
CTC
CTC = Capacidade de troca de cédtions: K+ Ca + Mg + Al + H +Na

S = Soma das bases trocdveis: K + Ca + Mg + Na

P.R.N.T. = Poder relativo de neutralizacio total do calcério utilizado.



4. Adubacio

A adubacdo é uma pratica de adicdo de fertilizantes orgénicos
efou quimicos com a finalidade de aumentar a produtividade com
consegiiente rentabilidade das lavouras.

Os solos das regiGes tropicais, como é o caso da regido da
Amazdnia, em sua maioria, apresentam-se com elevado grau de
intemperismo, favaorecendo as perdas de determinados nutrientes, seja
por erosdo, lixiviagdo, volatilizagdo, absorcdo e/ou imobilizagdo. Dematté
{1988), estudando o manejo de solos acidos dos trépicos Umidos, na
regido Amazdnica, relata que praticamente nao hé limitagdo de natureza
fisica & exploragdo agricola desses solos. As principais limitagdes sdo de
cardter quimico.

De acordo com Eira et al. {1988}, ¢ solo mesmo quando de boa
fertilidade natural, tende a apresentar apds cultivos sucessivos,
diminuigde em sua capacidade de formecimento de elementos
necessdrios ao bom desenvolvimento de plantas. Assim, &
imprescindivel o uso de adubos e carretivos para a manutengdo da
fertilidade do solo e para a obtengdo e/ou manutencdo de altas
produtividades das lavouras.

Para se fazer uma recomendagéo de adubacdo, deve-se levar em
consideracdo os nivels dos elementos na andlise de solos ou foliar e,
confrontar com os niveis existentes nas Tabelas de recomendacdoc da
regido em estudo que é caracteristica da mesma.

O nitrogénio € o dnico elemento em gue ndo se leva em
consideracdo o seu nivel na andlise de solo, devido ainda nao ter um
método de determinacdo em laboratério que seja satisfatério e, também
em funcgdo da sua grande mobilidade do solo. A fonte de N no solo é a
matéria organica, porém, sua disponibilidade para plantas € em fun¢&o
da mineralizagdo da matéria orgénica, processo lento e em fungio de
vérios fatores, dentre eles a acdo dos microorganismos do solo. Desta
forma, a adubagdo nitrogenada estd baseada nas necessidades das
culturas, manejo e histdrico da area e produtividade esperada (Raij et al.,
1996).

Para f&sforo (P) e potédssio (K), em Ronddnia, os resultados
estdo divididos em trés classes de fertilidade (Tabela 1), e suas
recomendacdes sdo em fungdo da analise de solo.



TABELA 1. Limites de interpretacio de teores de fésforo e potéssio para
solos de Rondénia.

Teor P. Melhich | -~ mg/dm?® K trocével
Anuais Perenes Hortalicas Crnole/dm3
Baixo 0-5 0-10 ¢-10 < 0,12
Médio 6-10 11 - 20 11 - 30 0,13 -0,38
Alto > 10 > 20 > 30 > 0,38

Para a adubacd@o fosfatada (P}, existe trés proposicdes: uma
adubac3o corretiva total, corretiva gradual e adubacdo de manutencéo.
Sousa & Lobato (1996}, citam que na adubacédo corretiva total é feita a
correcdo do solo de uma sé vez, com a manutengdo do nivel de
fertilidade atingida; a correcdo gradativa é feita através de aplicacdes
anuais superiores 3 indicada para a adubagdo de manutencao,
acumulando-se o excedente com o passar do tempo, até atingir, ap6s
alguns anos, a disponibilidade de P desejada; j4 a adubagdo de
manutencdo é indicada quando o nivel de P no solo estid satisfatério
com as tabelas de recomendagdo de cada regido.

As adubagdes corretivas totais e graduais sdo mais utilizadas em
culturas anuais. Porém, em Ronddnia, as recomendagdes de adubagoes
sfo basicamente de manutenco.

A recomendacéao de calagem e adubacdo em Rondbnia, ainda € a
1% aproximacao, baseada tanto na literatura como em algumas pesguisas
concluidas ou em andamento na regido {Azevedoc & Rodrigues, 1997;
Rodrigues et. al., 1997). Essa deverd ser modificada na medida que
novas pesquisas forem realizadas.

5. Culturas

5.1. Arroz de sequeiro (Oryza sativa)

- Espacamento: 30 ¢m entre linhas e 70 sementes por metro linear
- Produtividade esperada: 2.500 a 3.500 kg/ha



- Calagem: a recomendagdo de calagem é feita para elevar a
saturacdo de bases a 35%. N&@o recomenda-se aplicar
mais de 4 t/ha de uma sé vez.

- Adubacgao de plantio: deve-se adubar de acordo com a andlise do
solo. As quantidades recomendadas encontram-se na
Tabela 2 (cerrados) e Tabela 3 (area de mata).

TABELA 2. Quantidades de nutrientes a serem aplicadas, de acordo
com 0s niveis presentes no solo para a cultura do arroz em
area de cerrados.

Fésforo Potéssio (cmolc/dm?)
{mg/dm3)
< 0,12 0,13-0,38 >0,38
Kg/ha de N - P20s - K20
0-b 10 =100 - 6O 10 - 100 - 40 10 - 100 - 30
6-10 10 - 60 - 50 10- 60 -40 10 - 60 - 30
> 10 10 - 20 - 60 10 - 20 -40 10 - 20 - 30

Aplicar 5 kg de zinco/ha, no plantio.

Adubacgio de cobertura: aplicar 30 kg de N/ha, entre 30 a 45 dias apés
o plantio,

Observagdo: Em solos arenosos as adubagbes de N e K devem ser
parceladas em pelo menos duas aplicagdes, uma no
plantio e a outra na época da cobertura.
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TABELA 3. Quantidades de nutrientes a serem aplicadas, de acordo
com os nivels presentes no solo para cultura do arroz em
area de mata.

Fosforo Potéssio {cmolc/dm?)
(mg/dm3)
< 0,12 0,13-0,38 >0,38
Kg/ha de N - P20s - K20
Q-5 10 - 80 - 40 10 -80-20 10-80-10
6-10 10 - 40 - 40 10 - 40 - 20 10-40-10
> 10 10 - 20 - 40 10-20-20 10-20-10

Adubacéo de cobertura: aplicar 30 kg de N/ha, entre 30 a 45 dias apés
o plantio.

Observacdo: Em solos arenosos as adubagbes de N e K devemn ser
parceladas em pelo menos duas aplicagdes, uma no plantio
e a outra na época da cobertura.

5.2. Feijdo (Phaseolus vulgaris)

- Espagamento: 0,5 m entre linhas e 10 a 12 plantas por metro

linear.

- Produtividade esperada: 500 a 1.000 kg/ha.

- Calagem: a recomendagdc de calagem ¢ feita para elevar a
saturacdo de bases a 50%. N&o recomenda-se aplicar
mais de 4 t/ha de uma sd vez.

- Adubagédo orgénica: aplicar esterco sempre que disponivel,
incorporar restos vegetais, usar adubacgdo verde e fazer
cobertura morta (para minimizar o efeito nocivo da mela).

- Adubacdo de plantio: deve-se adubar de acordo com a andlise do
solo. As quantidades recomendadas encontram-se na
Tabela 4.
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TABELA 4. Quantidades de nutrientes a serem aplicadas, de acordo com
0s niveis presentes no solo para a cultura do feijéo.

Fésforo Potédssio (cmols/dm?)
(mg/dm?)
< 0,12 0,13-0,38 >0,38
Kg/ha de N - P20s - K20
0-5 10-80-60 10-80-40 10 -80-20
6-10 10-60-60 10-60-40 10 - 60 - 20
> 10 10-40-60 10-40-40 10-40-20

Adubagio de cobertura: aplicar 30 kg de N/ha entre 30 a 45 dias apos o
plantio.

Observacdo: Em solos arenosos as adubagdes de N e K devem ser
parceladas em pelo menos duas aplicagdes, uma no plantio
e a outra na época da cobertura.

5.3. Mitho {Zea mays)

- Espagcamento: 0,8 m entre linha e aproximadamente 5 sementes
por metro linear.

- Produtividade esperada: de 4.000 a 6.000 kg/ha metro linear.
- Calagem: aplicar calcédrio para elevar a saturacdo de bases a 50%.
O calcério em dosagens superiores a 4 t/ha, ndo deve ser

aplicado uma sé vez.

- Adubacio de plantio: de acordo com a anélise quimica do solo em
funcdo da Tabela 5 (cerrados) e Tabela 6 (drea de mata),

12



TABELA 5. Quantidades de nutrientes a serem aplicadas, de acorde com
os niveis presentes no solo, para cultura do milho em solos

de cerrados.

Potassio {cmold/dm?®)

Fésforo
{mg/dm?) < 0,12 0,13-0.38 >0,38

Kg/ha de N - P20s - K20
0-5 20-120-60 20 -120 - 40 20 -120- 20
6-10 20 - 90 - 60 20 - 90 - 40 20- 90 - 20
> 10 20 - 60 -60 20 - 80 -40 20 - 60 - 20

Aplicar 5 kg de zinco/ha no plantio.

Adubagdo de cobertura: aplicar 40 kg de N/ha, entre 30 a 45 dias apés
o plantio.

Observagdo: Em solos arencsos as adubagdes de N e K devem ser
parceladas em pelo menos duas aplicagfes, uma no plantio
e a outra na época da cobertura

TABELA 6. Quantidades de nutrientes a ser aplicadas, de acordo com os
niveis presentes no solo, para cultura do milhe na 4rea de

mata.
Fésforo Potdssio {cmolc/dm?)
{mg/dm?) < 0,12 0,13-0,38 >0,38
Ka/ha de N - P20s - K20
0 -5 20 - 80 - 60 20 - 80 - 40 20 -80- 20
6-10 20 - 60 - 60 20 - 60 - 40 20-80-20
> 10 20 - 40 - 60 20 - 40 - 40 20 -40 - 20

Adubacdo de cobertura: aplicar 40 kg de N/ha, entre 30 a 45 dias apés o
plantio.
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Observacdo: Em solos arenosos as adubagdes de N e K devem
ser parceladas em pelo menos duas aplicagdes,
uma no plantio e a cutra na época da cobertura.

5.4. Soja (Glycine max)
- Espacamento: 0,5 m entre linhas com 25 plantas por metro linear.
- Produtividade esperada: 2.000 a 3.000 kg/ha,

- Calagem: deverd ser suficiente para elevar a saturagdo de bases a
50%.

- Inocuiagédo: inocular as sementes com 4 doses de inoculante turfa
esterilizada diluida em 2 doses de inoculante liquido
{para drea nova).

- Adubacdo de plantio; efetuar de acordo com a andlise quimica do
sclo (Tabela7).

TABELA 7. Quantidades de nutrientes a ser aplicadas, de acordo com
os niveis presentes no solo da cultura da soja.

Fésforo Potéssio (cmolc/dm?}
(mg/dm?) < 0,12 0,13 -0,38 >0,38
Kg/ha de N - P20s - K20
0-5 00 - 160 - 60 0-160 - 40 0-160- 20
6-10 00 - 100 - 60 0-100 - 40 0-100- 20
> 10 00 - 40 - 60 0- 40 -40 0- 40 - 20

Em solos de cerrado, aplicar por hectare, 5 kg de zinco e 20 kg de
enxofre, no plantio.

14



Referéncias bibliogréaficas

AZEVEDO, D.M.P.; RODRIGUES, A.N.A. Primavera: arroz precoce
‘agulhinha’ para os cerrados de Rondénia. Porto Velho: EMBRAPA-CPAF
Rondénia, 1997. 6p. (EMBRAPA-CPAF Ronddnia. Recomendagles
Basicas, 4).

COMISSAO ESTADUAL DE FERTILIDADE DO SOLO (Salvador, BA).
Manual de adubacio e calagem para o Estado da Bahia. 2. ed. ver.
aum. Salvador: CEPLAC/EMATER-BA/EMBRAPA-CNPMF/EMBRAPA-
CPATSA/ NITROFERTIL, 1989. 176p.

DEMATTE, J.L.I. Manejo de solos 4acidos dos trépicos Gmidos, regido
amazdnica. Campinas; Fundacdo Cargill, 1988. 215p.

EIRA, P.A. da; DUQUE, F.F.; DE-POLL!, H.; SOUTO, S.M.; ALMEIDA,
D.L. de; SANTOS, G. de A.; DEMETRIO, R.; CUNHA, L.H.; FREIRE,
L.R. Adubos e corretivos. In: DE-POLLI, H., ed. Manual de
adubagdo para o Rio de Janeiro. Itaguai: Ed. Universidade Rural,
1988. p.38-83. (Colegdo Universidade Rural. Ciéncias Agrérias, 2).

FREIRE, L.R.; ALMEIDA, D.L. Recomendacdes de nutrientes. In: DE-
POLLI, H., ed. Manual de adubacdo para o Rio de Janeiro. I[taguaf:
Ed. Universidade Rural, 1988. p.81-89. {Colegdo Universidade
Rural. Ciéncias Agrdérias, 2).

FREIRE, L.R.; BLOISE, R.M.; MOREIRA, G.N.C.; EIRA, P.A. da. Andlise
quimica do sclo. In: DE-POLLI, H., ed. Manual de adubacéo pata o
Rio de Janeiro. Itaguai: Ed. Universidade Rural, 1988. p.24-37.
{Colegao Universidade Rural. Ciéncias Agrérias, 2).

MUZILLI, O. Andlise de solos: interpretagdo e recomendacio de
calagem e adubagfo para o Estado do Paran&. Londrina: IAPAR,
1978. 49p. (IAPAR. Circular, 9).

PREZOTTI, L.C. Recomendac¢des de calagem e adubagdo para o estado

do Espirito Santo: 32. aproximacdo. Vitéria: EMCAPA, 1892. 73p.
(EMCAPA. Circular Técnica, 12).

15



RALJ, B. van. Algumas reflexdes sobre andlise de solo para recomendacéo
de adubagdo. In: REUNIAQ BRASILEIRA DE FERTILIDADE DO SOLO E
NUTRICAQ DE PLANTAS, 20., 1992, Piracicaba, SP. Adubacdo,
produtividade, ecologia: anais. Campinas: Fundagdo Cargill, 1992,
p.71-82,

RAlJ, B. van; CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J.A.; FURLANI, A.M.C.
eds. Recomendacgdes de adubacdo e calagem para o estado de Séo
Paulo. 2. ed. Campinas: IAC, 1996. 285p. (IAC. Boletim Técnico,
100}. .

RODRIGUES, A.N.A.; MENDES, A.M.; AZEVEDO, D.M.P. de. Niveis de
aduba¢do para o cultivo do arroz em Rondénia. |, Resultados do ano
agricola 1995/96. EMBRAPA-CPAF Rondénia, 1997. 4p. (EMBRAPA-
CPAF Ronddnia. Pesguisa em Andamento, 141).

SOUZA, D.M.G. de; LOBATO, E. Correcdo do solo e adubacio de

cultura de socja. Planaltina: EMBRAPA-CPAC, 1996, 30p.
(EMBRAPA-CPAC. Circular Técnica, 33).

18





