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Uréia pecuaria: alternativa para a producéao
de carne e leite em Ronddnia

Claudio Ramalho Townsend'
Newton de Lucena Costa?
Ricardo Gomes de Araujo Pereira’

1. Introducéo

Em Rondbnia as pastagens cultivadas constituem a principal
fonte alimentar do rebanho bovino. Como estas apresentam acentuada
estacionalidade na produgdo, no periodo chuvoso (outubro a maio), sdo
capazes de propiciarem satisfatério ganho de peso e producédo de leite,
no periodo seco (junho a setembro). Entretanto, ocorre um déficit na
qguantidade e na qualidade da forragem disponivel, o que reflete
negativamente no desempenho dos animais, principalmente sob aquelas
categorias que apresentam maiores exigéncias nutricionais, como o0s
novilhos(as) e as vacas em lactacdo. A fim de minimizar este
desequilibrio nutricional , deve-se langcar mao de préticas de manejo, que
visem manter a disponibilidade e a qualidade da forragem ofertada aos
animais (Costa et al., 1996).

Embora, neste periodo, a deficiéncia nutricional em energia
represente a principal limitacdo, o déficit protéico deve ser levado em
conta em um sistema de alimentagdo, pois normalmente representa o
componente de maior custo. Desta forma, a inclusdo de fontes de
nitrogénio nao protéico (NNP - entre as quais destaca-se a uréia) na
dieta de ruminantes, vem sendo bastante difundida. Pois, por serem
poligéstricos, ou seja, apresentam sistema digestivo composto por
ramen, reticulo, omaso, abomaso e intestino, sdo capazes de
aproveitarem estas fontes de nitrogénio, gracas a acdo de bactérias
existentes nos dois primeiros compartimentos digestivos (rimen e
reticulo), que transformam o NNP em proteina microbiana, a qual serd
digerida (omaso) e absorvida (intestino) pelo animal.

' Zoot., M. Sc., Embrapa Rondénia, Caixa Postal 406, CEP 78900-970, Porto Velho, RO.
2 Eng. Agr., M.Sc., Embrapa Amap4, Caixa Postal 10, CEP 66906-980, Macapa, AP.



Este trabalho tem como objetivo apresentar tépicos relevantes
sobre a utilizacdo da uréia na alimentacdo de ruminantes, visando
propiciar subsidios aos interessados em lancar mao de tal pratica.

2. Uréia

Vilela & Silvestre (1984), descrevem a uréia como sendo um
composto organico nitrogenado nao protéico (NNP), soliivel em agua e
alcool, pertencente ao grupamento das amidas, com a seguinte férmula
quimica:

NH, — CO — NH,
uréia

A uréia encontrada na digesta dos ruminantes apresenta duas
origens, podendo ser enddgena, oriunda da reciclagem via saliva ou
parede ruminal, através do ciclo da ornitina (uréia) que ocorre no figado,
ou de origem exdégena, fazendo parte do alimento, mesmo que em
pequena quantidade, bem como, pela adicdo de uréia sintética a racao .

O processo de fabricacdo da uréia sintética é complexo, no qual
utiliza-se o gas metano (CH,), origindrio da extracdo do petréleo, o
nitrogénio (N que representa cerca de 78% do ar) e o gas carblnico
(CO,) presentes na atmosfera, submetidos a elevadas temperaturas e
pressdo. Em sua composicao encontra-se o N (46,4 %), biureto (0,55%),
agua (0,25%), amonia livre (0,008%), cinzas (0,003%) e ferro mais
chumbo (0,003%). Sob a forma de granulos brancos altamente
higroscépicos, com sabor amargo, sendo pouco palatavel aos animais
(Silveira, 1981).

Segundo Goncalves (1996), a proteina bruta (PB) ainda é uma das
formas mais utilizadas de se expressar o valor protéico de um
determinado alimento, sendo obtida pela multiplicacdo do seu teor em N
(% na matéria seca) pelo fator 6,25, uma vez que, a proteina orgéanica
apresenta cerca de 16% deste elemento. Como 46,4% da uréia é
composta de N, o seu equivalente protéico é de 290% (46,4 x 6,25) , ou
seja, 1,0 g de uréia presente no rimen, pode ser capaz de gerar até 2,9 g
de proteina microbiana, de valor biolégico satisfatério. Respeitando-se as
limitacdes de sua utilizacdo na dieta de ruminantes, representa uma boa
fonte protéica e de custo relativamente baixo, quando comparado a
outras fontes deste nutriente, como farelos de oleaginosas (algodéo,
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soja, amendoim etc.), que apresentam teores de PB oscilando entre 30
e 55%.

3. Metabolismo da uréia em ruminantes

A eficiéncia na utilizagdo da uréia pelos ruminantes esté
determinada por fatores de ordem metabdlica (as exigéncias nutricionais
devem estar satisfeitas, em especial, energia e minerais) e capacidade
da biosintese dos microorganismos do rimen.

Ao atingir o rimen, a uréia é rapidamente hidrolisada, por acdo
da enzima uréase, resultando em aménia e gas carbdnico, através da
reacao quimica:

CO(NH,), —UEEAsH _ NH, +  CO,
uréia amonia gés Carbonico

A amobnia é o composto central na sintese de proteina no rimen,
a qual pode ser oriunda da degradacao proteolitica do alimento e das
bactérias, ou da hidrélise da uréia e de outras fontes de NNP ( p. e.
sulfato de amonia, biureto, mono e diamdnia fosfato) da dieta. Ou
ainda, atingir o rimen através da saliva e epitélio do 6rgdo. Sua fixacédo
se d4 sob a forma dos aminoéacidos glutamato, aspartato e aspartato -
glutamato, mediante acdo de enzimas especificas que catalisam reacdes
bioquimicas, as quais demandam energia (ATP) e cadeias
hidrocarbonadas, provenientes da oxidacdo de carboidratos. Estes,
através de processos de transaminagdo, originam os demais
aminoacidos, necessdrios a sintese de proteina microbiana,
principalmente a de bactérias (Huber & Kung, 1981).

A proteina microbiana, sintetizada no rdmen, juntamente com
aquela proveniente da dieta que escapa da hidrélise ruminal, séo
digeridas no abomaso (estbmago verdadeiro) e intestino, pela acdo de
enzimas proteoliticas, originando aminoacidos e outros compostos
nitrogenados. Estes serdo absorvidos no intestino, passando & corrente
sanglinea, indo compor o “pool de aminoacidos” destinado
principalmente, a sintese protéica do ruminante. A porcdo que nao for
digerida e absorvida é eliminada nas fezes do animal (Vilela & Silvestre,
1984).

O equilibrio entre a producdo e a utilizagdo de amodnia é que
controla o seu nivel no rimen, e consequentemente a eficiéncia do seu
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aproveitamento. Desta forma, quando a sua concentracado for elevada
as vias de excrecao deste composto serdo ativadas, ou seja, aumenta a
absorcéo epitelial, com incremento do nitrogénio amoniacal no sangue,
o qual serd transportado ao figado, onde pelo ciclo da ornitina sera
reconvertido a uréia. Sendo parte desta reciclada, através da saliva e o
restante filtrada nos rins e eliminada na urina.

4. Fatores que afetam a utilizacao da uréia pelos ruminantes

Piatkowski (1982), descreve os principais fatores que afetam a
eficiéncia de utilizacdo da uréia, e de outros compostos NNP, pelos
ruminantes.

Como os carboidratos sdao a principal fonte de energia e de
cadeias hidrocarbonadas utilizadas na sintese de proteina microbiana no
rimen, a quantidade e o tipo deste nutriente presente na dieta, afetam
diretamente a utilizacdo da uréia. Para que esta seja eficiente, a sua
hidrélise e oxidagdo devem estar sincronizadas com a utilizacdo pelos
microorganismos. Desta forma, aquelas fontes que apresentam altas (p.
e. sacarose) ou baixas (p. e. celulose) degradabilidade ruminal, sdo
menos efetivas na utilizacdo da wuréia, de que aquelas com
degradabilidade mediana (p. e. amido). No entanto, deve-se levar em
consideracao o feito de substituicdo entre os carboidratos de alta e
baixa degradabilidade, sobre o consumo, bem como o beneficio que a
uréia exerce sobre a digestibiidade de alimentos fibrosos,
principalmente em programas de alimentacdo de animais em pastejo.

A eficiéncia de utilizacdo da uréia decresce quando os niveis de
proteina bruta na dieta de ruminantes excedem a 14%, sendo
indispensdvel a presenca de certa quantidade de proteina orgénica
degradavel no riamen, pois a biossintese microbiana requer a existéncia
de aminoéacidos pré-formados e a presenga de certos isoacidos
necesséarios a formacao de aminodacidos essenciais de cadeia ramificada.
Para a fermentacdo de 1 kg de matéria organica no rimen, ha
necessidade de 30 g de N sob a forma de amoénia, oriunda da proteina
dietética, ou 37,5 g de N amoniacal, tendo como fonte a uréia.

A degradabilidade ruminal da proteina contida na dieta, também
afeta a utilizacdo, uma vez que, aquelas que apresentam altas taxas de
degradacdo, como por exemplo, a caseina (90%) e o grdo de soja
(80%), elevam a concentracdo de amodnia no rumen, inibindo a
utilizacdo da uréia; dando-se preferéncia ao emprego de fontes protéicas
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com média a baixa degradabilidade (farinhas de carne, de penas, farelo
de soja). No entanto, Bonnecarrére (1996), questiona a praticicidade de
utilizacdo das taxas de degradabilidade ruminal da proteina dos
alimentos, uma vez que seus valores sdo muito varidveis, j& que
dependem da técnica empregada para sua determinacdo e variam com
as condicOes que os alimentos sdo utilizados.

Por ser indispensavel a biosintese dos aminodacidos enxofrados
(cisteina, cistina e metionina) pelas bactérias do rimen, a presenca de
enxofre (S), é de fundamental importancia na utilizacdo da uréia.
Quando a relacdo entre N e S estiver préxima de 12:1, a sintese
protéica ndo serd afetada, entretanto quando esta relacdo for estreitada,
principalmente em dietas que contenham alimentos pobres em enxofre,
como é o caso de grdos de cereais e seus subprodutos, deve-se lancar
mao de fontes suplementares deste elemento, como sulfato de aménia,
sulfato de célcio e flor de enxofre.

Outros elementos minerais, como fésforo, célcio, magnésio,
manganés e zinco, agem positivamente sobre a utilizagdo de uréia pelos
ruminantes, o que evidencia a importdncia de uma adequada
mineralizacdo, quando estes animais recebem este composto em suas
dietas.

Animais alimentados com ragées que contenham uréia, devem
ser submetidos a um periodo de adaptacdo, pois a retencado de
nitrogénio é crescente, a medida que o fornecimento de uréia aumenta,
até atingir um platé. Além do mais, observa-se aumento na tolerancia e
aceitabilidade, por parte dos animais a este composto. Os mecanismos
de adaptacdo ndo sdo claros, mas parece que se devem mais a um
estimulo do ciclo de sintese de uréia no figado, do que a adaptacéo dos
microorganismos do rimen. O tempo de adaptacdo depende dos niveis
de uréia a serem adicionados. Assim, quando a uréia representar mais
de 50% do N total da racdo, serdo necessarios de 2 a 3 meses, periodo
mais curto, 2 a 3 semanas, sera o suficiente, quando emprega-se niveis
com maior margem de seguranca (no maximo 33% do N total da dieta
proveniente da uréia). Na prética, inicia-se com o fornecimento de 25%
da quantidade total de uréia a ser consumida, com aumento gradual
semanal, até atingir-se o nivel maximo. Caso o fornecimento de
racdo contendo uréia venha a ser interrompido, durante mais de 2 a 3
dias, os animais deverdo ser readaptados.

A freqliéncia didria no fornecimento aos animais de racado
contendo uréia, afeta a eficiéncia no aproveitamento, pois quanto mais



fracionado for, melhor serd a sua utilizacédo, respeitando-se as limitacGes
de ordem pratica.

5. Intoxicacdo por uréia

A ingestdao de uréia em curto espaco de tempo, acima dos
limites de tolerdncia, mais de 45 a 50 g/100 kg de peso vivo, por
animais nao adaptados, pode levar a intoxicacdo. Boin (1984), cujas
etapas sdo: inicialmente observa-se a elevacdo na concentracdo de
amoénia no rdmen, devido a répida hidrélise da uréia (uréase) e a
ineficiéncia de utilizacdo desta pelos microorganismos, resultando na
elevacdo do pH e alteracdo no gradiente de permeabilidade de seu
epitélio, favorecendo a passagem de amodnia a corrente sanguinea, que
através da veia aorta atinge o figado, onde é reconvertida em uréia
(ciclo da ornitina); a taxa de conversdao de aménia em uréia, no figado,
guarda estreita relacdo com sua concentracao no liquido ruminal, com o
limite critico préximo a 100 mg de NH;/100 ml, embora possa ser
aumentado pelo mecanismo de adaptacdo; a sobrecarga sofrida pelo
figado pode aumentar demasiadamente a presenca de amonia na corrente
sanguinea periférica, atingindo niveis criticos (acima de 1 mg/100 ml).
Sua toxicidade esté relacionada a perturbacdes no equilibrio do pH e de
eletrélitos no organismo, embora Silva & Ledo (1979), afirmem que o
principal fator seja o carbamato de amodnia, que origina o 4cido oxalico.

A fim de minimizar os efeitos t6xicos da elevada concentracdo
de ambnia na rumina, tem-se apregoado a inclusdo de certas
substancias a racdao, como o &cido acetohidroxdmico, que inibe a
atividade da enzima uréase, e consequentemente a hidrélise da uréia; ou
a zeolita que retém os céations de amoénia por vérias horas (Parré et al.,
1997). Com o mesmo intuito, a utilizacdo de uréia protegida (recoberta
com 6leo de linhaca, de tungue e talco, entre outras substancias), vem
obtendo bons resultados experimentais.

Os sinais de intoxicacdo sdo de origem neuroldgicas, reversiveis,
e ndo deixam sequelas estruturais no animal, quando revertidos a
tempo. Os sintomas surgem entre 30 a 60 minutos apds a ingestao,
caracterizando-se por inquietacdo, apatia, tremores de pele e de
muasculos, salivacdo excessiva, miccdo e defecacdo constantes,
respiracdo ofegante, incoordenacdo motora, enrijecimento dos membros
dianteiros, entumecimento do ventre, prostracdo, tetania (colapso
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circulatério e asfixia) seguida de morte. O animal tende a ficar violento a
medida em que progride o quadro.

A intoxicacdo pode ser revertida, desde que, o tratamento seja
providenciado tdo logo os primeiros sintomas tenham surgido e antes da
tetania. A ingestdo forcada de 3 a 4 I/animal adulto de acido acético a
5% (vinagre), podendo-se repetir apés 6 horas, tém-se mostrado
bastante efetivo no tratamento de casos de intoxicacao.

Para se evitar a intoxicagdo por uréia, todos os fatores que
interferem na eficiéncia de sua utilizacdo, j& descritos anteriormente,
devem ser observados, bem como, a adocdo de certas medidas
preventivas, como sugerem Andriguetto et al. (1990): a) controle rigido
do fornecimento e do consumo, observando-se os limites maximo; b)
submeter os animais a um prévio periodo de adaptacdo; c) a uréia deve
ser misturada homogeneamente ao concentrado e ao sal mineral
(conforme o caso), a diluicdo em agua facilita sua mistura a volumosos
(capins, cana, palhas), mas deve-se evitar o excesso de agua, pois pode
acarretar em acimulo da solucdo no fundo do cocho (dar preferéncia a
fundo vazado), nunca adicionar & dgua de beber; d) ndo ministrar a
animais debilitados, famintos ou sedentos, bem como, a bezerros com
menos de 3 meses de idade (eqlinos sdo bastante tolerantes ao
consumo deste composto); e) armazenar a uréia em sacos plastico e em
locais secos e ventilados, fora do alcance dos animais; e f) fornecer
4gua e mistura mineral de boa qualidade a vontade aos animais.

6. Formas de utilizacdo da uréia

Existem vdérias alternativas do uso de uréia na alimentacdo de
ruminantes, devendo-se optar por aquela mais adequada as condicdes
vigentes na propriedade, procurando-se otimizar todos os fatores
envolvidos no processo, dentre as quais destacam-se:

6.1. Inclusdo em misturas de concentrados

Tem como principal objetivo baratear o custo da racédo. Trata-se
de um método bastante seguro e pratico, j4 que a quantidade de uréia
fornecida, bem como, a de energia e de minerais, sdo facilmente
controlaveis, criando-se condicGes ideais para utilizacdgo do NNP
(Campos & Rodrigues, 1985).
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A baixa palatabilidade da uréia limita a sua inclusdao em misturas
de concentrados em 2%, em racoes fornecidas Umidas deve-se limitar
em 1%, quando a racdo concentrada for incorporada ao volumoso
(capim picado no cocho), visando oferecer uma dieta completa, a uréia
podera participar em até 3% do concentrado. Niveis superiores a estes
limites, poderdo deprimir o consumo da ragcado concentrada, além de
correr-se o risco de intoxicar os animais (Haddad, 1984).

A mistura milho - uréia, tem sido bastante utilizada em
substituicdo ao farelo de soja na formulacdo de racdes concentradas,
uma vez que 1 parte de uréia acrescida a 7 partes de milho equivalem a
8 partes de farelo de soja, mantendo o mesmo equilibrio energético e
protéico, podendo representar decréscimos significativos no custo,
conforme os precos vigentes no mercado.

6.2. Adicionada ao melaco e a suplementos liquidos

Conforme Vilela & Silvestre (1984), por se tratar de uma fonte
de carboidrato rapidamente fermentescivel, além de apresentar uma
excelente palatabilidade, promovendo maiores ingestdes de compostos
de baixa aceitabilidade, o melaco de cana-de-aclUcar tem sido um
veiculo bastante adequado para o fornecimento de uréia. No entanto, o
seu consumo didrio ndo deve ultrapassar a faixa de 2 a 3 kg/cabeca,
pois acima deste limite poderdo ocorrer distUrbios gastrointestinais nos
animais.

A mistura melago - uréia ja foi bastante difundida e praticada em
regioes acgucareiras, mas atualmente estd limitada a disponibilidade e
aos precos pagos ao melaco, uma vez que este vem sendo destinado,
principalmente ao fabrico do alcool.

Durante a 1° semana de fornecimento deve-se adicionar 5% de
uréia ao melaco (0,5 kg de uréia : 9,5 kg de melaco), passando para
10% (1 kg de uréia : 9 kg de melaco) a partir da 2% semana, a mistura
deve ser bem homogénea, o que pode ser constatado pela auséncia de
pequenos granulos (areia), quando esfrega-se entre os dedos. Sendo
bem armazenado, o composto melaco - uréia permanece inalterado
durante vaérios dias (Uréia... 1997).

O fornecimento aos animais deve ser feito em cochos cobertos,
munidos de uma grade, com malhas de 5 cm, que permanece flutuando
sob a mistura, a fim de evitar consumo excessivo em curto espaco de
tempo, ou aspergindo-se a misturada sobre volumosos (como capim-
elefante picado), assegurando-se a ingestao lenta de uréia e melhorando-se
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o consumo do volumoso, evitando-se com isto, os riscos de
intoxicacao.

Além do melaco, outras substancias podem ser empregadas
como diluentes da uréia, formando os “suplementos liquidos”, entre
outros compostos utilizados, pode-se citar o acido fosférico e os poli-
fosfatos de amonia, além de aditivos vitaminicos.

6.3. Compondo o suplemento mineral convencional ou proteinado

Nestas misturas, o cloreto de sédio (sal comum), atua como
palatabilizante e veiculo da uréia, além de restringir o consumo
excessivo deste composto. Os minerais (célcio, fdésforo, magnésio,
enxofre e microelementos) agem positivamente sobre o estado
nutricional dos animais e a atividade dos microorganismos do rumen,
aumentando assim, a eficiéncia de utilizacdo de uréia, e
consequentemente a de forragens grosseiras (ricas em celulose), o que
resulta em melhor desempenho animal e aproveitamento (consumo) das
pastagens durante a estacdo seca, principalmente, quando pratica-se o
pastejo diferido ou protelado, ou seja, vedar e reservar, no terco final da
estacdo chuvosa pastagens para serem utilizadas durante a seca, como
feno em pé (Lopes et al., 1997).

Esta pratica tem como principal funcdo, a de suprir as
deficiéncias minerais do rebanho, desta forma, a mistura sal + minerais
a ser recomendada, deve ser formulada com base na andlise de
fertiidade do solo, teores de macro e microelemetos presentes na
forragem e dgua de beber, categoria animal etc.. Assim como, aqueles
que se referem ao consumo da mistura, tais como: acessibilidade aos
cochos, presenca de aguadas, fatores climaticos, palatabilidade da
mistura, tipo de pastagem, entre outros fatores, a serem considerados
em programa de mineralizacdo (Villares & Rocha, 1981).

Conforme Lopes et al. (1997), a participacdo de uréia na mistura
pode oscilar entre 30 e 50%, segundo a disponibilidade de forragem e o
desempenho animal esperado. Acima de 40% de participacdo, a
mistura torna-se pouco palatédvel, comprometendo o seu consumo. A
inclusdo de aproximadamente 10% de farelos energéticos (como p. e.
milho, arroz, trigo), minimiza este problema, além destes reduzirem a
acao higroscopica da uréia. Em qualquer das situacdes, a
mistura dos ingredientes deve ser bastante homogénea, e os animais
submetidos a prévia adaptacao (Tabela 1).
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TABELA 1. Esquema proposto para adaptacdao dos animais ao uso da
uréia com o sal mineral.

Periodo de Mistura Participacdo de
fornecimento uréia
Sal + Minerais'" Uréia %
SEMANA i sess susnasng K fusls b o b
18 9,0 1,0 10
2° 1,5 2,5 25
3%em diante 6,0 4,0 40

(1) Formulacdo recomendada para a localidade e categoria animal.

A eficiéncia do sistema sal — uréia - minerais serd potencializada
qguando a disponibilidade e a qualidade da forragem forem melhoradas.
Quanto menor forem as exigéncias nutricionais dos animais, ja que, com
categorias de maiores necessidades, o nivel de consumo da mistura
(que pode oscilar entre 30 a 150 g/animal/dia), serd capaz de cobrir
somente as exigéncias de manutencdo dos animais. Além do mais, a
presenca de fosfato bicédlcico, de baixa palatabilidade, que representa a
principal fonte de fésforo das misturas minerais disponiveis no mercado,
limita ainda mais o consumo (Haddad, 1984).

No trabalho conduzido por Zanetti et al. (1997), novilhos (as)
mesticos Nelore x Caracl, mantidos durante a estacdo seca, em
pastagens de Brachiaria decumbens (disponibilidade préxima a 4.000 kg
de MS/ha), suplementados com cana-de-acucar (10,5 kg/cabeca/dia) e
com acesso a mistura sal — uréia - minerais, atingiram ganhos de 207
g/dia com consumo didrio da mistura de 135 g/cabeca, enquanto que
aqueles que recebiam a mistura mineral convencional, perderam 96
g/dia e consumiram 56 g/animal/dia. O que demonstra a viabilidade
técnica de tal pratica, desde que certos cuidados sejam adotados:

e existéncia de bastante volumoso, mesmo que seja pasto
passado, com disponibilidade minima de 3.500 kg de MS/ha;

e a agua deve estar sempre disponivel aos animais, j& que o
seu consumo aumenta com fornecimento de uréia;

e a mistura deve estar sempre disponivel aos animais,
evitando-se a formacdo de torrdoes de sal ou de uréia, para
tanto, o abastecimento dos cochos devera ser feito no
minimo duas vezes a cada semana;
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e o0s cochos devem ser cobertos, ligeiramente inclinados, com
perfuracdoes nas laterais e extremidades, a fim de evitar que
chuvas eventuais venham a molhar e acumular dgua nos
mesmos;

e a mistura dos ingredientes deve ser bem homogénea e
realizada no momento de seu fornecimento;

e obedecer sempre o periodo de adaptacdao sugerido, nao

fornecendo a mistura a animais em jejum, famintos e
cansados.

Com objetivo de corrigir, simultaneamente, as deficiéncias de
proteina, energia e minerais de bovinos na época seca, foram
desenvolvidas as misturas mudltiplas ou proteinadas, onde além da
mistura sal — uréia — minerais, sdo incluidas fontes de energia (milho,
sorgo, milheto, raspa de mandioca, farelo de arroz), bem como, de
proteina verdadeira (farelo de algoddo, farelo de soja, grdos de soja
torrados), que melhoram a qualidade nutricional da mistura,
potencializam a formacdo de proteina pelas bactérias do rdmen,
estimulando a sintese geral da proteina animal, e obtendo melhores
desempenhos.

Na Tabela 2, encontra-se uma férmula de mistura multipla,
recomendada por Lopes et al. (1997), proposta para ser utilizada nas
condi¢cdes do Brasil Central. Vale salientar que, tal férmula serve apenas
como exemplo, nao devendo ser recomendada de forma generalizada
para outras regides, onde as condicdes edafoclimaticas e de mercado
sdo bastante diferenciadas, devendo-se optar por formulacdes mais
adequadas as condicdes vigentes.

Os mesmos cuidados dispensados no fornecimento da mistura
sal — uréia — minerais, também devem ser observados na utilizacdo da
mistura multipla ou proteinada. O consumo animal desta mistura é
bastante varidvel, em funcdo da qualidade e do nivel de oferta de
pastagem. Zanetti et al. (1997), observaram que os animais que tiveram
acesso a mistura multipla consumiram 650 g/dia e atingiram ganhos de
357 g/animal/dia.
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TABELA 2. Exemplo de formula de mistura multipla ou proteinada.

Ingredientes Quantidade

Milho desintegrado'" 27,0 kg
Farelo de algodao'? 15,0 kg
Uréia 10,0 kg
Cloreto de sédio (sal comum) 30,0 kg
Fonte de fésforo® 16,0 kg
Enxofre em p6" 1,3 kg
Sulfato de zinco 600 g

Sulfato de cobre 80 g

Sulfato de cobalto 20g

Total 100,00 kg

(1) pode ser substituido por outra fonte de energia, como milheto, sorgo, raspa de
mandioca, farelo de arroz, dentre outras;

(2) pode ser substituido por outra fonte de proteina, como farelo de soja, grdos de soja
torrados etc.;

(3) fosfato bicélcico, farinha de ossos;

(4) pode ser substituido pelo sulfato de amoénia, desde que a quantidade de NNP presente
na mistura seja corrigida.

6.4. Como aditivo de alimentos volumosos

A adicdo de wuréia a forragens volumosas através da
pulverizagdo, com ou sem armazenamento, em ambientes fechados,
apresenta as seguintes vantagens: a) mascara o gosto desagradavel da
uréia; b) uniformiza e controla o consumo didrio; ¢) melhora o valor
nutritivo do volumoso. Existem véarias modalidades do uso de uréia com
volumosos, dentre as quais, destacam-se:

6.4.1. Uréia com silagens

Além das vantagens citadas anteriormente, com a inclusdo de
uréia a silagem, hd a combinagdo da amoénia, proveniente de sua
hidrélise, com os sais orgénicos da silagem, o que reduz as perdas
destes compostos, minimiza os odores caracteristicos da silagem e
prolonga o tempo de utilizacdo pelos animais.

Segundo Silva (1984), a fim de evitar as perdas de uréia por
lixiviacdo, ou riscos de intoxicagdo quando do fornecimento aos
animais, a forragem a ser ensilada deve estar com 30 a 40% de MS, o
que também, é de suma importancia, para obtencédo de silagem com bom
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valor nutricional. Para tanto, o milho a ser ensilado, deve apresentar os
grdaos no ponto de farinaceo-duro, e o sorgo, graos duros, enquanto que
a ensilagem de capim-elefante requer certos tratamentos , tais como, a
pré - secagem ou inclusdo de produtos com elevados teores de MS,
com objetivo de corrigir o excesso de umidade, que normalmente o
capim apresenta.

A inclusdo de uréia no momento da ensilagem é mais efetiva do
que no ato de seu fornecimento aos animais, pois permite melhor
homogeinizacdo. A quantidade adicionada deve estar préxima a 0,5%,
ou seja, 5 kg de uréia para cada tonelada de forragem ensilada. A
distribuicdo deve ser bem uniforme, o que é facilitado pela diluicao (1
kg) em &gua (4 1), aspergida sobre camadas de no maximo 0,5 m do
material ensilado. Para tanto, deve-se ter conhecimento prévio do
volume e peso, a fim de se estipular a quantidade exata de uréia a ser
acrescida. Estas mesmas recomendacbes devem ser seguidas quando
da adicdo no momento do fornecimento, respeitando-se um periodo de
adaptacdo de no minimo sete dias, quando acrescenta-se 250 g de uréia
em 100 kg de silagem, a partir daf inclui-se 500 g em 100 kg (Vilela,
1998).

Ao avaliarem o desempenho de novilhos alimentados com
silagem suplementada com uréia ou farinha de carne, Rodrigues et
al.(citados por Bonnecarrére, 1996), obtiveram ganhos de 640 e 1023
g/animal/dia, consumos de 17,3 e 19,3 kg de silagem/animal/dia e
periodos para que os animais atingissem peso de abate de 188 e 117
dias, respectivamente, com a suplementacdo com uréia e farinha de
carne. O que demonstra a necessidade de complementacédo protéica e
energética de dietas a base de silagem + wuréia, quando busca-se
maiores niveis de producdo animal.

6.4.2. Uréia + cana-de-aclcar

Segundo Lima & Mattos (1993), entre as gramineas de clima
tropical a cana-de-aclcar destaca-se como a de maior potencial para a
producao de matéria seca (cerca de 30 t/ha) e energia (10 a 20 t de
nutrientes digestiveis totais - NDT/ha) por unidade de drea em um Unico
corte no ano, que normalmente coincide com o periodo de menor
disponibilidade de forragem nas pastagens. Além do mais, seu valor
nutritivo praticamente mantém-se constante, por tempo relativamente
longo (com intervalos entre cortes de 12 a 18 meses - ponto 6timo
para colheita). Com o avanco do estadio de crescimento, aumenta a

17



concentracdo de sacarose e diminuem os componentes da parede
celular de baixa digestibilidade, o que coloca a cana-de-agclicar como um
dos principais suportes forrageiros dos rebanhos no periodo seco, sendo
conhecida como “silagem em pé”.

No entanto, sua composicao bromatolégica apresenta algumas
deficiéncias nutricionais, tais como: baixos teores de proteina (1,8 a
4,7% na MS), de extrato etério e minerais essenciais, notadamente o S
(0,03% na MS), que limitam a sua utilizacdo como alimento exclusivo
para ruminantes. A fim de se obter desempenho animal satisfatério,
dietas a base de cana-de-acUcar, devem ser ajustadas, minimizando as
deficiéncias nutricionais.

A adicdo de uréia e fontes de enxofre (S) a cana-de-actcar, tem
sido uma das formas bastante difundida, visando corrigir as suas
limitacdes nutricionais, passando os niveis de PB de aproximadamente,
2% na cana para 12% na MS da mistura. Esta mistura é capaz de
atender as exigéncias de manutencdo e propiciar modestos ganhos de
peso em bovinos na fase de crescimento, e garantir producées de no
maximo 10 kg de leite/vaca/dia, devendo-se lancar méo da
suplementacdo alimentar quando busca-se maiores niveis de produgao
(Moreira & Mello, 1986).

Previamente, procede-se a mistura da uréia a fonte de S,
mantendo-se a proporcao de 9 : 1, quando utiliza-se o sulfato de
amoénia, ou 8 :1 quando a fonte for o sulfato de célcio (gesso agricola),
a qual deve ser acondicionada em sacos impermeéveis, fora do alcance
dos animais. A quantidade de cana a ser colhida pode ser o suficiente
para o fornecimento de até dois dias, sem causar problemas de
fermentacédo, devendo ser picada momentos antes do fornecimento aos
animais. Para facilitar uma perfeita homogeneizagdo, a uréia + S devem
ser diluidas em quatro litros de &gua, obedecendo-se o seguinte
esquema: durante a 1° semana de fornecimento (adaptacdo) acrescenta-
se 0,5% (500 g de uréia + S em 100 kg de cana picada); 2* semana
em diante acrescenta-se 1%(1 kg de uréia + S em 100 kg de cana
picada). Os animais deverdao sempre dispor de 4gua e mistura mineral.

Quando se trata de capins para corte, como o capim - elefante,
manejado adequadamente, adiciona-se a metade da dose de uréia + S
recomendada para a cana-de-actcar, ou seja 500 g para cada 100 kg
de capim picado. Quando houver o fornecimento associado do capim
com a cana, considerar as recomendacoes que constam na Tabela 3.

18



TABELA 3. Recomendacdes do uso de uréia + fonte de enxofre, quando
do fornecimento de capim ou cana-de-acucar picados.

Capim picado Cana-de-acucar Uréia
%
(%) (%) adaptacdo'"  rotina?
0 100 0,50 1,00
25 75 0,50 1,00
50 50 0,35 0,70
75 25 0,25 0,50
100 0 025 0,50

(1): do 1" ao 7° dia;
(2): do 7* dia em diante.

6.4.3. Palhas e fenos de baixa qualidade

As palhas sao residuos agricolas que, normalmente, apresentam
elevados teores de fibra (acima de 30%) em avancado processo de
lignificacdo (dai a denominacdo de residuos lignoceluldsicos), bem
como, baixos niveis de proteina (préximos a 1%), j& que sé@o obtidos de
plantas maduras, apds a colheita de graos. O mesmo é observado em
fenos obtidos de gramineas em avancado estddio de desenvolvimento.
Estes fatores, limitam a utilizacdo destes produtos na alimentacdo de
ruminantes, uma vez que ndo sdo capazes de suprir as necessidades
nutricionais de mantenca destes animais. A fim de contornar estas
limitacGes, estes produtos devem ser submetidos a tratamentos fisicos
(p. e. moagem) e quimicos, dentre os quais destaca-se o processo de
amonificacao (Burgi, 1992).

Neste processo, a obtencdo de amonia a partir da hidrélise da
uréia, em reacdo quimica catalizada pela enzima uréase, tem sido
bastante apregoado, uma vez que nas nossas condicdes, a disponibilidade
de anidra liquida é limitada. A amé6nia em contato com as palhas e ou
fenos de baixa qualidade, desestrutura os componentes da fibra
(celulose, hemicelulose e lignina), aumentando a &rea de acdo dos
microorganismos do rumen, além de elevar os teores de proteina,
resultando em incrementos significativos em suas digestibilidade e
consumo, que refletem positivamente no desempenho animal (Garcia,
1992).
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Para que este processo seja efetivo, certas condicoes devem ser
mantidas, tais como: temperatura préxima a 20°C, facilmente atingida
nas condicOes climéticas tropicais; niveis de umidade em torno de 30%,
obtido pela diluicdo da uréia em &gua; presenca da enzima uréase, que
pode ser obtida pela adicdo de grdos de soja moidos, ou de outro
produto rico nesta enzima. Deve-se acrescentar de 4 a 5% de uréia em
relacdo a quantidade de MS da palha ou feno a ser tratada, em seguida
armazenar em ambiente fechado ou envolver o produto com lonas de
polipropileno, durante 20 a 30 dias, apdés fornecer aos animais. Tal
processo poderd ser limitado, quando pretende-se tratar grandes
quantidades de palha ou feno (Gongalves & Saccol, 1997).

Os mesmos autores, ao utilizarem o residuo de arroz tratado
com uréia na dieta de novilhos em regime de confinamento,
constataram que os animais atingiram ganhos médios didrios de 920 g e
consumiram aproximadamente 12 kg de MS/dia, o que representou um
decréscimo de 46% sobre o custo do kg de ganho, em relagcdo a dieta
com grao de milho moido.

7. Consideracdes finais

Desde que seguidas as recomendacdes ora apresentadas, a
utilizacdo da uréia em um programa de alimentacdo de ruminantes, pode
representar uma excelente alternativa a fim de corrigir as deficiéncias
nutricionais, as quais os rebanhos do Estado sdo submetidos,
principalmente no periodo de minima precipitacdo. Sendo técnica e
economicamente vidvel, e factivel de ser adotada pelos pecuaristas de
Ronddnia, assim contribuindo na melhoria do desempenho da atividade,
resultando em maior produtividade de carne e leite.
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