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VIABILIDADE ECONOMICA DA EXPLORAQKO DO

CALCARIO DE PIMENTA BUENO

Jose Nelsileine Sombra Oliveira*
Eliezer Rocha Medeiros*¥

1. APRESENTACAQ

Este trabalho tem por objetivo mostrar a impor
tancia da calagem para os solos do Estado de Rondonla men
surando os beneficios financeiros que advirao a curto pra
zo. Portanto, todas as informacoes contidas neste estudo
comprovam a viabilidade economica do beneficiamento do
calcario de Pimenta Bueno.

A jazida localiza-se préximo a fabrica de bene
ficiamento do calcarlo, estando situada no quadrante Nor
deste da quadrlcula SC-Z0-ZD-V, local denominado Felix
Fleury, e a Leste do municipio de Pimenta Bueno, distante
deste, 60 Km em linha reta. (Mapa anexo)

Por via terrestre e p0551vel ter acesso a Jaz1
da atraves de uma estrada de terra, 51tuada pr0x1mo a ci
dade de Pimenta Bueno, cuja extensao ¢ de 83 Km, tendo
por inicio o Km 500 da BR-364.

* Engenheiro Agronomo, Pesquisador/UEPAE/Porto Velho
*% Engenheiro Agronomo, Extensionista/ASTER/RO
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0 acesso por via aérea e realizado, utilizando-
se pista encascalhada para avioes monomotores ou bimoto
res, com capacidade de transporte de 04 (quatro) passagei
ros.

Pretendemos sensibilizar todos os érgaos liga
dos a agropecuarla, da necessidade de se implantar uma po
litica de incentivos ao uso do calcarlo, bem como definir
mecanlsmos de divulgacao visando a interiorizagao do cal
cario e sua imediata adogao por parte dos produtores de
Rondonia.

2. INTRODUGAQ

Rondonia apresenta duas Macro-Regioes dlstlntas
no que diz respeito a potencialidade e caracteristicas
das unidades de solo.

E se a551m nao fosse, nao se Justlflcarla 0
grande fluxo mlgratorlo que se dirigiu a Rondonia a par
tir do fim da década de 70, intensificando-se mais ainda
nos ultimos seis anos, preferencialmente, para os proje
tos integrados de colonizagao implantados no eixo da BR-
364, devido a fertilidade natural da terra onde evidencia
um pH préximo ao ideal a qualquer cultura ou pastagem.

Este fato nao ocorreu e nem ocorre nos munici
pios de Porto Velho, Guajaré Mirim, Costa Marques, Proje
to de colonizagao de Sidney Girao e Nucleo do IATA, onde
os solos sao bastante pobres, apresentando baixo pH ( ele
vada acidez ) e alto teor de aluminio toxico ( latossolo
amarelo) limitando a exploraQSO economica de qualquer
atividade agropecuarla e consequentemente o desenvolv1men
da regiao. £ no entanto uma das melhores opgoes para o de
senvolvimento de uma agricultura e pecuarla com adogao e
utlllzagao de Tecnologia Agropecuarla (mecanlzagao agrlco
la, calagem, adubagao, etc...) por ter sido uma reglao on



de se praticou e ainda se pratica agricultura itinerante,
com abandono de areas velhas que se transformam em gran
des areas cobertas de sape Umpmatabraﬁlimweﬂ partindo-
se para novas derrubadas.

Enquanto observamos a exploragao e o desenvolvi
mento dos mun1c1plos e projetos ao longo da BR-3604, regis
tramos a decadencia e reducao de areas cultivaveis nos mu
n1c1plos de Porto Velho, Guajara Mirim, Costa Marques, Vi
lhena, Nucleo do TATA, Sidney Girao, constatando-se sensz
vel queda de produtividade das culturas de subsistencia e
reducao na capacidade suporte das pastagens.

Em quaisquer das circunstancias apresentadas an
teriormente, a utilizacao de calcario agricola constitui-
se numa necessidade imperativa para o sucesso de qualquer
atividade agropecuéria no Estado, sendo os solos de baixa
fertilidade, elevada acidez e alto teor de aluminio téxi
co, requerem o uso de calcario.

A calagem tambem & viavel para as demais éreas,
mesmo. que estas nao apresentem problemas de acidez, por
trazer beneficios as culturas pela 1ncorporagao de micro
nutrientes, redugao de aluminio toxico dlsponlvel bem co
mo minimiza o problema de doengas ( Exemplo: Roseliniose
em cafeeiros).

3. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICA DO CALCARIO DE P.BUENO

Os dados basicos informativos da reserva de cal
cario da area global pesquisada, da area selecionada para
implantacao da mina revelam os seguintes valores:

220.602.281 t
45.425.534 t
547.596 t

220.635.411 t

Reserva medida
Reserva indicada
Reserva inferida

Reserva total



Os teores medios do material da jazida sao suma
rizados a seguir: 21,95% de Ca 0; 16,00% de Mg 0 e  20%
de RI.

Admitindo se, por hipétese, que todo o calcio e
todo o magn651o estao sob a forma de carbonato e que o re
siduo insoluvel representa pratlcamente a 31llca pode-se
deduzir a seguinte Comp031§ao para a jazida:

Ca CO3 = 39,18%
Mg CO3 = 33,46%

Si 0y = 20,98% (Total)
OQutros = 6,38% (Na, K, Al, Fe, P e OH2)
100,007

A relagao entre 0s teores de Ca CO3 e de Mg COj3
¢ de 1 ,17, estando muito prox1mo daquela obtida  teorica
mente, para a dolomita que e de 1,19. O excesso de magng
sio na jazida pode ser explicado pela existencia de micas
ferro-magnesianas.

Resultados dos testes de beneficiamento efetua
dos pela fabrica de Aco Paulista S.A., indicam: indice
comparativo de abrasao: Aic = 0,084; Wi (Work Index de
Band): 9,7 Kwh/st; Densidade: 2,65 (da pedra de calcé
rio).

4. EFEITOS BENEFICOS DA CALAGEM

A aplicagao de calcario ¢ benefica para a maio-
ria das plantas cultivadas pelos seguintes fatores:

4.1. Aumento da atividade microbiana

Os mlcroorganlsmos do solo responsavels pela de
composicao da materia organica e liberagao dos elementos
minerais contidos nela, podem estar com suas atividades
reduzidas em meio ambiente acido. A dinamica do N, PeS



‘do solo ¢ acelerada pela corregao da acidez. Por exemplo

. ~ -
organismos responsaveis pela transformacao de NH 4 ---NO3
aumentam sua atividade entre pH 5,5 e 6,5.

4.2. Eliminacao da deficiencia de calcio e mag
nesio.

Na maioria dos solos sob cerrado do Brasil Cen
tral ocorrem deficiencias nutricionais de calcio e magng
sio (LOPES,1975). Assim sendo, uma calagem bem balancea-
da nestes nutrientes, com uma relagao Ca 0 : Mg O de apro
ximadamente 5:1 que é o ideal para a maioria dos nossos
solos, alem de sua efetividade na corregao da acidez e
ellmlnagao da toxidez de aluminio e manganes, serve tam
bem como adubagao de calcio e magne51o.

4.3. Aumento da flxaqao simbiotica de nitrogé
nio.

0 processo de fixacao simbiotica de nitrogénio
pelas leguminosas, é favorec1do pela calagem adequada. O
crescimento das plantas ¢ maior em fungao de uma maior
quantidade de nltrogenlo fixada. Assim,teores mais eleva
dos de mateéria organica e nitrogénio voltam ao solo e con
sequentemente ¢ mantido um melhor equilfbrio no estado de
fertilidade geral do solo.

4.4. Redugao da toxidez do aluminio e manganés.
Este talvez seja o maior efeito isolado da cala

gem em solos acidos. A toxidez de aluminio ocorre em mui
tos dos solos de Rondonla, sendo a toxidez de manganes e
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ferro mais restrita as condigoes de drenagem e aeragao de
ficientes. Sob estas condigoes, o Mnt*** ¢ Mn™* passam
a Mn*tt e o Fe™* a Fe™ sendo as formas divalentes mais
possiveis de causar toxidez. A elevagao do pH para 5,0

elimina a toxidez de Al, porém o pH entre 6,0 e 6,2 eli

mina a toxidez de Al e Mn.

4.5. Aumento da disponibilidade de fosfato e mo
libdenio.

So@ condigoes de acidez e presenca de altos ni
veis de aluminio e ferro, fertilizantes fosfatados solu
veis tornam-se menos disponiveis para as plantas em fun
cao de reagoes com estes compostos. A aplicacao do calca
rio ira 1nat1var o ferro e o aluminio e, consequentementq
aumentara a eficiencia dos fertilizantes fosfatados solg
veis.

Com relagao ao molibdenio, sua solubilidade e
disponibilidade sao baixas em solo acido e aumentam, con
51derave1mente, com a calagem. Uma vez que o molibdénio,
e essencial para a fixagao simbiotica de nltrogenlo, as
leguminosas sao as primeiras culturas a revelarem sinto
mas de deficiencia. Sob o aspecto global de correggo e
balango nutricional, calagem a valores de pH entre 5,6 e
6,0 é usualmente, a mais adequada para a maioria dos so
los minerais acidos.

4.6. Efeitos fisicos.

Alguns solos excessivamente argilosos tendem
possuir baixo nivel de agregaggo quando muito écidos. Is
to pode implicar em uma permeabilidade e aeragao defici
entes que conduzem a uma menor produgao de res1duos das
culturas e, consequentemente, prejudicar a estrutura do

11



solo. A calagem auxilia na manutencao das condicoes fisi
cas ideais, essenciais ao maximo desenvolvimento vegetal
em areas passiveis de compactagao e/ou na obtengao de uma
meltor agregagao natural do solo.

5. EXPLORAGAO AGROPECUARIA DE RONDONIA

Dentre as principais atividades agropecuérias
do Estado, as culturas anuais ocupam lugar de destaque
por se tratarem de culturas de novas areas (expansao de
fronteira agricola) e por oferecerem retorno imediato.

De um modo geral os imigrantes ao se fixarem
nas glebas inicialmente cultivam o arroz, milho e feijao,
definindo-se, posteriormente, pelo cultivo de café, serin
gueira, formagao de pastagens (Pecuéria) e/ou cacau.

Em face ao exposto, a cultura do arroz ocupa ¢
primeiro lugar em area plantada com 112.361 ha, seguido
do milho com 89.505 ha, e do feijao com 75.128 ha(FIBGE/
GCEA-1982). ‘

Por outro lado, as culturas perenes por oferece
rem maiores perspectivas de renda aos produtores, tem con
seguido posiqgo de destaque em termos de crescimento nos
Gltimos anos.

A cultura do cafe ocupa o primeiro lugar em
area plantada com 130 milhoes de cafeeiros, o que corres-
ponde a 135.310 ha, seguido do cacau com 41.000 ha e da
seringueira com 17.661 ha (FIBGE/GCEA-1982).

Os incentivos governamentais com as linhas de
crédito, juros subsidiados, e prazos de carencia sao es
timuladores que colocam as culturas perenes em dtimas
perspectivas para a flxagao do colono a terra, oferecendo
melhores condigoes socio- economlcas.

Por outro lado, a pecuarla tem contribuido  so
bremaneira para a economia reglonal com aproximadamente
284.000 cabegas o que corresponde a formagao de  284.000

12



hectares de pastagens, (FIBGE/GCEA-1982), constituidos de
Brachiaria decumbens, Jaragué (érea de media fertilidade) co
loniao (area de boa fertilidade) Brachiaria humidicola (area
de baixa fertilidade).

Deve-se ressaltar a existencia de culturas ole
ricolas nos cinturces das principais cidades do Estado e
de culturas sem maiores expressoes. Portanto, no ano
agricola 81/82 a area total explorada e assistida  pelos
diferentes orgaos (ASTER- RO, SEAG, IBS) no Estado de Ron
donia corresponde a 362.310 ha, acrescidos de 50% da area
de cafe (nao em produgao) e a area de pastagens. A area
de cacau nao foi incluida neste estudo demanda de calcé
rlo, pelo fato de sua implantagao estar condicionada a

areas sem problemas de acidez e aluminio (alta fertilida-
de).

6. PERSPECTIVAS DE CALAGEM POR CULTURAS E MUNICIPIOS DO
ESTADO DE RONDONIA

A utlllzagao do calcarlo para elevagao do pH e
neutralizacao do aluminio toxico dos solos dos munlclplos
de Porto Velho, Guajara Mirim, Costa Marques e Vilhena,de
vera absorver grande parte da oferta de calcarlo da jazi
da de Pimenta Bueno. No entanto, as ex1genc1as das de
mais éreas do Estado, sem problemas de pH, representarao
tambem outra enorme perspectiva para o consumo do calcé
rio como fonte de nutrientes e em menor proporgao para
eliminagao do baixo teor de aluminio toxico destes solos.

Em razao do exposto, considerou-se para as dife
rentes areas e culturas, niveis de calagem visando ate
nuar problemas inerentes a cada cultura com vistas a mini
mizar a presenc¢a do aluminio toxico no solo. Para os so
los pobres considerou-se a necessidade mlnlma de 3t de
calcarlo enquanto que para os solos de media fertiiidade
apenas 2t de calcario.

13



0 poten01a1 da jazida voltara a pr1n01p10 para
a recuperagao dos solos, problemas onde Ja existe uma de
manda real. B

A area total explorada pelas diferentes cultu
ras (anuais, perenes e pastagens) no ano Agricola 81/82 ,
foi de aproximadamente 713.965 ha (FIBGE/GCEA 1982). Co
mo a area assistida pelo serv1go de extensao rural ¢ de
219.519 ha, estima-se que a area p0551ve1 de calagem cor
respondera (208.391 ha) equivalendo a 80% da area assisti
da mais 20% da area nao assistida.

Para a cultura do cacau deixou-se de estimar a
calagem tendo em vista sua implantagao restrita as areas
de alta fertilidade e sem problemas de acidez e aluminio
téxico.

0 Quadro I, revela a area que demanda calcario
como sendo de 208.391 ha, correspondendo a uma necessida
de potencial de 330 818 toneladas de calcarlo a qual re
presenta 29% da area total atualmente agrlcultavel no Es
tado, que por sua vez ¢ de 713.965 ha (FIBGE/GCEA-1982).

Tcdavia,a capacidade instalada da fabrica de
calcério de Pimenta Bueno para o ano de 1983 esté dimen
sionada para 50.000 toneladas, o que representa 15% da de
manda potencial considerada neste estudo, correspondendo
ainda a 4,4% da area total agricultével em 1982, que é de
31.415 ha a serem possivelmente, corrigidas em 1983 ( pri
meiro ano).

Para o ano de 1984 a oferta deveré ser de
100.000 toneladas; para os anos de 1985 e 1986 de 200.000
toneladas; para os anos de 1987 a 1989 de 400.000 tonela
das, estabilizando a partir de 1990 em 5000.000 toneladas/
ano, representando 7, 3% 11,3%; 8,7%; 13 0%; 10,3%; 9,1%
8,7%; 0,8% e 5,2% da area total agrlcultavel referente
aos anos de 1984 a 1992, respectivamente (Quadros XII e
KT )

Uma vez conhecida a capacidade instalada da fé
brica, procurou-se atender parcialmente a demanda com ba

14
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Quadro XII Estimativa da Area Agricultével e da Area a Receber Calcario no Estado e Percentual de
Uso.
Produtos Seringueira ( ha ) Milho ( ha ) cafe ( ha )

Ano A B A B
1983 25.661 460 111.861 6.225 113.512 4,430
1984 29.201 920 154 .804 12.451 143.196 8.860
1985 67.281 6.802 214,233 39.243 180.642 8.860
1986 64 .479 6.802 296.477 39.243 227.880 8.860
1987 61.677 27.270 410.295 60.332 287.470 17.720
1988 38.407 27.270 567.807 60.332 362.644 17.720
1989 15,137 4.600 785.788 86.656 457.476 17.720
1990 14.537 4,600 1.087.452 112 .448 577.106 17.720
1991 13.937 4,600 1.504.925 112.448 728.020 17.720
1992 13:..337 4.600 2.082.666 105.277 912.398 35.440

=
1]

[oe]
1]

Area Agricultavel Estimada

Area a Receber Calagem
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Quadro XIII - Estimativa da Area Agricultével e da Area a Receber Calcario no Estado e Percentual de
Uso.
Produtos Arroz ( ha ) Pastagem ( ha ) Area Total

Ano A | B A | B C | D /0
1983 129.591 8.000 461.667 12.300 842.292 - 31.415 [
1984 150.909 16.000 588.638 24.600 1.066.748 62.831 143
1985 175.734 16.000 750.514 49.200 1.388.404 120.105 11,3
1986 204,642 16.000 956 .905 49,200 1.705..383 120.105 8,7
1987 238.306 24,000 1.220.055 98.400 2.217.803 227.722 13,0
1988 277507 24,000 1,.,555.570 98.400 2.801.935 227.722 10,3
1989 232.157 24,000 1.983.352 123.000 3.564.910 255.976 9,1
1990 376.316 24,000 2.528.7173 151.809 4,584,184 310.577 8,7
1991 438.220 24,000 3.224.186 151.809 5.909.288 310.577 40,8
1992 510.307 32.000 4,110.838 132.603 7.635.546 309.920 552

A = Area Agricultavel Estimada

B = Area a Receber Calagenm

C = Area Total Agricultavel Estimada

D = Area Total Passivel de Calagenm

C/D= % da Area a Receber Calagem em Relagao a Area Total Agricultavel no Estado.



Quadro I - Estimativa da Demanda Potencial de Calcario.

Municipios A ( ha) B (t)
. Costa Marques 134 402
. Guajara Mirim 13792 37382

. Vila Nova - -

. Porto Velho 15601 33501
. Ariquemes 22332 45553
. Jaru 32615 42107
. Ouro Preto 17122 2511
. Ji-Parana 15252 30739
. Presidente Méedici 4863 9726
. Cacoal 33119 65678
. Espigao D'Oeste 10195 12505
. Pimenta Bueno 14671 29737
. Vilhena 3816 8248
. Colorado : 24879 2729
Total 208391 330818

A - Area a utilizar calcario (ha)
B - Quantidade de calcario necessario (t)

(*) Estimativa em fungao das exigencias dos diferentes cultivos e/ou

solos dos municipios do Estado.
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se na oferta do empreendimento (Quadro XI1V).

Merece espec1a1 atencao o fato de que os crité
rios e parametros adotados no presente, dlagantlco foram
modestos, a fim de se chegar a resultados incontestaveis
e que justifiquem, com boa margem de seguranga, a viabili
dade dos investimentos que se fizerem necessarios para a
exploracao e aplicagao do calcario no Estado.

7. EVOLUGAO E CRESCIMENTO DA ATIVIDADE AGROPECUARIA DO
ESTADO DE RONDONIA

A disponibilidade de dados estatisticos dos ﬁl
timos dez anos (1972-1982) revelam atraves dos Quadros ii,
IITI, IV e V, a evoluggo e crescimento da area plantada,
bem como da produggo e produtividade das atividades agro
pastoris de Rondonia.

Para minimizar os riscos que porventura venham
comprometer a viabilidade de instalagao da fabrica de cal
cario com base nos dados dlsponlvels nos Quadros II, III,
IV e V, delineou-se a evolugao e crescimento da agropecua
ria local para os prox1mos dez anos (1983-1992), sendo
utilizadas como referencia as taxas de crescimento de ca
da cultura, ocorrldos nos ultimos dez anos agrlcolas.

Para o perlodo 1971/72 a 1981/82, a taxa de
crescimento foi determinada conforme equacgao matematica
que se segue:

K=W (1L+i)

K = Area plantada no ﬁltimo ano agricola da sé
rie

W = Area plantada no primeiro ano agricola da
serie

i = Taxa de crescimento

T = Tempo em ano ... K=W(1+1i)

18
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Quadro XIV = Estimativa de Atendimento Parcial da Demanda de Calcario com Base na Oferta.

Produtos| Seringueira Milho Cafe Arroz Pastagem
Total
N (t) (t) 1 (t) } (t) ' () ) (15
1983A 1.380 10.209 7.442 11.760 19.065 49.856
1984 2.760 20.420 14,885 23.520 38.130 99.715
1985 20.406 64.359 14.885 23i.520 72.260 199.430
1986 20.406 64.359 14.885 23.520 72.260 199.430
1987 81.810 98.904 29.770 35.280 152.520 398.324
1988 81.810 98.904 29.770 35.280 152.520 398.324
1989 13.800 142.116 29.770 35.280 190.650 411.616
1990 13.800 184 .415 29.770 35.280 235.304 498.569
1991 13.800 184 .415 29.770 35.280 235.304 498.569
1992 13.800 172.654 59.539 47.040 205535 498.568
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Quadro 1II Evolugao da Area e Rendimentos dos Principais Produtos Agricolas do Estado de Rondonia enm Re
lagao a Area Assistida pela ASTER nos Anos de 1971 a 1982.
Arroz Milho Feijao
Na U.F. ASTER-RO Na U.F. ASTER-RO Na U.F. ASTER-RO
Anos Area Rendimen Area Rendimen Area Rendimen Area Rendimen Area Rendimen Area Rendimen
(ha) [to (ha) [to (ha) |[to (ha) |[to (ha) |to (ha) |to

(Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/ha)
1971 20.844 1.197 565 1.200 2.266 1.033 412 1.200 1.520 1.179 - -
1972 15.897 1.762 2.000 1.800 1.888 1.162 450 1.200 1.333 1.536 - -
1973 20.300 1.689 3.340 1.800 1.840 1.603 408 1.700 2.640 1.390 - -
1974 29.079 2.426 3.840 2.400 13.716 1.677 3.194 1.700 6.336 1.389 - -
1975 76.331 1.608 9.600 1.800 21.610 1.678 4.800 1.700 15.414 1.499 1.200 1.500
1976 80.976 1.608 23.652 1.800 23.244 1.687 7. 111 1.700 19.509 833 2.226 900
1977 40.340 1.733 21..435 1.800 21.745 1.891 10.316 1.900 10.868 674 9.634 700
1978 61.834 1.735 33.714 1.800 32.043 1.695 11.791 1.700 11.482 862 3.536 899
1979 69.992 1.667 25.640 1.800 36.007 1.598 13.670 1.700 19.940 690 8.670 700
1989 108.512 1.644 36.367 1.800 62.706 1 .705 13.209 1.700 28.681 465 3351 601
1981 125,264 1.732 30547 1.800 66.888 1.705 20.083 1.700 26.466 308 20.593 350
1982 1i1.285 1.696  42.044 1.800 80.830 1.305 30.525 1.700 67.928 641 18.693 700

FONTE: ASTER-RO/GCEA-IBGE/NIDAC.



Quadro III - Evolugao da Area, Produgao e Rendimento dos Principais Produtos Agricolas do Estado de Rondonia
em Relagao a Area Assistida pela ASTER nos anos de 1971 a 1982.

M a n d i1 o ¢ a C a f e
Na U.F. ASTER-RO Na U.F. ASTER-RO

Anos | Area Produgao|Rendimento Area Produgao|Rendimento Area Producgao|Rendimento Area Produgao|Rendimento

(ha) | (t) (_Kg/ha )| (ha) (t) | (Kg/ha )| (ha) | (t) (_ Kg/ha )| (ha) (t) | (Kg/ha )
1971  2.364 40.871 17.288 - - - - - - - - -
1972 24937 50.516 17.199 - - - - - - - - -
1973 3.050 50.020 16.400 - - - - - - - - -
1974 4,200 68.800 16.380 - - - - - - - - -
1975 7.500 117.750 15.700 - - - - - - - - -
1976  8.300 125.330 15.100 - - - - - - - - -
1977 9.520 136.326 14.319 850 12.750 15.000 11.161 16.965 1.520 3.150 5.040 1.600
1978 11.015 154.430 14.019 500 7.500 15.000 17.091 27.346 1.600 6.345 10.469 1.650
1979 12.648 195.563 15.461 1.600 . 27.040 16.000 22.786 40.080 1.750 10.015 18.027 1.800
1980 17.886 279.361 15.618 2.716 43.456 16.000 24,768 33.585 1.355 23.642 33.099 1.400
1981 18.041 316.418 17.538 1.682 30.276 18.000 29.148 29.148 1.000 15.091 16.000 1.100
1982 22.770 396.120 17.396 3.930 70.740 18.000  44.991 45.134 1.003 19.220 21.142 1.100

po FONTE: ASTER-RO/GCEA-IBGE/NIDAC
|



Quadro IV - Numero de Bovinos do Estado de Rondonia enm Relagao ao

Assistido pela ASTER-RO no Periodo de 1971 a 1981.

K Ne de Cabegas na Ne de Cabegas Assistidas
Uiabs pela ASTER - RO
1971 25.000 605
1972 30.000 R8N0
1973 ) 37.000 1.205
1974 41.000 3.810
1975 47.000 9.490
1976 54.000 17385
1977 100.000 42.501
1978 128.000 61.000
1979 150.000 57.662
1980 248.558 49,783
1981 234,000 51.336

FONTES: NIDAC/DADOS  CORRENTES/ASTER-RO
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Quadro V - hrea de Pastagem, Nimero de Bovinos e Produgao

de

Carne no Periodo de 1971 a 1982, para o Estado de Ron

~ .
donia.

Area de Pastagens

N¢ de Cabegas

Produgao de Carne

fnos (ha ) (&)
1971 25.000 25.000 1.000
1972 30.000 30.000 1.200
1973 37.000 37.000 1.480
1974, 41.000 41.000 1.640
1975 47.000 47.000 1.880
1976 54.000 54.000 2.160
1977 100.000 100.000‘ 4,000
1978 128.000 128.000 5.120
1979 150.000 150.000 6.000
1980 248,558 248.558 9.920
14981 284.000 284,000 11.360
FONTE: ASTER-RO.
Nao existem dados referentes a area de pastagem efetivamen
te ocupada com bovinos. Estimou-se esta area atraves da capacidade su

porte media em Rondonia. (1,0 cab/ha)
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T
T
(1 + 1) = K :::%§;> 1+41iy\ / K
W W

==

Aplicando a equagao matemética para cada cultu
ra, determinou-se as taxas de crescimento ao ano para o0
periodo de 1971 a 1982.

T
i= K - 1
W
i = Taxa de crescimento
T = Tempo = 11 anos (1971-1982)
K = Area plantada em 1982
W = Area plantada em 1971

Cultura do Arroz

ik
i=\/ 111.285 -1
20.844
1L

1= NF 53839 = 1

- 1,164 -1
.= 0,164 .. =16,47
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Seguindo-se o mesmo raciocinio para as  demais
culturas.

Cultura do Milho

11

g, = 80.830 - 1
2.266

11

i=\/ 35,67 ==t E 0,3839

i = 38,39% ao ano

Cultura do Feijao

11 11
i= 67.928 =1 i= 44,69
1.520

i=0,4126 41,26% ao ano
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Cultura do Café

i= 44.991 -1 = 0,2015
11.161

e
|

26,15% ao ano

OBS: Os dados utilizados para célculo referente a cul
tura do café, correspondem apenas em 33% da area
atualmente plantada. Portantoja taxa de crescimen
to encontrada esté aquém da realidade.

Pecuaria

10
1= 284.000 -1
25.000

Q = 0,2759 ~——3> 27,50% ao ano

e
|

Dispondo-se das taxas medias de crescimento ao
ano da area plantdda por cultura (1971/72 a 1981/82), pro
jetou-se com o aux1110 destas a evolucao e crescimento pa
ra os dez anos subsequentes (1983-1992) conforme os Qua
dros VI, VII, VIII, IX, X e XI.
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Quadro VI - Demanda de Calcario e Geragao de I.C.M. para a Cultura da Seringueira.

Area a ser cor Acrescimo|Area poten Area Cor| Consumo| Agregado |ICM sobre
- Area Total rigida ( 100%|de Area|cial a ser|rigida ?e de agregado de
( ha ) |da area total|por ano|corrigida | ( ha ) [Calcario| produgao produgao
em ha ) (ha )| ( ha) (t) ( kg ) |(1000 x Cr$)
A B C D E F G H 1
1-1983 25.661 25.661 4,000 25.661 460 1.380 - -
1984 29.661 29.661 4.000 29.201 920 2.760 - =
1985 68.661 68.661 39.000 67.281 6.802 20.406 - =
1986 72.661 72.661 4,000 64 .479 6.802 20.406 - -
1987 76.661 76.661 4,000 61.677 27.270 81.810 - -
1988 80.661 80.661 4,000 38.407  27.270 81.810 = -
1989 84.661 84 .661 4.000 15:137 4.600 13.800 - -
1990 88.661 88.661 4.000 14,537 4,600 13.800 48.300 4,636
1991 92.661 92.661 4.000 13.937 4,600 13.800 165.600 15.897
10=1992 96.661 96.661 4,000 13.337 4,600 13.800 948.810 91.085
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Quadro VII - Demanda de Calcario ¢ Geragao de I.C.M. para a Cultura do Feijao.

Area a ser cor Acrescimo|Area poten Area cor| Consumo Agregado |ICM sobre
Area Total rigida ( 100%|de area|cial a ser|rigida de de agregado de
Ano ( ha) de area total|por ano|corrigida | ( ha ) |Calcario| produgao produgao
em ha ) ( ha) ( ha) (t)* (kg ) [(1000 x Cr$)
A B C D E F G H I
1-1983 95.955 36.463 17.770 - 14,225 - - -
1984 135.546 51.507 15.044 - 28.451 - - -
1985 191.472 72.759 21,252 - 30.083 - 42.675 40.865
-1986 270.780 102.780 30.021 - 30.021 - 85.353 81.734
1987 382.070 145.187 42,407 - 42.407 - 90.249 86.422
1988 539.712 205.091 59.904 - 59.904 - 90.063 86 .244
1989 762.397 289,711 84.620 - 84.620 - 127 .221 121.826
1990 1.076.962 409.246 119.535 - 119.535 - 179.712 172.092
1991 1.521.317 578.100 168.854 - 136.448 - 253.860 243.096
10=1992 2.149.012 816.625 238.525 - 137.277 358.605 343 400

(*) Cultivo em sucessao ao milho e/ou arroz.
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Quadro VIII - Demanda de Calcario e Geragao de I.C.M. para a Cultura do Milho.
Area a ser éo: Acréscimol|Area poten Area cor| Consumo Agregado |ICM sobre
Area Total|rigida ( 39%|de area|cial a ser|rigida de de agregado de
Ano ( ha) de area total por ano|corrigida | ( ha ) Calcario produgao produgao
em ha ) (ha ) | ( ha) (t) ( Kg ) [(1000 x Cr$)
A B G D £ F G H I
1=1983 111.861 43.625 13.100 43.625 6.225 10.200 - -
1984 154 .804 60.374 16.749 54.149 12,451 20.420 - =
1985 214,233 83.551 23.177 64.875 39.243 64.359 46.687 10.398
1986 296.477 115.626 32.075 57707 39.243 64 .359 93.382 20.798
1987 410.295 160.015 44,389 62.853 60.332 98.944 294,322 65.551
1988 567.807 221.445 61.430 63.951 60.332 98.944 294,322 65.551
1989 785.788 306.457 85.012 88.631 86.656 142.116  451.490 100.779
1990 1.087.452 424,106 117.694 119.624 112.448 184.415  452.490 100.779
1991 1.504.925 586.921 162.815 169.991  112.448  184.415  649.920 144,750
10=1992 2.082.666 812.240 225.319 282.862 105.277 172.654  843.360 187.833




Quadro IX - Demanda do Calcario e Geragao de T C.M. para a Cultura. do Cafe.
Area a ser cor Acrescimo|Area poten Area cor| Consumo Agregado |ICM sobre
rigida ( 100%|de area|cial a ser|rigida de de agregado de
Ano Area Total|de area total|{por ano|corrigida | ( ha ) |Calcario| produgao produgao
( ha ) |em ha) ( ha ) ( ha ) (&) ( Kg ) |(1000 x Cr$)
A B C D £ G
1-1983 56.756 21.000 1.780 21.000 4,430 7442
1984 71.598 26.491 5.491 22.061 8.860 14.885 -
1985 90.321 33.419 6.928 20.129 8.860 14.885 33:225 20.360
1986 113.940 42,158 8.739 20.008 8.860  14.885 66.450 40.721
1987 143.735 53.182 11.024 22:172 17.720  29.770 66 .450 40.721
1988 181.322 67.089 13.907 18.359 17.720 29.770 66.450 40,721
1989 228.738 84.633 17.544 18.183  17.720 29.770 132.900 8l.441
1990 228.553 106.764 22.131 22.594 17.720 29.770 132.900 8l.441
1991 364.010 134 .684 27.920 32.794 17.720 29.770  132.900 8l.441
10=1992 459,199 169.904 35.220 50.294  35.440 59.539  132.900 8l.441
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Quadro X = Demanda de Calcario e Geragao de I.C.M. para Pecuaria.
Area a ser cor Acrescimo]Area poten Area cor Consumo Agregado |ICM sobre
rigida ( 100%|de area|cial a ser|rigida de de agregado de
Ano Area Total|de area total|por ano corrigida | ( ha ) Calcario produgao produgao
((ha) J|em ha) ( ha) ( ha) (t) ( Kg ) |[(1000 x Cr$)
A 8 C D E F 6 H I
1-1983 — 112.101 24,179 112.101 12.300 19.065 - -
1984 - 142.929 30.828 130.629 24,600 38.130 - =
1985 - 182.234 39.305 145.334 49.200 76.260 572 39.353
1986 - 232.348 50.114 146.248 49.200 76.260 1.144 78.707
1987 - 296.244 63.896 160.944 98.400 152.520 2.288 157.414
1988 - 377,711 81.467 144,011 98.400 152.520 2.288 157 .414
1989 - 481.582 103.871 149.482  123.000 190.650 4,576 314.828
1990 - 614.017 132.435 158.917 151.809  235.304 4,576 314.828
1991 - 782.872 168.855 175.963 151.809  235.304 5.720 392.536
10=1992 - 998.162 215.290 239.444 132,603  205.535 5.720 393.526
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Quadro XI - Demanda de Calcario e Geragao de I.C.M. para a Cultura do Arroz.
Area a ser cor Acrescimo|Area poten Area cor| Consumo Agregado |ICM sobre
, rigida ( 42%|de area|cial a ser|rigida de de agregado de
Ano Area Total|da area total|por ano|corrigida | ( ha ) [Calcario| produgao produgao
( ha ) ha ) ( ha) ( ha) (t) ( Kg ) |(1000 x Cr$)
A B C D E G H I
1-1983 129.591 54 .428 7751 54 .428 8.000 11.760 - -
1984 150.909 63.382 9.000 55.428 16.000 23.760 - -
1985 175.734 73.808 10.426 49.854 16.000 23.520 64.000 23.347
1986 204,642 85.950 12.142 45.996 16.000 23.520 128.000 46.694
1987 238.306 100.089 14,139 44,135 24,000 35.280 128.000 46.694
1988 277.507 116.726 16.464 36.599 24,000 35.280 128.000 46.694
1989 323.157 135.726 19.173 31.772 24,000 35.280 192.000 70.041
1990 376.316 158.053 22.327 30.099 24,000 35.280 192.000 70.041
1991 438.220 184.052 25.999 32.098 24,000 35.280 192.000 70.041
10=1992 510.307 214,329 30.277 38.375 32.000 47.040  192.000 70,041




Portanto, considerou-se que a agropecuéria lo
cal Venha a ter taxas de crescimento homogénea e com isso
ter-se-a uma prOJegao das atividades agropastorls de Ron
donla, sua evolugao e crescimento para a prox1ma década.

8. AUMENTO DE PRODUQKO E PRODUTIVIDADE ESPERADOS COM A
CALAGEM

A calagem ¢ uma componente de recuperagao e ma
nutencao da produtividade dos solos acidos e com proble
mas de aluminio tox1co, tendo sido os seus beneficios ‘an
teriormente discutidos no item 4

Embora a calagem isoladamente proporcione aumen
to de produtividade, e 1ndlspensavel em alguns casos pa
ra uma melhor resposta que os demais componentes limitan
tes<k1produg§o sejam fornecidos em quantidades adequadas
a cultura, a fim de maximizar seus efeitos.

Pesquisas com calcario isoladamente realizadas
em culturas perenes e anuais no Estado de Minas Gerais de
monstram que: (3)

1. A correcao de solo do tipo latossolo verme
lho amarelo com 3 toneladas de calcario por hectare com
provam o crescimento de até 35% na produtividade da cultE
ra do arroz (GUAZZELLI et al, 1973);

2. Em sclos do tipo podzélico vermelho amarelo
utilizando-se 2,5 toneladas por hectare, constatou-se au
mento de ate 57% na produtividade da cultura do feijao
(FONTES, 1972) ;

3. Em solos do tipo latossolo vermelho escuro
incorporando-se 4 toneladas de calcario por hectare obte
ve-se um acrescimo de ate 156% na produtividade da cultu
ra do cafe (GARCIA et al, 1980). r
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Em solos do tipo latossolo vermelho escuro com
6,6 toneladas de calcario _por hectare, proporcionou acres
cimos de rendimento de ate 118% na cultura do milho (COE
LHO et al, 1980).

COELHO et al, 1981, conseguiram caracterizar a
maximizaqao do efeito da aplicagao do calcario quando em
asscciacao com adubos fosfatados (Superfosfato 31mples)na
cultura do milho, obtendo um acréscimo de 121% ao inves
de 118%, conseguido anteriormente com a aplicacao do cal.
cario isoladamente.

Em face a carencia de resultados de pesquisa
com calcario para as diferentes culturas do Estado de Ron
donla considerou-se os dados de Minas Gerais como base
cientifica para estimar os agregados de rendimentos dos
diversos cultivos, face a correcao do solo.

Com respaldo nas literaturas existentes, consi

~ derou-se que a correggo do solo em Rondonia proporcionarz
acrescimo de 30% na produtividade dos diferentes cultivos
conforme revela o Quadro XV.

Conm(icalagem manifesta sua resposta maxima
no 3° ano apos apllcagao admitiu-se neste trabalho que
os incrementos de rendimentos das culturas venham a se ma
nifestar no 3° ano de aplicagao de calcario. Portanto, no
39 ano teremos aumento da produgao, (Beneficios Fisicos e
Economicos). Estes dados encontram-se mencionados na co
luna H dos Quadros VI, VII, VIII, IX, X e XI.

9. GERAQKO DO I.C.M. SOBRE ALGUNS PRODUTOS AGRICOLAS ' E
CARNE FACE A CALAGEM

Achou-se interessante mensurar oS beneficios
economicos a serem gerados ao Estado, atraves da arkeci
dagao do I.C.M. face a apllcagao de calcarlo as culturas
de arroz, milho, feijao, cafe seringueira e pastagens
(carne), pelo fato de representarem maior peso para a eco
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Quadro XV - Acrescimo de Produtividade Face a Calagen.

Culturas

Produtividade

Kg/ha

Sem Calagen :

Com Calagenm

Arroz

Milho

Feijao

Cafe

Seringueira

12 ano de Produgao
29 ano de Produgao

3% ano de Produgao

Pastagens
Ganho de peso por cabega

Hectare/ano e Kg

1600
1500
600

1600

270
385

538

100 Kg/ha/ano/Cabega

2080

1950

780

2080

350

500

700

130 Kg/ha/ano/Cabega
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nomia regional, a fim de justificar os investimentos a
que se fazem necessarios.

Para fins de calculos de I.C.M., adotou-se a ta
xa de 16% dos precos minimos pagos pelo Governo Federal
para as culturas de arroz, milho, feljao cafe serlnguel
ra e o prego de mercado para a arroba de carne validos pa
ra nov/82.

0 aumento do I.C.M. gerado com a introdugao da
calagem, encontra-se mencionado na coluna "i" dos Quadros
VI, VII, VIII, IX, X e XI.

Os dados revelam que apenas o aumento de produ
gao face a calagem, representara em dez anos ( a valores
de novembro/82 ) um acre501mo de I.C.M. da ordem de
Cr$ 4.745.232.000,00 (quatro bilhoes, setecentos e quaren
ta e cinco milhoes, duzentos e trinta e dois mil cruzei
ros). Quadro XVI

10. SUGESTOES PARA DIVULGACAO DA EXISTENCIA E BENEFICIOS
DO CALCARIO NO ESTADO DE RONDONIA

Vale ressaltar que a viabilidade do empreendi
mento esta muito condlclonada a fatores que contribuem pa
ra a adogao da pratlca da calagem.

Um dos maiores problemas é o desconhecimento dos
produtores acerca da importancia da corregao do solo
atraves da calagem e seus beneficios, bem como a incerte
za da viabilidade da nova tecnologia e o retorno do capi
tal empregado.

A adogao da calagem pelos agricultores, ira sem
duvida depender do prego por tonelada a ser cobrado na
usina bem como do custo de transporte, o que onera bastan
te o produto em area mais afastada da fébrica. Estes as
pectos devem ser analisados na definigao de uma politica
de precos e incentivos fiscais.
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Quadro XVI - Estimativa de ICM Sobre o Agregado de Produgao Face a Calagenm.

| Seringueira Milho Cafe Arroz Bovino Feijao Total
Dl ‘ (carne)
cr$ 1.000,00(Cr$ 1.000,00/Cr$1.000,00{Cr$1.000,00|Cr$1.000,00|Cr$1.000,00{Cr$l.000,00

1983 ~ - - - - r -

1984 - — - = = - =
1985 - 10.398 20.360 23.347 39.353 40.865 134.323
1986 - 20.798 40.721 46.694 78.707 81.734 268.654
1987 - 65.551 40.721 46.694 157.414 86.422 396.802
1988 - 65.551 40.721 46.694 157.414 86.244 396.624
1989 - 100.779 8l.441 70.041 314.828 121.826 688.888
1990 4.636 100.779 8l.441 70.041 314.828 172.092 743.817
1991 15.879 144,750 81.441 70.041 392.536 243.090 947.761
1992 91.085 187.833 81.441 70.041 393.526 343.400 1.167.326
T o t a1l 11.608 696.439 468.287  4.435.593 1.849.616 1.175.679 4,745,232




Sugere-se que o calcario em todos os municipios
do Estado tenham o mesmo prego, incluindo o custo de
transporte e assim todos terao as mesmas possibilidades
de adoggo da calagem.

11. SUGESTOES PARA PROMOQKO DE POLITICAS DE INCENTIVOS
FISCAIS

0 desenvolvimento da agropecuéria na maioria
dos casos esteve sempre na dependéncia de incentivos  go
vernamentais como: baixas taxas de juros, prazos de carég
cia, subsidios ao frete de insumos, preg¢os compensadores,
eTCwsw

0 uso de insumos modernos nao foge a regra ge
ral, ficando sempre condicionado a linhas de credito espe
ciais de juros acessiveis.

0 uso de calcario na agricultura, esta também
na dependéncia de uma politica de incentivos que venha
despertar a atengao e interesse dos produtores, visto que
a amortizacao do investimento devera se fazer num prazo
minimo de 3 anos.

12. CONCLUSOES

1 - 0 uso generalizado do calcario somente ocor
rera caso se desenvolva uma divulgacao da existencia e
beneficios do calcério, bem como uma politica de incenti-
vos fiscais ao crédito;

2 - 0 uso racional do calcario trara  sensivel
aumento na arrecadacao des municipios atraves do I.C.M.;

3 - Proporcionara tambem um aumento na renda
per capita dos produtores;
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4 - A adogao de todas as medldas propostas ga

rantira o exito do empreendimento, e trara retorno a cur

to prazo.
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