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CRESCIMENTO E COMPOSICAO QUIMICA DAS GRAMINEAS  Brachiaria
humidicola, Andropogon gayanus cv Planaltina e Setaria sphacelata cv
Nandi EM PORTO VELHO - RO

Carlos Alberto Gongalves

RESUMO: Com objetivo de verificar a variacao estacional
de produg%o e composigéo quimica das principais gram{neas
forrageiras utilizadas em Rondania, foi conduzido o pre
sente trabalho, no munic{pio de Porto Velho, em um Lato§
solo Amarelo, textura pesada, de baixa fertilidade. 0 de
lineamento fei em blocos casualizados com fatorial comple
to (3 x 6 x 4) e tres repetigaes, constituindo-se os tra
tamentos de: tres gramineas (Brawﬁariahumnﬁcola. Andropogon
gayanus cv Planaltina e Setaria sphacelata cv Nandi), seis crescimen
tos (I - abr/mai, IT - jun/jul, III - ago/set, IV - out/
nov, V - dez/jan e VI - fev/mar) e quatro idades (21, 35,
49 e 63 dias). As pastagens de Andropogon gayanus e Setaria
apresentam boas condigoes de serem utilizadas na regiao
com idade em tornc de 49 dias, enquantc que, com a B. hu-
midicola (Quicuio da Amazania}, o pastejo pode ser efetuado
entre as idades de 35-49 dias. As referidas gramineas
apresentaram crescimento estacional durante o periodo de
estiagem, principalmente a Setariz e o Andropogon. As  taxas
de crescimento verificadas no periodo das éguas e estia
. gem foram: B. humidicola 38,6 e 28,6; Andropogon 50,9 e 22475
Setaria 31,0 e 19,9 kg/ha/dia de materia seca, respectiva
mente. Os teores meédios de P B, P, Ca, K e Mg decresce
ram com a maturidade das gramineas, com excecao da PB na
Setaria,
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GROWTH AND CHEMISTRY COMPOSITION OF THE GRASSES Brachiaria
hunidicola, Andropegon gayanus cv Planaltina AND Setaria sphacelata
cv Nandi IN PORTO VELHO - RO

ABSTRACT: With the purpose to verify the seasonal variation
of production and chemistry composition of the principal
forage grasses utilizede1Rond5nia,the presente work was
carried out in Porto Velho, ona yellow oxisoil, heavy
texture and low fertility. The experimental designwas the
randomized blocks with complete factorial (3 x6 x4) and
three replications, using the following treataments: three
grasses (Brachiaria humidicola, Andropogon gayanus cv Planaltina and
Setaria sphacelata cv Nandi), six growth period ( I - apr/may,
IT - jun/jul, III - aug/sept, IV - oct/nov, V - dec/jan
and VI - feb/mar), and four ages (21, 35, 49 and 63 days).
The pastures of Andropogen and Setaria showed good conditions
of grazing to the region with age about 49 days, while the
B. humidicola (Quicuio da Amazonia), the grazing may be
effectuated between the ages of 35-49 days. The cited
grasses showed a seasonal growth during the dry season,
principally the Setaria and Andropogon. The growth rates
verified in rainy season and dry season was: B. humidicola
38,6 and 28,6; Andropogon 50,9 and 22,7; Setaria 31,0 and
19,9 kg/ha/day of dry matter, respectively. The average
contents of crude protein, phosphurus, calcium, potassium
and magnesium decreased with maturation of the grasses,
with exception of the crude protein content of Setaria.
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INTRODUGAQ

As gramineas utilizadas em nossas pastagens apre
sentam crescimento estacional, exibindo desenvolvimento
vegetativo intenso no periodo das éguas (Outubro a Maio),
mas diminuindo-o ou paralizando-o durante o periodo de
estiagem. Desse determinismo ditado pelas condigoes cli
maticas em nossa regiéo resulta um periodo de insuficien-
cia alimentar para o rebanho, uma vez gue as necessidades
dos animais sao mais ou menos constantes durante o ano.

0 conhecimento da variagao estacional da produ
cao de materia seca (MS) e composicao quimica de  nossas
principais forrageiras para pisoteio durante o ano, sao
informagges ﬁteis, de modo a orientar seu manejo e uso pe
lo rebanho.

_ Varios trabalhos nesse sentido foram levados a
efeito em outros locais. SINGH & CHATTERJEE (1968) deter
minaram a taxa de crescimento de diversas gramineas, con
cluindo gue as mesmas na estagao seca foram cerca de 10%
em relacéo a estagao das chuvas. Para o Brachiariabrizantha,
Andropogon gayanus e Paspalum notatum as taxas de crescimento
observadas no verao e inverno foram: 106,0 e 7,0; 129,0
e 5,4 e 31,0 e 1,1 kg de MS/ha/dia, respectivamente.

PEDREIRA (1973), estudando a taxa de crescimento
de quatro gramineas, durante cinco anos, obteve os seguin
tes resultados em kg de MS/ha/dia, durante o verao e in
verno: capim coloniaoc (Panicum maximum, Jacg.) 62,0 e 2,0; ca
pim gordura(Melinis minutiflora, Beauv.) 29,1 e 2,9; capim jara
gué (Hyparrhenia rufa (Ness) Stapf) 56,1 e 1,7 e capim pangola
(Digitaria pentzii, Stent) 82,3 e 3,1, respectivamente.

Outras taxas de crescimento determinadas foram:
(Tripsacum sp) 70kg de MS/ha/dia (TARDIN et al, 1971); capim
elefante cv "A-146" (Pennisetum purpureum, Schum) 229,9kg de
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MS/ha/dia (ANDRADE & GOMIDE, 1971); capim jaragua 69, 4kg
de MS/ha/dia (PINHEIRO & NASCIMENTO Jr., 1975), capim gor
dura 36,0kg de MS/ha/dia (GONGALVES, 1977) e capim elefan
te cv "Cameroun" 74,9kg de MS/ha/dia (MENDONCA, 1983).

Todavia, em Rondonia nada se conhece sobre a va
riagao do potencial de nossas principais forrageiras. Por
outro lado, o conhecimento das alteracoes morfolégicas e
fisiolégicas dessas forrageiras, atraves do seu cielo, e
fundamental para o entendimento dos problemas de producao
€ manejo das mesmas, uma vez que, Sem essas informagaes,o
manejo seria inadequado e deixaria muitas duvidas quanto
o potencial de producao e qualidade em relacao a utili
zagao dessas forrageiras.

Fundamentado na situacao descrita, o referido
trabalho teve como objetivo identificar a variagao esta
cional de produgao e composicao guimica das principais
gram{neas forrageiras utilizadas em Rondonia.

MATERIAL E METCDOS

O presente trabalho foi conduzido no campo expe
rimental da UEPAE de Porto Velho, Km 5,5 da BR-364, muni
C{pio de Porto Velho-R0O, situado a 96,3m de Altitude, 8°
46'5'' de Latitude Sul e 63°5' de Longitude W Gr.

Os dados de temperatura e precipitagao pluviome
trica referente ao periodo experimental, compreendido de
abril de 1981 a margo de 1982, sao apresentados na Tabela
1.

0 solo da area experimental foi classificado co
mo Latossolo Amarelo, textura pesada, com as seguintes ca
racteristicas quimicas: pH em agua (1:2,5) 4,4; IR ,
eq.me/100g de solo; Ca++ + Mg++0,3 eq.me/100g de solo; P
3ppm e K 16ppm.
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Tabela 1 - Dados de Temperaturas e Precipitagao Pluviométrica Durante
o Periodo Experimental.

Precipitagao* *Temperaturas (°C)

Meses (mm) Maximas Mininas
1981 1982 1981 1982 1981 1982

Janeiro - 334,0 - 29,8 - 22,3
Fevereiro - 307,0 - 30,5 - 2252
Marco 375,4 265,9 30,1 30,7 22,3 22,2
Abril 218,3 189,5 31,4 30,9 23,2 22,0
Maio 97,6 - 3z, 1 - 22,6 -
Junho 68,0 - 29,8 - 19,0 -
Julho 36,4 - 31,3 - 16,4 -
Agosto 29,0 - 335 - 19,4 -
Setembro 15,0 - 33,0 - 20,0 -
Outubro 167,5 - 32,9 - 21,6 -
Novembro 290,8 = 31,3 = 22,4 -
Dezembro 308,6 - 32,0 - 22,5 =

* Instituto Nacional de Meteorologia, 92 Distrito de Meteorologia/Cuia
ba (M.A.).
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O delineamento experimental foi em blocos casualizados com
fatorial complete (3 x 6 x 4) e tres repetigoes, consti
tuindo-se os tratamentos de 3 gramineas (Brachiaria humidico
la, Andropogon gayanus cv Planaltina e Setaria sphacelata cv Nandi), 6
crescimentos (I - abr/mai, II - jun/jul, III - ago/set,
IV - out/nov, V - dez/jan, VI - fev/mar) e 4 idades de
corte (21, 35, 49 e 63 dias).

A area total do experimento foi de 4.960m® (62m x
80m), com parcelas (gramineas) medindo 432m® (18m x 24m),
separadas entre si por 2m. Cada parcela foi dividida em
seis subparcelas (crescimentos) de 72m* (3m x 24m), e ca

da subparcela dividida em quatro sub-subparcelas (idades)
de 18m° (3m x 6m), tendo como area util 3m.

As gr‘amineas Andropogon gayanus e Setaria sphacelata fo
ram propagadas atraves de sementes (10kg/ha) e a Brachiaria
hunidicola, por mudas enraizadas, no espagamento Im x 1m en
tre si. Por ocasiao do plantio foi efetuada uma adubacgao
fosfatada a lango, na base de 100kg/ha de P0s.

Os cortes foram efetuados a uma altura de 15¢cm
do solo no Brachiaria humidicola e a 20cm no Andropogon gayanus e
Setaria sphacelata, obedecendo o cronograma ilustrado na Tabe
la 2.

Antes de cada corte era efetuada uma avaliacgao,
observando-se o0s seguintes aspectos: altura do stand, as
pecto vegetatlvo, % de cobertura do solo, floragao, resis
téncia a seca, a doengas e a insetos. Concluida essa ava
liagao, era iniciado o ‘corte da area utll computando-se
as producoes de forragem verde de cada sub-subparcela. Em
seguida era retirada uma amostra representativa, para de
termlnagao da ASA (70°C). Desse material eram retiradas
amostras menores para determinagao de materia seca a
105°C (ASE), de acordo com LENKEIT & BECKER (1956).


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

11

o . 4
Tabela 2 - Cronograma da Sucessao de Crescimentos das Gramineas durante

0 Periodo Experimental

Crescimentos
1 11 111 IV vV VI

Datas

30.03.81 *
20.04.81 21

04.05.81 35

16.05.81 49

01.06.81 63 *

22.06.81 21

06.07.81 35

20.07.81 49

03.08.81 63 *

24.08.81 21

08.09.81 35

22.09.81 49

05.10.81 63 *

26.10.81 21

10.11.81 35

24.11.81 49

07.12.81 63 *

26.12.81 21
10.01.82 35
24.01.82 49
08.02.82 63 *
01.03.82 21
15.03.82 35
29.03.82 49
12.04.82 63

* Corte de uniformizagao para o inicio de cada crescimento.
21, 35, 49 e 63 - Idades de corte (dias)
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As amostras pre-seca (70°C) eram moidas e guarda
das em vidros com tampa de polietileno para as analises
quimicas (% PB, % P, % Ca, % Mg e % K na matéria seca).
Na dosagem do fosforo foi usado o método colorimétrico meo
dificado por BRAGA & DEFELIPO (1974). 0s teores de cai
cio e magne81o foram quantificados pelo método complexio
metrico e titulado pelo EDTA. Determinou-se o teor de
pota551o no fotometro de chama e a proteina brutsa pelo me
todo Kjeldhal.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Produgao de Matéria Seca

A analise de variancia dos dados referentesc.prg
dugao de materia seca (MS), revelou efeitos (P « 0,05} de
gramlnea, cre501mento, idade e das interagoes graminea «x
crescimento graminea x idade, crescimente x idade e gra
minea x crescimento x idade.

Os tragados correspondentes azos rendimentos cumu
lativos das gramineas Brachiaria humidicola, Ardropogon gayanus cv
Planaltina e Setaria sphacelata cv. Nandi nos crescimentos I, 11,
III, IV, V e VI sao apresentados na Figura 1.

De modo geral, verifica-se que nos seis cresci
mentos, o desenvolvimento das gramineas foi aproximadamen
te linear, com excecao do crescimento I em que o A. gayanus
apresentou uma inflexao acentuada, cuja produgao oscilou
de 1,76 t/ha de MS aocs 35 dias para 4,41 t/ha aocs 63 dias
de idade. A nao constatagao do crescimento sigmoidal, co
mum nas gramlneas troplcals, pode ter ocorrldo, em parte,
devido a pequena area foliar remanescente apos os cortes
de uniformizacao a 15cm do solo (B. humidicola) e a 20cm
(A. gayanus e Setaria), assim como a curta duracao de cada
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crescimento (63 dias), indicando, que p0551velmente as
gramineas nao atingiram os indices de area foliar teto.

RUIZ (1976) verificou que o capim gordura (Melinis minutifle
ra) so atingiu o seu patamar de produgao por volta de 84
dias, enquanto que GOMIDE et al (1979) encontrou no capim
coloniao (Panicum maximun) o maximo de produgao aos 98 dias
de idade.

Observando-se em conjunto a Figura 1, verifica-
se que, independentemente da idade de corte, o rendimento
forrageiro das gramineas decresceu acentuadamente nos
crescimentos II (jun/jul) e III (ago/set) quando compara
dos com os outros crescimentos. Esse comportamento se ex
plica, em consequen01a da escassez de agua ocorrido nes
ses perlodos, cujas prec1p1tagoes pluviometricas foram as
menores observadas durante o ano (Tabela 1). Nesses cres
cimentos, a 8. humidicola foi a gramlnea que menos sentiu
as baixas precipitagSes superando o A. gayanus e Setaria, po
réem no periodo das aguas (crescimentos I, v, V e VI) o
A. gayanus apresentou producoes superiores as demais.

Verifica-se ainda que, independentemente de gra
mineas e 1dade de corte, o rendimento forrageiro, no pe
riodo das aguas, decresceu do crescimento I (1,95 t/ha de
MS) para os crescimentos subseqiientes, cujas produgoes fo
ram respectivamente 1,81; 1,75 e 1,58 t/ha de MS para os
crescimentos IV, V e VI. Esse fato pode ser explicado em
decorrencia da reoetlgao dos cortes de uniformizacao para
dar inicio aos crescimentos II, III, IV, V e VI, o que
teria resultado em esgotamento da planta e eliminagao dos
meristemas apicais. LANGER (1959), citado por GONGALVES
(1977)., demonstrou a importancia da presenga de meriste
mas apicais para recuperacgao de gramineas cespitosas, en
quanto BROUGHAM (1956), ainda citado por GONGALVES (1977),
demonstrou que a rapldez de recuperacao da planta depen
dla da area foliar apos o corte. Sem duv1da, a sobrevi
venvia do meristema apical e essencial a rapida reconsti
tuicao da area foliar.
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A temperatura teria sido outro fator a concorrer
para favorecer um maior rendimento no crescimento I, e}
qual correspondeu a epoca de mais alta temperatura minima
(22,9°C) e, portanto, mais propicia ao desenvolvimento de
gramineas do grupo C4, cuja temperatura otima esta entre
30 a 35°C (COOPER & TAINTON, 1968; COOPER, 1970). As mé
dias das temperaturas minimas reinantes durante as seis
épocas de crescimento foram 22,9; 17,7; 19,7; 22,0; 22,4
e 22,1 °C, respectivamente para os crescimentos I — (abr/
mai), II - (jun/jul), III - (ago/set), IV - (out/nov), V-
(dez/jan) e VI (fev/mar).

BRYAN & SHARPE (1965) verificaram uma acentuada
reducao no rendimento forrageiro do capim pangola (Digita-
ria pentzii, Stent) sob temperatura abaixo de 15°C. Referin
do-se ao efeito da temperatura em gramineas tropicais,
COOPER & TAINTON (1968) relatam que a taxa liquida de fo
tossintese permanece muito baixa ate que a temperatura
atinja lSOC; dai para cima a taxa liquida fotossintetica
aumenta rapidamente ate uma temperatura maxima de 35°¢C
ou ainda acima. Tambem PEDREIRA (1973) observou as meno
res produgoes de matéria seca do capim gordura com tempe
raturas abaixo de 15°C.

Nas tres gramineas, independentemente das épocas
de crescimento, observa-se umaumento na producac de maté
ria seca com o avango de idade das plantas, fato comum as
forrageiras e amplamente divulgado na literatura, as quais
estao representadas pelas equagaes de regresséo contidas
nas Figuras 2, 3 e 4.

Teor de Materia Seca

A analise de variancia do teor de materia seca
(MS) revelou efeito (P £ 0,05) de graminea, crescimento,
idade e das interagoes graminea x crescimento, graminea X
idade, crescimento x idade e graminea X crescimento x ida
de.
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Os teores médios de MS das gramineas B. humidicola,
A. gayanus e S. sphacelata cv Nandi, em funcgao da sucessao de
crescimentos, sao apresentados na Tabela 3.

De modo geral, observa-se que os maiores teores
de MS foram obtidos nos crescimentos III e II, épocas que
coincidiram com as menores precipitagoes pluviometricas
durante o periodo experimental, ou seja 44 e 104mm de chu
va, respectivamente. Na época das éguas, em que as chu
vas foram praticamente uniformes, os. teores de MS obtidos
nos crescimentos I, IV e VI foram estatisticamente iguais
e superiores ao crescimento V. Por outro lado, observa-
se que, independentemente da sucessao de crescimentos e
idade das gramineas, o B. humidicola apresentou o maior
teor de MS, igual estatisticamente ao A. gayanus, e estes
superiores a S. sphacelata.

Independentemente da sucessao de crescimentos, a.
idade da planta foi o fator mais relevante, observando-se
um aumento de M5 com o avanco de idade das gramineas (TQ
bela 4). Fato este por demais reportado na literatura,
tendo sido verificado por VICENTE-CHANDLER et al. (1959),
VIEIRA & GOMIDE (1968), PEDREIRA & BOIN (1969),NASCIMENTO
(1970), ANDRADE & GOMIDE (1971), COWARD--LORD et al.(1974),
MORATO (1978) e muitos outros. Essa evidencia esta di
retamente relacionada com o aumento de maturidade da plan
ta e conseqiientes mudangas na sua composigao quimica.

Os acrescimos nos teores de MS, com o avango de
maturidade das gramineas, sao representados pelas equa
goes de regressao contidas nas Figuras 5, 6 e 7.

Teor de Proteina Bruta na Matéria Seca

A analise de variancia do teor de prote{na.bruta
(PB) revelou efeitos (P€0,05) de crescimento, idade e da
interagéo graminea x idade.
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Tabela 3 - Variagao do Teor édio de Matéria Seca com a Sucessap dos Crescimentgs.

Matéria Seca (%) B
Granineas Crescimentos X
1 II 111 Iv v VI Gram.

P A A A ] A A A
A. gayanus cv. Planaltina 25,5¢cd 34,8ab 36,4a"  25,7¢ 22,0d  23,5¢d 27,8

[} AB A A A A
B. humidicola 26,3b 32,2a 3#,86.1 26,5b 23,4b 25,9b 28,2
A B A B A
S sphacelata (cv. Mandi)  25,25" 311, 33,0a" 23,0" g0 25,3% 26,0
e -

X (Crescimentos) 25,3¢ 32,7b 34,8a  25,2¢ 21,2d  24,9¢
_,*___—___T__ﬁ——*——*..____ﬁ__H_ﬁ_____

Tabela 4 - Variagao do Teor Kedio de katéria Seca com a Idade das Gramineas,

Katéria Seca (%) B

Granineas Idades X
21 35 49 63 Gram.

A A A AB A
A. gayanus cv. Planaltina 22.8¢ 27,7b 30,02 31,32 27,8

A A A A A
B. humidicola 23,4¢ 27.,5b :30,3a 31,5a 28,2

) A B 8 8 B

S. sphacelata (cv. Nandi) 22,3c 25,2b 27,6z 29,3a 26,0
-_—
¥ (Tdadas) 22 4 e 209k . 7a 27.3
« CV = 4,712

« As medias da mesma linha das Tabelas 3 ¢ 4, sequidas da mesma letra minﬂscula, nao uite
rem entre si (P 0,05) pelo teste de Duncan.

. As médias da mesma coluna das Tabelas 3 e, seguidas da mesma letra naiﬁscula, nao di
ferem entre si (P> 0,05) pelo teste de Duncan.
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FIGURA 5 - Teor de materia seca x idade da Brachiaria humidicola
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Os teores médios de PB na materia seca das grami
neas, em fungéo da sucessao de crescimentos e idade, s30
mostrados nas Tabelas 5 e 6, respectivamente.

Verifica-se gue nao houve diferenga significati
va entre as gramineas, havendo, porém, diferenca entre os
crescimentos, com destaque para o primeiro e o ‘terceiro,
iguais estatisticamente ao quarto e quinto, e superiores
aos demais.

Os resultados apresentados na Tabela 6 repetem a
observagao geral de queda dos teores de PB com o' desenvol
vimento da planta (ARIAS & BUTTERWORTH, 1965; BRESSANI
et al., 1968; VIEIRA & GOMIDE, 1968; GOMIDE & TARDIN, 1969;
RUIZ, 1976 e GONGALVES, 1977). As oscilagoes verificadas
foram de 12,3; 9,1 e 10,4% aos 21 dias para 7,0; 7,2 e
8,5% aos 63 dias de idade, respectivamente para o A. gaya
nus, B. humidicola e S. sphacelata.

Segundo COWARD-LORD et al (1974),as gramineas
forrageiras tropicais, com o avango de maturidade, sofrem
altos incrementos no percentual dos constituintes da pare
de celular, estimulados pelas temperaturas elevadas que
provocam aumento precoce dos seus tecidos e, consegliente
mente, mudangas no citoplasma celular com decrescimos de
proteina e outros compostos.

Outro fato que pode explicar os decrescimos nos
teores de proteina bruta das forrageiras, e o alongamento
continuo do caule, tambem estimulado pelas altas tempera
turas tropicais, causando declinio na proporgao de folhas
que, em comparagéo com a hastes, sao mais ricas em proteé
na, conforme relatam DIRVEN & DEINUM (1977).

Considerando-se que um teor de 7-8% de PB na ma
teria seca da planta constitui a exigéncia minima de bovi
nos de corte em crescimento (NRC, 1976), verifica-se que
as referidas gramineas atenderiam a este reguisito, com

na’1pdoluess: Mmm
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Tabela § - Variagao do Teor Medio de Proteina Bruta com a Sucessao dos Crescimentos.

Proteina Bruta (% na MS)

Granineas (Crescimentos) ¥
1 11 111 1V v VI Gram.
. A A A A AB A A
A. gayanus cV. Plraltina 10,3a 9,3a 10,72 9,02 9,8a 6,7a 9,6
A A A A 8 A A
B. humidicela 9,2a 1,3a 8,82 8,la 7,0a 7,8a 8,0
A A A A A A [}
$. sphacelata (cv. Nandi) 11,la 8,7a 11,227 Mga 10,42 8,0a 9,8
; (Crescimento) 10,2a 8,4b 10,2a  B,9ab 9,0ab 8,2b 9,2

Tabela 6 - Variagao do Teor Medio de Proteina Bruta com a Idade das gramineas.

Proteina Bruta (% na MS)

Gremineas Idades (dias) X
21 35 45 63 Gram,
; A A A A A
A. gayanus cv, Planaltina ~12,3a 10,7ab 8,5bc 7,0c 9,6
B A A A
B. humidicola 9,1a 8,2a 7,62 7,22 B.DA
' B A A A A
S. sphacelata (cv. Nandi) 10,4a 10,0a 10,5a 8,52 9,8
X (1dades) 10,6a 9,60 g,k 7,5¢ 9,2
cv = 18,65%

. As médias da mesma linha das Tabelas 5 e 6, seguidas da nesma letra nindscula, nao di
ferem entre si (P 0,05) pele teste de Duncan.

. As medias da mesma coluna das Tabelas 5 e B, seguidas da mesma letra raiuscula, nao
diferem entre si [970,05] pelo teste de Duncan.

WWW scantondf el
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exceggo do A. gayanus na idade de 63 dias. Todavia, sao in
suficientes para atender as ex1genc1as proteicas de vacas
em lactacao cuja ex1genc1a de PB e de 12%, segundo a
NRC (1978).

As equagoes de regressao representativas dos de
cres01mos nos teores de PB com o avango de idade das gra
mineas encontram-se nas Figuras 8, 9 e 10.

Teor de Fosforo na Materia Seca

A analise de variancia do teor de fosforo reve
lou efeito (P& 0,05) de graminea, crescimento, idade e
das interagaes graminea x crescimento, crescimento x ida
de e graminea x crescimento x idade.

Verificando os teores medios de fosforo na maté
ria seca das gramineas (Tabelas 7 e 8), observa-se que,
independentemente da sucessao de crescimentos e idades, a
Setaria (0,21%) e o Andropogon (0, 20%) apresentaram os maio
res teores, iguais estatisticamente entre si e superiores
ao B. humidicola (0,16%).

Entre os crescimentos, independentemente das gra
mineas, os teores de fosforo mais elevados foram obtidos
no primeiro (0,22%) e sexto (0,22%), iguais estatistica
mente ao quinto (0,21%) e superiores aos demais. O teor
de fosforo mais baixo foi observado no crescimento A
(0,15%), talvez devido a pouca disponibilidade de égua
ocorrida nesse periodo (44mm), diminuindo a absorgao des
se nutriente pelas plantas. Fato, gue pode ser explica
do pelo processo de difusao, sendo este, o mais 1mportan
te para o movimento de HoPO4™ para a superficie das rai
zes.

De mode geral, o fator idade foi o mais relevan
te, independentemente dos crescimentos, observando-se uma
diminuigao no teor de foésforo com o envelhecimento das

wWwWWw scantondf eu
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FIGURA 8 - Teor de proteina bruta x idade da Brachiaria humidico-
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FIGURA S - Teor de proteina bruta x idade do Andropogon gayanus
cv. Planaltina.
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FIGURA 10 - Teor de protefna bruta x idade da Setaria sphacelata
cv. Nandi.
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Tabela 7 - Variagzo do Teor Médio ‘de Fosforo com aSucessao de Crescimentos.

Fosforo (% na Ms)
Granfneas (Crescinentos) X
1 11 111 Iv v VI Gran.

. A A I A A A

A. gayanus ev. Planaltina Q,22ab 0,16b 0,166  0,18b 0,20b  0,30a 0,20
A A A A A B 8

B. humidicola 0,18a 0,17a 0,11a  0,l4a 0,18a 0,19a 0,16

. , A A A A A B A
S. sphacelata (cv. Nandi) 0,25a 0,21a 0,19a 0,22a 0,25a 0,164 0,21

X (Crescimentos) 0,22a 0,18bc 0,15¢  0,1Bbc @,2lab 0,22a 0,19

Tabela B - Variagao do Teor Médio de Fosforo conm a Idade das Gramineas.

Fosforo (% na KS)

Granineas Tdades (dias) X

21 35 49 63 Gram.
) A A A A A

A. gayanus cv. Planaltina 0,28a 0,20b 0,18b 0,150 0,20
A A A A B

B. humidicola 0,23z 0,18ab 0,13b 0,11t 0,16
[} L) A A A

S. sphacelata (cv. Nandi) 0,29a 0,22ab 0,10t 0,156 0,21
X (Idades) 0,27a 0,20b 0,17 0,14d 0,19

.tV = 24,2%

. As nedias da mesma linha das Tabelas 7 e 8, sequidas da mesma letra minuscula, nao dife
rem entre si (P>» 0,05) pelo teste de Duncan.

. As médias da mesma coluna das Tabelas 5 e 6, seguidas da mesma letra maidscula, nao di
ferem entre si (P> 0,05) pelo teste de Duncan.
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gramineas, cuja variagao foi de 0,28; 0,23 e 0,29% aos

21 dias para 0,15; 0,11 e 0,15% aos 63 dias de idade, res
pectivamente para o A. gayanus, B. humidicola e S. sphacelata. Es

sa evidencia e comum na literatura, tendo sido verificada

por varios autores (HAAG et al., 1967; GOMIDE etal., 1969;

PROSPERO & PEIXOTO, 1972; NASCIMENTO JUNIOR, 1976 e SILVA
& GARCIA, 1980), em outras gramineas.

Uma vaca em lactacao (produzinde 11 1/dia) re
quer o minimo de 0,23% de fosforo na materia seca  (NRC,
1978). Verifica-se que as gramineas so atenderiam tal
exigéncia aos 21 dias de idade, porém a produgao de maté
ria seca nesta idade e 1n51gn111cante. Para bovinos de
corte em crescimento, cuja exlgenCla minima e de 0,18% de
fosforo na MS (NRC, 1976), as referidas gramlneas atende
riam a este requisito ate a idade de 49 dias, com excegao
do B. humidicola.

Os decrescimos nos teores de fosforo com avango
de maturidade das gramineas 520 representados pelas equa
goes de regressao contidas nas Figuras 11, 12 e 13.

Teor de Calcio na Materia Seca

A analise de variancia do teor de calcio na mate

ria seca revelou efeito (P £ 0,05) de graminea, crescimeg

to, idade e das interagoes graminea x crescimento, cresci

mento x idade e graminea x crescimento x idade.

Os teores medios de calcio variaram de modo nao
definidc com a sucessao de crescimentos (Tabela9), quando
normalmente, em experimentos de corte, cs teores de cél
cio decrescem com a sucessaoc de crescimentos (GOMIDE,

1976). O maior teor de calcio foi encontrado no B. humidi

cola (0,31%), sendo igual (P > 0,05) ao teor do A. gayanus
(0,27%) e superior ao da Setaria (0,24%).

S WWW scantondf eu
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FIGURA 11 - Teor de fosforo x idade da Brachiaria humidicola.
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FIGURA 12 - Teor de fosforo x idade do Andropogen gayanus cv. Pla
naltina,
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Por outro lado, a idade de corte teve efeito mar

cante sobre o conteudo de calcio das gramineas (Tabela
10), observando-se decrescimos significativos com o desen
volvimento das plantas, cuja variacao foi de 0,33; 0,38 e
0,29% aos 21 dias para 0,20; 0,24 e 0,19% aos 63 dias de
idade, respectivamente para o A. gayanus, B. humidicola e Sk
sphacelata. A tendéncia desses resultados é contraria a
dos obtidos por HAAG et al. (1967) e GOMIDE (1969), pois
segundo eles o teor de calcio das gramineas apresenta uma
arlacao nao definida com o avango de idade das plantas.
SILVA & GARCIA (1980) nao encontraram diferenca signi
ficativa no conteludo de calcio do capim Buffel (Cenchrus ci
liaris L.) com a maturidade da planta,

Os teores de calcio encontrados nas gramineas
sao considerados satisfatorios, pois estao dentro da fai
xa do teor minimo exigido para novilhos de corte em cres
cimento que, segundo as recomendacoes do NRC (1976), e de
0,18% de calcioc na MS das plantas. Entretanto, para va
cas em lactacao (com S00kg e produzindo 11 1/dia), os teo
res apresentados pelas gramineas estao abaixo das neces
sidades minimas, que é 0,43% (NRC, 1978).

A variagao do teor de calcio nas gramineas, em

iungao da idade de corte, esti representada nas Figuras
14, 15 e 16.

Teor de Potassio na Materia Seca

A analise de variancia do teor de potassio reve
lou efeito (PP 0,05) de graminea, crescimento, idade e
das interagoes graminea x crescimento e crescimento x ida
de.

Os teores medios de potassio (Tabela 11) decres
ceram do cresc1mento I para os crescimentos subsequentes,
todavia, nao foi detectada diferenca significativa

- B N . wWWW scantondf eu
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Tabela 9 - Variagao do Teor Médio de Cilcio com a Sucessao dos Crescimentos.

Calcio (% na MS)
Gramineas (Crescinentos) X
I II III Iv ) VI Gram,

) A A A A B A Ag
A. gayanus cv. Planaltina 0,37a 0,25b 0,27bc  0,28b 0,22bc 0,19¢ 0,27

- A A A A A A A
B. humidicola 0,36a 0,31ab 0,26b° 0,30ab 0,382 0,24b 0,31

[ A A A B B
S. sphacelata (cv. Nandi) 0,33a 0,27b 0,20bc 0,24bc  0,23be G,l?cA 0,24

X (Crescimentos) 0,35a 0,29b 0,24¢d 0,27bc  0,28bc 0,204 0,27

Tabela 10 - Variagao do Teor Medio de Calcio con a ldade das Gramineas.

Calcia (% na MS)

Gramineas Idades (dias) X
21 35 49 (K] Gram.
) AG AR A 3 _AB
A. gayanus cv. Planaltina 0,33a 0,%29ab 0,26bc 0,20c 0,27
A A A A
B. humidicola 0,38a D,33ab 0,28bcA 0,24¢c 0,31
5 B B A A B
S. sphacelata (cv. Kandi) 0,29 0,25ab 0,22b 0,18k 0,24
—)E (Idades) 0,33a 0,29b 0,25¢ 0,21d 0,27

Loty = 13 90y
iy N ¥og . 2. - -
« As medias da mesma lirha das Tabelas O e 10, sequidas da mesma letra mindscula, nao di-

ferem entre si (P> 0,05) pelo teste de Dumcan.

. As médias da mesma coluna das Tabelas 9 e 10, seguidas da mesma letra waidscula, nao
diferem entre si (P=>0,05) pelo teste de Duncan.
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FIGURA 14 - Teor de calcio x idade da Brachiaria humidicola.
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FIGURA 15 - Teor de calcio x idade do Andropogon gayanus cv. Pla
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FIGURA 16 - Teor de calcio x idade da Setaria sphacelata cv. Nan
di.
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(P> 0,05) entre os quatro primeiros crescimentos. Essa
varlagao pode ser explicada em decorrencia do numero de
cortes de uniformizagao para dar inicio acs crescimentos
Ve VI. GOMIDE (1976) também observou queda nos teores
desse nutriente com a sucessio dos cortes.

Observa-se tambem que, independentemente dos
crescimentos, a Setaria apresentou o maior teor de poté§
sio (0,89%), superior estatisticamente ao A. gayanus (0, 72%)
e B. humidicola (0Q,72%).

Embora nac havendo diferenca significativa entre
as idades de 35 e 49 dias, os teores de potassio decresce
ram com o desenvolvimento das gramlneas, cuja variacao
foi de 0,90; 0,88 e 0,98% aos 21 dias para 0,53; 0,58 e
0,80 aos 63 dias de idade, respectivamente para o ﬂ.gaya
nus, B. humidicola e S. sphacelata (Tabela 12). De um modo ge
ral, a tendencia desses resultados se assemelha a dos
obtidos por HAAG et al (1967) e SILVA & GARCIA (1980).

Os niveis de potassio encontrados nas gramineas
sao considerados baixos, quando comparados com os teores
observados por ZAGO & GOMIDE (1982) em capim coloniao, cu
ja variacac foi de 2,57 a 2,33% nas idades de 21 e 63 dias,

respectlvamente, porem sao suficientes para atender as
ex1gen01as minimas de novilhes de corte em crescimento
(consumindo 10kg/dia de matéria seca) que, segundo a

N.R.C. (1976), e de 0,60-0,80% na matéria seca da olanta,
© mesmo ocorrendo com vacas leiteiras (produzinde 11 1/
dia e peso de 500kg) cuja exigéncia minima é a mesma dos
animais de corte (N.R.C. 1978).

43 equagoes de regressao representativa dos de
crescimos nos teores de potassio com o desenvolvimento das
gramineas encontram-se nas Figuras 17, 18 e 19,
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Tabela 11 - Variagao do Teor Medio de Potassio com a Sucessio dos Crescimentos.

Potassio (% na MS)
Gramineas ) Crescimentos X
1 11 111 v V VI Gran.

) A B B c A 3
A. gayanus cv. Planaltina 1,08a 1,05a 0,70b 0,65¢ 0,45¢ 0,40c 0,72

A 8 8 8 A A 8
B. humidicola 0,98a 0,73bc 0,75bc 0,83ab 0,63c 0,384 6,72

A B A A A A
S. sphacelata (cv. Nandi) 1,00b 0,80¢ 1,23a 1,05h 0,78¢cd 0,45d 0,89A

X (Crescimentos) 1,20a 0,88a 0,89a 0,8ta  0,62b 0,4lc 0,78

Tabela 12 - Variagao do Teor Medio de Potassio com a Idade das Gramineac.

Potassioc (% na MS)

Gramineas 1dades (dias) X
21 35 49 63 Gram.
A B A B B
A. gayanus cv, Planaltina 0,90a 0,756 0,70b 0,53¢ 0,72
. A B A 8 8
8. humidicola 0,88a 0,70b 0,70b 0,58¢ 0,72
o A A A A A
S. sphacelata (cv. Nandi) 0,98a 0,95a ¢,80b 0,80b 0.89
X (Idades) 0,92a 0,80b €,73b 0,64¢ i 0,78
. CY = 21,4%

. As medias da nesma linha das Tabelas 11 e 12, sequidas da mesma letra minuscila, nao di
ferem entre si (P>» 0,05) pelo teste de Duncan.

. As medias da mesma coluna das Tabelas 11 e 12, seguidas da mesma letra naiﬁscula, nao
diferen entre si (P>»0,05) pelo teste de Duncan.
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potassio x idade da Brachiaria humidicola.
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FIGURA 1B - Teor de potassio x idade do Andropogon gayanus cv.
Planaltina.
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Teor de Magnésio na Materia Seca

A analise de variancia dos teores de magnésio re
velou efeitos (P & 0,05) de crescimento, idade e das inte
racoes crescimento x idade e gramineas X crescimento X
idade.

A Tabela 13 apresenta os conteudos de magnésio

nas gramineas em funcao da sucessao de crescimentos. Ve
rifica-se que nao houve diferenga significativa entre as
gramineas testadas, havendo porém, diferenca entre oS
crescimentos, com destaque para o quinto e sexto, sendo

estes superiores aos demais. Observa-se, ainda, uma ten
dencia dos teores desse nutriente aumentarem com a suces
sao dos crescimentos, discordando dos resultados encontra
dos por RUIZ (1976) e GONCALVES (1977) com o capim gordu
ra.

Desde que os crescimentos III e II coincidiram
com a epoca de menor precipitacac pluviométrica (Tabelal),
os dados da Tabela 13 contradizem as observagoes de

ANDREAST et al (1966/1967) que relacionaram maiores teo
res de magnesio com menor disponibilidade de chuva.

0s teores medios de magnésio decresceram com o]
desenvolvimento das gramineas, variando de 0,64; 0,60
0,56% acs 21 dias para 0,46; 0,45 e 0,45% aos 63 dias de
idade, respectivamente para o A. gayanus, B. humidicola e 8
sphacelata (Tabela 14).

Com base nas recomendagoes do N.R.C. (1976), pa
‘ra novilhas de corte em crescimento, de 0,04 a 0,10% de
magnésio na matéria seca da dieta, os dados apresentados
nas Tabelas 13 e 14 estao acima do limite minimo de suas
exigéncias. o mesmo ocorrendo com vacas leiteiras (prodg
zindo 11 1/dia e peso de 500kg), cuja exigencia de magné
sio e de 0,18 a 0,20%, segundo o N.R.C. (1978).
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Tabela 13 - Variagao do Teor Medio de Magnesio com a Sucessio dos Crescimentos.

Magnésio (% na S)
Granineas (Crescimentos) X

1 11 111 Iy ) VI Gram.

: A A A A A A A

A. gayanus cv. Planaltina 0,42b 0,35b 0,35b  0,47b 0,83a 0,772 0,53
o A A A A A A A

B. humidicola 0,42¢ 0,35¢c 0,43c¢  0,5lbe  0,72ab 0,742 0453

A A A A A A A
S. sphacelata {cv.Nandi) 0,46bc 0,42bc 0,37¢  0,43be 0,752 0,64b 0,51

X (crescinentos) 0,43bc  0,37¢ 0,38¢ _ 0,47b  0,77a 0,72a 0,52

Tabela 14 - Variagao do Teor Medio de Magnesio con a Idade das Gramineas.

Magnésio (% na MS)

Gramineas Idades {dias) X
21 35 49 63 Gram.
) A A A A A

A. gayanus cv. Planaltina 0,66a 0,54ab 0,48b 0,460 0,53
o A A = A A

B. humidicola 0,60a 0,58ab 0,48ab 0,45b 0,53
A A A A A

8. sphacelata (cv. Nandi) 0,56a 0,56a 0,48a 0,45a 0,51
X {Idades) 0,60a 0,562 0,48b 0,45b 0,52

. CV = 15,004
. As medias da mesma linha das Tabelas 13 ¢ 14, seguidas da mesma letra minGSCula, nao di
ferem entre si (P> 0,05) pelo teste de Duncan.

As medias da mesna coluna das Tabelas 13 e 14, seguidas da mesma letra maiﬂscula, nao
diferen entre si (P> 0,05) pelo teste de Duncan.
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y = 0,692 - 0,0039 x
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FIGURA 20 - Teor de magnesio x idade da Brachiaria humidicola.
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FIGURA 21 - Teor de magnesio x idade do Andropogon gayanus cv.
Planaltina.
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FIGURA 22 - Teor de magnesio x idade da Setaria sphacelata cv.

Nandi.
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A variacao nos teores de magnesioc, em funcao da
idade das gramineas e apresentada nas Figuras 20, 21 e 22.

CONCLUSOES

As informagoes obtidas neste trabalho permitemn
concluir que as pastagens formadas com o Andropogen  gayanus
cv Planaltina e Setaria sphacelata cv Nandi apresentam boas condi
goes de serem utilizadas em nossa regiao na idade em tor
no de 49 dias, enquanto que, com o Brachiaria humidicola (Qui
cuic da Amazonla), 0 pastejo pode ser efetuado entre as
idades de 35-49 dias. Nesses estadios de maturidade, fo
ram observados nas gramlneas producoes de matéria seca sa
EleatOFlaS sem prejuizo da qualidade da forragem.

As referidas gramineas apresentaram crescimentos
estacionais durante o periodo de estiagem (crescimentos
II e III), principalmente a Setaria e o Andropogon. As taxas
de crescimento verificadas no periodo das aguas e estiagem
Toram Andropogon 50,9 e 22,7; B. humidicola 38,6 e 28,63
Setaria 31,0 e 19,9 kg/ha/dia de mateéria seca, respectiva-
mente.

Os teores medios de FB, .P, Ca, K e Mg decrescg
ram com a maturidade das gramineas, com excecao da Setaria,
cujos teores de PB nao foram afetados pela idade da plan
ta ao tempo de corte.

Os teores medios de PB e minerais analisados nas
tres forrageiras apresentaram-se acima das necessidades
nutricionais de bovinos de corte em crescimento. Todavia,
para vacas leiteiras, apenas o K e Mg estao acima das
ijggmrias minimas. Evidencia-se, portanto, a neces51da
de de suplementa-las com mistura contende proteina e mine
rais, principalmente P e Ca.
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