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RESPOSTA A NPK POR SERINGUEIRAS EM VIVEIROS
NAS CONDICOES DO ESTADO DE RONDONIA

Rivail Salvador Lourenc;o1
Moacir José Sales Medrado
Sebastido de Melo Lisboa

INTRODUGAO

Origindria da Amazonia, a seringueira ocupa posi¢ao de destaque, apresentando-se
como cultura estratégica tanto para o desenvolvimento regional quanto para o pals
como um todo. No entanto, alguns entraves tém sido apontados como limitantes ao
estabelecimento de plantios industriais como o longo perfodo para a maturidade eco-
némica. Visando a redugao desse periodo, fatores como o melhoramento genético,
métodos de preparo de mudas para plantio e adubacdo s&o apontados como os prin-
cipais, para o alcance do éxito indicado.

Sem duvida, a carga genética dos clones mais promissores condiciona, por si
s, considerdveis aumentos de producao, devendo portanto exigir mais minerais a fim
de evidenciar seu potencial,

Conforme Bolton (1964), a fertilizagao de seringueiras jovens além de conferir
uma certa resisténcia as doencas e moléstias acelera o crescimento da parte aérea e
assegura melhor desenvolvimento do sistema radicular.

A expansao da heveicultura em Rondbénia vem exigir da pesquisa a obtengao
de subsidios que possibilitem recomendar adubacbes, levando em conta dois aspec-
tos fundamentais: o técnico, decorrente da necessidade e caracterizagéo do com-

portamento da cultura em diferentes condigdes de fertilidade de solo, e o econdmico,
decorrente da importéncia de racionalizagao do uso de insumos.

Sendo varidveis as condigoes de uso e manejo dos solos e quase proibitivos os
pregos dos fertilizantes (via frete) em Rondbnia, as adubagbes ndo podem ser gene-
ralizadas, exigindo a adogao de critérios que permitam racionalizar o emprego de ferti-
lizantes.

Por isso, este trabalho objetiva verificar as respostas a adubagao e definir os
nfveis mais adequados de nitrogénio, fésforo e potéssio para viveiros de seringueira
nas condigdes de Rondbnia.

' Eng. - Agr., D.Sc., EMBRAPA/Unidade de Execugdo de Pesquisa de Ambito Estadual de Porto
Velho (UEPAE de Porto Velho), Caixa Postal 406, CEP 78900 Porto Velho, RO.

2 Eng. - Agr., M.Sc., EMBRAPA/UEPAE de Porto Velho.
3 Eng. - Agr., EMBRAPA/UEPAE de Porto Velho.
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MATERIAL E METODOS

O Estado de Rondénia, localizado na regiao Norte do Brasil, limita-se ao norte e nor-
deste pelo Estado do Amazonas, a leste e sudeste pelo Estado de Mato Grosso, a
sudeste e oeste pela Repiblica da Bolivia, a noroeste pelo Estado do Amazonas e
Acre, dentro das seguintes coordenadas: 7055’ e 13%45' de latidude sul e 66°47" e
59955' a oeste de Greenwich, abrangendo uma &rea de 243.044 km?.

Condigoes térmicas

O ambiente térmico & caracterizado por apresentar temperaturas médias, maximas e
minimas anuais oscilando, respectivamente, entre 24 e 26°C, 28 e 33°C e 18 e 21°C,
ocorrendo os limites minimos desses valores na localidade de Vilhena. Considerando-
se as temperaturas minimas, delimita-se para o estado a ocorréncia de trés zonas
térmicas: a primeira situa-se em torno de Porto Velho, a segunda abrange Guajard-Mi-
rim e Ariquemes e a terceira em torno de Ouro Preto D'Qeste e Vilhena, af registran-
do-se as menores temperaturas no estado, que sdo em grande parte influenciadas
pela agdo conjunta do fendmeno da friagem e da altitude. Com relagéo a insolagao, os
dados disponiveis de brilho solar para Porto Velho mostram a ocorréncia de totais
anuais em torno de 2.100 horas e com oscilagdo mensal entre 100 e 270 horas, iden-
tificando-se assim elevado grau de nebulosidade.

Condigoes hidricas

A unidade do ar em termos médios anuais oscila entre 75 e 83%, sendo que os valo-

res mais elevados concentram-se em torno de Porto Velho; verifica-se, entretanto,

que em todo o estado o perfodo mais (mido ocorre de dezembro a maio. A preci-

pitagdo pluvial & sem divida, o elemento que proporciona maiores diferenciagdes

climéticas, quer em espago como em tempo. Os valores anuais mais elevados séo

encontrados na 4rea que engloba Porto Velho, e os menores em torno de Guajara-Mi-

rim. O perfodo de menor queda pluviométrica concentra-se no trimestre julho-agosto,

sendo que o més de maio e, notadamente, setembro alcangam freglientemente valo-
res inferiores a 50 mm, principalmente em Ouro Preto, Vilhena e Guajard-Mirim.

Classificacéo climatica

Segundo o sistema de Kdppen, o estado fica submetido ao grupo de clima tropical
chuvoso, apresentando os tipos Am e Aw. O tipo Am caracteriza-se por apresentar
total pluviométrico anual elevado e moderado perfodo de estiagem e o Aw, por total
pluviométrico anual entre elevado e moderadamente elevado e nitido perfodo de estia-
gem. O tipo Am & encontrado nas regides de Porto Velho e Ariquemes e o tipo Aw na
regido de Guajara-Mirim e Vilhena (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
1983).
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Solos

Os ensaios foram instalados em alguns solos representativos nos municipios de
Porto Velho e Ariquemes: Latossolo Amarelo textura muito pesada; Ouro Preto
D'Oeste: Podzdlicos, em unidades regionalmente denominadas de Xibiu, Vermelhao,
Viveiro e Paraiso. As caracteristicas gerais e condigdes sobre a potencialidade e ferti-
lidade destes solos sdo encontrados em EMBRAPA/SNLCS (1983) IPEAN-M.A.

(1967) e Silva et al. (1973).

As andlises de solos, para fins de fertilidade, foram efetuadas, sempre anterior-
mente a instalacdo dos ensaios, segundo 0 Manual de Métodos de Anélises de Solo
do Servico Nacional de Levantamento e Conservagdo de Solo (SNLCS) da
EMBRAPA e constam na Tabela 1.

TABELA 1~ Caracteristicas quimicas, para fins de fertilidade, das profundidades de 0-20 e 20-40 cm dos solos

utilizados para os ensaios segundo o local e 0 ano.

Ca + Mag K B
Ano Prof. pH Al
(em) meg/100 mi solo ppm
0-20 3,9 36 0,7 &0 2,0
Latossolo Amarelo Porto Velho 1981
20-40 - - - -
0-20 4,4 23 3,1 72 1,0
Latossolo Amarelo Porto Velho 1982
20-40 4,0 3,0 29 59 <1
0-20 3,4 4,5 4,9 27 <1
Latossolo Amarelo Parto Velho 1983
20-40 3,4 43 5,1 25 <1
0-20 43 1,6 0,7 28 52
Latossolo Amarelo Ariquemes 1981
20-40 42 1,3 06 24 3.6
0-20 - - - - -
Podzélico Distréfico' (Vermelhdo) Ouro Preto 1982 !
20-40 - - - - -
0-20 6,4 - 55 892 8
Podzdlico Distrdfico  (Vermelhdo)  Quro Preto 1983
20-40 5,8 - 4,2 92 2
020 - - ER %
Podzdlico Distréfico  (Paralso) Quro Preto 1982
20-40 - - - . s
0-20 6,6 - 56 86 10
Podzdlico Distréfico  (Paralso) Quro Preto 1983
20-40 5.1 - 2,7 92 2
0-20 54 0.2 3,7 92 <1
Podzdlico Mesotrdfico (Xibiu) Quiro Preto 1981
20-40 53 0,2 42 60 1.1
0-20 8,0 = 4,9 100 3,9
Podzélico Eutrdfico®  (Viveiro) Ouro Preto 1981
20-40 5,8 - 4,2 104 3,6

! Saluragio de bases menor que 30% em todo perfil.
? Saturagdo de bases maior que 50% em todo perfil.
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Caracteristicas dos ensaios
O delineamento consistiu de um esquema do tipo fatorial incompleta em blocos ao
acaso, com 3 repeticoes.

Os tratamentos constaram de variagdes crescentes das doses de um dos nu-
trientes em estudo (N ou P ou K), mantendo-se constantes os demais, como apre-
sentado a seguir:

N P205 KZO N P205 KZO N PEOS KZO
1. 0 0 0 6. 60 100 80 1. 60 150 80
2. 60 0 0 7. 90 100 BO 12, 60 200 B0
3 0 100 0 8 60 100 BO 13, 60 250° B0
4 0 0 BO 9. 60 0 80 14, 60 100 0
15 60 100 40
5 30 100 80 10. B0 50 80 16. 60 100 120

* O tratamento 250 kg PpOg/ha fol incluldo a partir do 2° ensaio instalado, portanto, o ensaio de Porto Velho no Latos-

solo Amarelo (1981) consiou de apenas 15 tratamentos.

® Areatotal da parcela -4,95x3,00m = 14,85m"

® Area (til da parcela  —3,90x1,80m = 7,02m*

® Espagamento adotado - 0,60x 0,15m

® N de plantas na drea (fil = 78 plantas

ON‘-’oelmamenbs=1E{eﬂ>ﬂomoansdnds1981amPabVaIrwque.mumMamderos,mm
15 tratamentos).

Adubagcao

As fontes utilizadas foram: uréia com 45% de N, superfosfato triplo com 46% de PoOg
e cloreto de potéssio com 60% de K50,

Adubagao fundamental g/m?
e Sulfato de zinco 2,0
e Sulfato de cobre 1,0
e Bbrax ' 0,5
e Sulfato de magnésio 5,0
e Sulfdato de manganés® (2,0)
e Molibdato de s6dio 0,05

*Somente para solos com pH 'superior ab55

A varidvel medida foi o didmetro do caule a 5 cm do solo e considerados os
diamentros de 1,2 cm para plantas de 7 meses e de 2 cm, para plantas de 12 meses
de idade no célculo da porcentagem de plantas aptas a enxertia,

Quanto &s andlises dos dados foram feitas anélises de varidncia para o ensaio
como um todo e de regressdo para os niveis de N, P2Og e KO, segundo programa
de computador TK-85 desenvolvido no Departamento de Matematica e Estatstica da
ESALQ.

10
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As Tabelas 2 e 3 mostram os valores médios obtidos para difmentro do caule a 5 cm
do solo e para porcentagem de plantas aptas & enxertia para 7 meses, referentes a 10
ensaios, em diversos solos, no perfodo compreendido entre 1981 e 1983.

Embora os dados mostrem, numa observagéo visual, tendéncia favorével a
adubag&o no ensaio de 1981 para o Latossolo Amarelo em Porto Velho, o mesmo néo
ocorreu para 0s anos de 82 e 83 no mesmo solo.

Dos tratamentos estalisticos dos dados, concluiu-se nao ter havido respostas
consistentes para os tratamentos, considerados os ensaios em geral.

As condigdes nas quais se implantam viveiros em Ronddnia devem justificar
esse comportamento desde que se t&m, invariavelmente, trés situactes: i) Areas
de derrubada recente de mata, ii) de capoeiras, iii) de pastagens. Isto tem mantido,
através da reciclagem da matéria orgénica, um epieutrofismo capaz de sustentar cultu-
ras nos primeiros anos de exploragao,

Nitrogénio
Vérios autores t&m feito referéncias 2 importancia da matéria organica no suprimento
de nitrogénio &s culturas, Raij (1981) e Kiehl (1985) observaram que, ao introduzir-se
um solo na agricultura, ocorre uma queda exponencial no teor de matéria organica,
mais répida no infcio e em proporg&o cada vez menor, buscando um novo equilbrio. O
suprimento de N decorre em parie deste fendmeno, sendo em geral suficiente para as
culturas.

Segundo Haridas (1979), o solo e sua inerente reserva de nutriente tém consi-
derével influéncia sobre a resposta para o fertilizante no crescimento da planta.

Ainda, na regido amazonica, o aporte de N & notdvel quando se observam os
dados apresentados por Schubart (1977), baseado nos dados analfticos do trabalho de
Klinge (1975), onde 70% de N e P aparecem contidos no solo e néo no bioma, sendo
que nos 30 cm superficiais de 1 hectare foi determinado haver 4,263 kg de N, 71 kg
de P e 58 kg de K, num solo com 3,3% de matéria orgénica, teor de comum ocorrén-
cia na regido de Ronddnia.

De acordo com Sanchez (1981), além da fixacéo biolégica, um aporte impor-
tante de N em solos tropicais € devido &s chuvas, podendo ser superior a 10 kg N/ha
e, segundo 0 mesmo autor, nas regides com estacio seca definida (caso de Rondé-
nia) pode haver acumulagéo de nitratos neste perfodo, explicada pela nitrificacéo e
tensdes de umidade de 15 a 80 horas.

Trabalhos como os de Baldanzi (1959), Santos & Crisi (1981), referindo-se &s
queimadas, t&m mostrado uma ag&o benéfica sobre a atividade dos microorganismos
do solo e uma melhora nas propriedades ocorridas apds a acéo do fogo sobre a fito-
massa.

1
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Punnose et al.(1975), em 11 experimentos no sul da india, obtiveram respostas
ao nitrogénio em somente quatro deles, instalados em solos muito cultivados ante-
riormente.

No Brasil, desde algum tempo, encontram-se trabalhos evidenciando a falta de
respostas ao nitrogénio em viveiros de seringueira, conforme resultados obtidos por
Prado & Morais (1969) e Reis et al. (1977) no sul da Bahia, testando até 200 kg de
N/ha, o primeiro citado por Viegas (1985). Este autor cita ainda trabalho de Cruz
(1974) em Latossolo Amarelo textura média na ilha de Mosqueiro, PA, onde n&o foi
encontrado efeito positivo para o N, o qual foi aplicado em 3 parcelamentos.

No Estado do Amazonas, Valois & Berniz (1974) n&o encontraram respostas ao
N, testando doses de até 100 kg N/ha.

Portanto, 0 comportamento das seringueiras em viveiro no Estado de Ronddnia,
segundo este trabalho, ndo constitui excecdo, o que indica que os cuidados
guanto ao fornecimento de N neste tipo de cultivo se devem ao manejo para melho-
ramento, manutengdo da matéria organica e restitui¢ao do exportado.

Fésforo
£ sabido que nos solos brasileiros existe uma deficiéncia generalizada de fésforo para
as culturas e a Tabela 1 comprova este fato para 0s solos utilizados neste trabalho.

Sabe-se, também, que as respostas & adubagao fosfatada variam com 0 local,
com a planta, com o tipo de manejo e também com a disponibilidade de fésforo no so-
lo.

Verificando os resultados obtidos para didmetro do caule (Tabela 2), constata-se
que mesmo em se tratando de solos de baixa disponibilidade de fésforo, no geral, nao
houve resposta a adigdo do elemento e mais, a anélise de regresséo acusou signifi-
cncia para o P nos Podzdlicos distréficos (Unidade Vermelh&o e Parafso) no ano de
1982, sendo a influéncia negativa. Outro efeito depressivo na resposta ao P aparece
no ano de 1983 no PVd-Paralso para as plantas de 12 meses de idade. Vale salientar
que o teor de P nessa Unidade era de 10 ppm de P e o pH = 6,6, na camada de até
20 cm. As adicdes de P poderiam ter interferido na disponibilidade de outros nutrientes
tais como Mg e Zn. Haridas (1979) afirma nio serem comuns respostas 4 adubagéo
fosfatada quando o P dispdnfvel no solo excede 11 ppm. Pereira et al. (1986), tra-
balhando com seringueiras em viveiro, observaram que doses altas (600 a 1.200 kg
P50Ox/ha) de P induziram a deficiéncias acentuadas de cobre e zinco nas plantas e
provocaram inibigéo no desenvolvimento do didmetro do caule.

Quanto aos resultados referentes & porcentagem de plantas aptas 3 enxertia
(Tabela 3), a andlise dos dados ndo revelou nenhuma resposta consistente & adigéo
de P.

Esta falta de resposta & adubagéo fosfatada s6 poderia ser explicada pelo
aporte de P proveniente da mineralizagao de matéria organica, que nos solos onde fo-
ram conduzidos os experimentos variava de média a alta. Sanchez (1981) afirma que
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nos Oxissolos, Ultissolos e Alfissolos mais altamente meteorizados, o fésforo orgénico
representa 60 a 80% do fésforo total do solo e cita ainda que trabalhos de laboratérios
em Ghana sugerem que o P organico pode liberar de 2 a 27 ppm de P ao solo, sendo
que amineralizagéo do fésforo & mais rapida do que a do nitrogénio. Some-se o efeito
desse aporte de P as caracteristicas das plantas, as quais provinham de sementes
de seringais nativos, com grande variabilidade e naturalmente selecionadas e adapta-
das &s condigdes de solos Acidos de baixa fertiidade, sendo por isso pouco exigen-
tes.

Potassio

As respostas das culturas & adubacdo variam com a planta (espécie e variedade),
com o manejo e principalmente com o local e tipo de solo.

Observando os dados do presente trabalho percebe-se uma generalizada au-
séncia de respostas ao potéssio. Isto pode ser atribuido primeiramente aos teores re-
velados pela andlise dos solos, anteriormente instalagéo dos ensaios, os quais, com
exce¢do de dois locais, apresentam teores médios de K, considerando os critérios
atuais de limites de classes de teores de K no solo para Sdo Paulo e Rio Grande do
Sul, encontrados em Raij (1981), Em segundo lugar, pode-se inferir que a reciclagem
da matéria organica deve ter sido responsavel pelo fornecimento do nutriente mesmo
para os solos cujas andlises revelaram teores muito baixos do elemento.

Trabalhos como os de Prado & Morais (1969), citados por Viegas (1985), e de
Reis et al. (1977) ndo mostraram respostas ao K até os 12 meses de idade das plan-
tas. J& trabalhos como os de Ponte (1975) e do préprio Viegas (1985) mostram res-
postas ao K, trabalhando num Latossolo Amarelo textura média na ilha do Mosqueiro,
PA.,

No exterior, Punnose et al. (1975) conduziram onze experimentos em seis lo-
cais no sul da india, concluindo que mesmo com baixo nivel de K no solo & possfvel o
desenvolvimento das plantas em viveiro, Haridas (1979), na Mal4sia, afirma que o
efeito do K no crescimento ndo & muito claro,

Os ensaios conduzidos para a elaboragao do presente trabalho ndo revelaram
sintomas visuais de deficiéncia de potassio em ocasido alguma.

Comentérios gerais

A auséncia de respostas significativas & adubagao verificada no presente trabalho pa-
rece devida as condigbes de epieutrofismo condicionadas pela reciclagem de matéria
organica através dos microorganismos do solo e das queimadas.

Contudo, hé que se ter precaucio, pois &reas mais intensivamente cultivadas
deveréo solicitar a adigdo de nutrientes quanto mais se descuidar do aumento e ma-
nutengdo da matéria organica. Observado esse aspecto, a preocupagdo quanto 2
adi¢do dos macronutrientes em estudo fica resumida primeiramente ao suprimento de
fésforo ndo s6 pelo aspecto econdmico, mas por se tratar de um “recurso natural nao
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renovavel, relativamente escasso e sem sucedaneo” (Goedert & Souza 1984). Uma
pratica que afeta a eficiéncia na utilizagéo do fésforo é a calagem, que deve ser efe-
tuada sempre que necessaria.

Quanto ao potassio, € sabido que além de influenciar na produgéo, esse nu-
triente desempenha papel fundamental ao conferir resisténcia as plantas quanto 4 se-
ca, ao ataque de doengas e pragas, & resisténcia mecénica.

As respostas as adigdes de fertilizantes deverdo ser maiores em solos bem
supridos de &gua por dois motivos principais: primeiro, as plantas terdo maiores con-
dicdes de desenvolvimento passando a exigir mais e, em segundo lugar, néo havendo
perlodo de restricdo hidrica, o desdobramento da matéria organica ser& continuo em-
pobrecendo o solo mais precocemente. Isto se percebe no ensaio no Latossolo
Amarelo de Porto Velho em 1981, o qual sofreu os melhores cuidados quanto & irriga-
¢do. Numa andlise visual de seus 4 primeiros tratamentos, na Tabela 3, a compara-
¢@o com os outros evidencia uma tendéncia de melhora com a adigdo de N e P.

Portanto, ao lado do manejo da matéria organica, a adicdo de fertilizantes em
quantidades que atendam a adubagéo de restituigdo devera se constituir numa préti-
ca fiadora da produgao de mudas para as condi¢des do Estado de Ronddnia.

Quanto a adubagéo de restituicao, considerando uma produgéo de matéria seca
de 150 g por planta com um teor médio de 0,25% de P, cada planta ter& 0,375 g de P
e a necessidade em termos de P_O_ seréd de 0,85875 = 0,9 g/planta que é a reco-
mendagao de Valois & Berniz ( 19?4)5para Latossolo Amarelo argiloso no Estado do
Amazonas. Para o K, considerando 30 g/planta, o peso seco da raiz é praticamente o
que & exportado porque a parte aérea pode ser restitulda, e considerando um teor de
2,0% de K nesta matéria seca, tem-se uma solicitacdo ou refirada de 0,6 g de K,
que corresponde a 1 g de K20 a ser restitulda por planta, devolvendo somente o ex-
portado pela raiz.

E importante observar que, com a entrada de um solo no processo produtivo,
as solicitagbes dos nutrientes passarfio a crescer e ha que se cuidar do forneci-
mento de elementos como enxofre e magnésio.

Por fim, apenas para aquilatar a amplitude de variagao na recomendacao de
adubacao para seringueira em viveiro, em cinco estados brasileiros, segundo célculo
a partir do trabalho de Viegas (1985), observam-se os seguintes nimeros:

Nutriente g/planta ka/ha'
N 1,0a86,0 91 a 546
P20g 3,3a11,7 300a 1046
K20 0,9a5,0 82a455

! Densidade = 91.00 plantas/ha.
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Conclusdes
Nas condicbes em que foram conduzidos os ensaios, os resultados obtidos permitem
concluir que:

— Nao hé resposta significativa & adubagao de até 90 kg de N, 250 kg P205 e
120 kg KoO/ha.

— O manejo adequado da matéria orgénica, a calagem e a adubagao de restitui-

¢do deverdo ser praticas observadas para a garantia da produgdo de viveiros de se-
ringueira.

Sugestio

— H4& necessidade urgente de determinar, em bom ndmero através da andlise de
matéria seca e teores de nutrientes, as quantidades exportadas pelas plantas de se-
ringueiras em viveiro para se atender as adubagoes de restituico.

Recomendacgdes

— Enquarito ndo se tem determinagbes seguras de teores exportados pelas plantas
em diversos locais do estado, a aplicacdo de 1,0 g de PoOg e de K20 por planta de-
ve ser suficiente para a produgao.
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