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INTRODUCAO

O Brasil teve grande parte do seu desenvolvimento agricola baseado na fertili-
dade natural dos solos. Algumas regides foram cultivadas por muitas décadas e até
durante séculos, praticamente sem reposicé@o de nutrientes e, o que é pior, sem os
devidos cuidados de conservacdo do solo. Apenas nas (ltimas décadas tornou-se
importante a reposicdo de nutrientes através de fertilizantes quimicos Raij (1981).

A expans&o da agricultura em Rondénia, vem a exigir da pesquisa a obtencéo
de subsfdios que possibilitem recomendar adubacdes levando em conta dois aspec-
tos fundamentais: o técnico, decorrente da necessidade de caracterizagao do com-
portamento da cultura em diferentes condi¢cées de fertilidade de solo; e o econdémico,
decorrente da importancia da racionalizaco do uso de insumos.

Sendo varidveis, as condicdes de uso e manejo dos solos e quase proibitivos
0s precos do fertilizante (via frete) em Rondbnia, as adubagdes nao podem ser gene-
ralizadas, exigindo a adogao de critérios que permitem racionalizar o emprego de ferti-
lizantes.

O ponto de partida, para orientar as adubagbdes, tem sido a utilizagéo das anali-
ses de solos, cuja aceitagio vemn aumentando & medida que a agricultura se tecnifica.
O emprego desse meio, para prever as necessidades de adubagao, exige a obtencgéao
€ 0 aprimoramento de parametros, que permitam caracterizar a relac&o entre a dispo-
nibilidade de nutrientes no solo e as reaces das culturas a essa disponibilidade (Mu-
zilli, 1979).

Este trabalho objetiva, considerando o cultivo de culturas anuais nas diferentes
condicdes de fertilidade, determinar para que niveis e de que elementos, se eviden-
ciam as melhores respostas a adubacao,

MATERIAL E METODOS

O Estado de Rondénia, localizado na Regiao Norte do Brasil, limita-se ao norte
e nordeste pelo Estado do Amazonas, a leste e sudeste pelo Estado de Mato Grosso,
a sudeste e oeste pela Repblica da Bolfvia, a noroeste pelos Estados do Amazonas
e Acre, dentro das seguintes coordenadas: 7955’ e 13245 de latitude sul 66247 e
55%55" a ceste de Greenwich abrangendo uma 4rea de 243.044xm?2,

Condi¢Ges Térmicas

O ambiente térmico é caracterizado por apresentar temperaturas médias, mé-
ximas e minimas anuais oscilando, respectivamente, entre 24 e 26°C, 28 e 332C e 18
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e 21°C, ocorrendo limites minimos desses valores na localidade de Vilhena. Conside-
rando-se as temperaturas minimas, delimita-se para o estado a ocorréncia de trés zo-
nas térmicas: a primeira situa-se em torno de Porto Velho, a segunda abrange Gudja-
r&-Mirim e Ariguemes e a terceira em torno de Ouro Preto D'Oeste e Vilhena, ai, re-
gistrando-se as menores temperaturas no estado, que séo, em grande parte, influen-
ciadas pela agao conjunta do fendmeno da friagem e a da altitude. Com relacaoe ain-
solacao, os dados disponiveis de brilho solar para Porto Velho mostram a ocorréncia
de totais anuais em torno de 2.100 horas e com oscilagao mensal entre 100 e 270 ho-
ras, identificando-se assim elevado grau de nebulosidade.

Condig¢oes Hidricas

A umidade do ar, em termos médios anuais, oscila entre 75 e 83%, sendo que 0s
valores mais elevados concentram-se em torno de Porto Velho; verifica-se, entretan-
to, que em todo o Estado o perfodo mais Umido ocorre de dezembro a maio. A preci-
pitagé@o pluviométrica &, sem dlvida, o elemento que proporciona maiores diferencia-
cOes climaticas, quer em espaco como em tempo. Os valores anuais mais elevados
5d0 encontrados na &rea que engloba Porto Velho, e os menores em torno de Guaja-
ra-Mirim. O perfodo de menor queda pluviométrica concentra-se no frimestre junho-
agosto, sendo gue o més de maio e, notadamente setembro, alcancam frequente-
mente valores inferiores a 50 mm, principalmente em Ouro Preto D'Oeste, Vilhena e
Guajara-Mirim.

Classificagao Climatica

Segundo o sistema de Kdppen, o estado fica submetido ao grupo de clima tro-
pical chuvoso, apresentando os tipos Am e Aw. @ tipo Am caracteriza-se por apre-
sentar total pluviométrico anual elevado e moderado periodo de estiagem e o Aw, por
total pluviométrico anual entre elevado e moderadamente elevado e nftido periodo de
estiagem. O tipo Am é encontrado nas regides de Porto Velho e Ariquemes e o tipo
Aw na regido de Guajara-Mirim e Vilhena. “"EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA-EMBRAPA/SERVICO NACIONAL DE LEVANTAMENTO E
CONSERVACAQ DE SOLOS-SNLCS (1983).

Solos

Os ensaios foram instalados em alguns soclos representativos nos municipios
de Guajar&-Mirim: Latossolo Amarelo — Textura média; Vilhena: Latossolo Vermelho-
Amarelo; Porto Velho: Latossolo Amarelo — Textura muito pesada e Laterita Hidro-
mérfica; Ouro Preto D'Oeste: Podzélicos, em unidades regionalmente denominadas
de Xibiu, Vermelhdo, Paralso e Ouro Preto. As caracterlsticas gerais e consideragoes
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sobre a potencialidade e fertilidade destes solos sdo encontradas em EMBRAPA/
SNLCS (1983) para Guajar&-Mirim e Vilhena, IPEAN-MA (1967) para Porto Velho e
Silva et al. (1973) para Ouro Preto D'Oeste. As andlises de solo, para fins de fertilida-
de, foram efetuadas sempre anteriormente & instalagdo dos ensaios segundo o Ma-
nual de Métodos de Andlise de Solo do Servigo Nacional de Levantamento e Conser-
vacao de Solo (SNLCS) da EMBRAPA e constam na Tabela 1.

TABELA 1 — Caracterlsticas quimicas, para fins de fertilidade, dos primeiros 20 cm dos solos utilizados nos en-
saios segundo o local, a cultura e o ano agricola.

Ca + Mg K P
Solo Local Cultura  Ano pH N —
meq./100ml  solo

ppm
Lalossolo Amarelo-TexL m.p Porto Vetho  arrcz 80/81 44 3,7 0,69 0,10 11
Latossolo amarelo-Text. m.p Porte Velho  arroz 81/82 48 4.1 1,80 0,10 1,0
Latossolo Amarelo- Text, m.p Porto Velho  arroz 82/83 50 3,7 1,80 0,05 1,0
Latossolo Amarelo- Text. m.p Porte Velho  milho 81/82 48 4.1 1,80 0,10 1,0
Latossolo Amarelo- Texl. média G. Mirim milho 81/82 48 09 1,00 0,21 1,0
Laterita Hidromérfica Porto Velho  arroz 80/81 48 3.4 0,32 0,07 1,8
Laterita Hidromdrfica Porto Velho  milho 81/82 5,0 2,5 0,80 0,04 1,0
Latossolo Vermelho Amarelo Vilhena arroz 80/81 46 0,7 0,36 0,05 1,0
Podzdlico Distrdl, (Vermelhao) Ouro Preto  amoz 80/81 6,0 - 7,30 0,27 16,6
Podzdlico Distrél, (Vermelhao) Ouro Preto  feijéo 1981 55 - 6,30 0,34 9,0
Podzdlico Distrdl. (Vermelhio) Quro Preto  arroz 81/82 5,9 - 2,00 0,22 1,0
Podzélico Distrdl, (Parafso) Curo Prete milho 81/82 6,0 - 3,80 0,66 7.0
Podzdlico Distrdl. (Parafso) Quro Preto milho 81/82 6,9 - 3,10 0,72 9,0
Podzélica Mesotrdl, (Xibiu) Quro Preto amroz 80/81 6,0 = 5,10 0,47 10,4
Podzélico Mesotrdl, (Xibiu) Quro Preto  arroz 81/82 6.4 - 2,90 0,37 5,0
Podzdlico Mesotrdl. (Xibiu) Quro Preto  milho 81/82 6,2 - 3,50 0,54 1,0
Padzélico Eutrdlico (O. Preto) Ouro Preto arroz 82/83 = 18,00 0,22 18,0
Podzélico Eutrdfico (O, Preto) Quro Preto  arroz 83/84 6,8 - 6,20 0,22 7,0
Podzélico Eutrdfico (O, Preto) Quro Preto  arroz 83/84 6,4 - 6,20 0,22 7.0
Podzdlice Eutrélico (O, Preto) Ouro Preto  milho 82/83 6,3 - 4,40 0,07 2,0
Podzélico Eutrdlico (O, Preto) Quro Preto  milho 83/84 5,6 - 5,80 0,27 6,0

Padzélico Eutréfico (Q. Preto) Curo Preto  milho 83/84 56 = 4,90 0,22 3,0

1. Saturagdc de bases menor que 30% em todo o perfi!
2, Saturagdo de bases maior que 50% em todo o perfil,

Caracteristicas dos ensaios

O delineamento experimental consistiu de um esquema do tipo fatorial incom-
pleto, em blocos ao acaso e com guatro repeticdes.

Os tratamentos constaram de variacGes crescentes de doses de um dos nu-
trientes em estudo (N ou P ou K), mantendo-se, os demais, constantes.

_ As culturas indicadoras foram: Feijao (Phaseolus vulgaris), arroz (Oriza sativa),
milho (Zea mays) e a soja (Glycine max L. Merril).
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FEWAO

Variedade: Carioca

Densidade: 12 sementes por metro
Espagamento: 60 cm entre fileiras
Areatotal da parcela: 5Smx3m = 15m’
Area util: 7,2 m?

Tratamento (kg/ha)
N P;Os KzO N PzOs K;)O N P!OS KzO
15 0 0 0 6 15 60 30 11, 30 90 30
2. 30 0 0 T 30 60 30 12. 30 120 30
3. 0 60 0 8. 60 60 30 13. 30 60 0
4. 0 0 30 9. 30 0 30 14. 30 60 60
8 0 60 30 10. 30 30 30 15. 30 60 15
ARROZ
Cultivar: IAC-47
Densidade: 50 sementes por metro
Espagamento: 40 cm entre fileiras
Area total de parcela: 5mx 2m = 20 m?
Area util: 5,28 m*
Numero de tratamento: 15 (4 repetices)
N P05 K20 N P,0s K,0 N P.0Os K,O
1, 0 0 0 6 . 15 60 30 1. 30 90 30
2, 30 0 0 T 30 60 30 12. 30 120 30
3. 0 60 0 8. 60 60 30 13. 30 60 0
4, 0 0 30 9. 30 0 30 14, 30 60 60
5. ] 60 30 10. 30 30 30 15 30 60 15
MILHO
Variedades: Dentado composto (SWAN)
Densidade: 5 plantas por metro
Espacamento: 1,0 m por fileira
Area total de parcela: 5mx 4 m =20 m’
Area qtil: 8,40 m®
Nimero de tratamentos: 15 (4 repetigoes)
N P,0¢ K,0 N P10s K.O N P,0s K,O'
1. 0 0 0 6t 30 80 60 11, 60 120 60
2. 60 0 0 T 60 80 60 12. 60 160 60
3. 0 80 0 8. a0 80 60 13. 60 80 30
4. 0 0 60 9. 60 0 60 14, 60 80 90
5. 0 80 60 10. 60 40 60 15 60 80 0

10
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SOJA

Variedades: UFV-1

Densidade: 20 sementes por metro
Espacamento: 60 cm entre fileiras

Area total da parcela: 5,0 mx 3,0m = 15m?
Numero de tratamento: 12 (4 repticdes)
Tratamentos (kg/ha)

N P,0s5 KO N P,0s K.O N P;0s K;O
1 0 0 0 B. 0 30 60 9. 0 80 .30
2 15 0 0 6. 0 60 60 10. 0 9% 90
3 0 90 0 T o] 90 50 1. 0 90 60 - Micro
4 o] 0 60 8. 0 120 60 12, 0 90 60

ADUBACAQ: os ensaios receberam a seguinte adubacéo.

Fontes — Uréia com 45% N
S. Triplo com 46% P,0,
Cloreto de potéssio com 60% K,0
Inoculante (soja)

ADUBAGAO FUNDAMENTAL

Fontes - g/m?
Sulfato de zinco 2,0
Sulfato de cobre 1,0
Bérax 0,5
Sulfato de magnésio 5,0
Sulfato de manganés* (2,0)
Molibdato de sddio 0,05

* Somente para solos com pH superior a 5,5

CALAGEM

A correcdo foi efetuada segundo o critério do alumfnio x 2 = t calcério/ha, para as
culturas do milho, soja e feijao.

11
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As andlises estatisticas consistiram de andlises de variancia para cada experi-
mento como um todo e de regressio para cada nutriente (N, P ou K), na presenca de
doses fixas dos outros dois.

Quanto 2 localizac3o dos ensaios, considerou-se uma distribuicao genérica da
seguinte maneira: i) Aproximadamente um terco da drea do estado, tem solos tiplcos
da bacia Amazénica-Oxissolos, Cambissolos, Lateritas Hidromérficas, Gleys,... — de
baixa fertilidade, com topografia favoravel & mecanizagao, portanto, bastanie depen-
dente de insumos. Destacaram-se al os municipios de Porto Velho, que receberam a
maioria dos ensaios, e Guajara-Mirim designada por REGIAO 1. i) No centro sul, hé
ocorréncia predominante dos podzdlicos, de maior potencial produtivo com relevo aci-
dentado, o que, para as caracterfsticas de precipitagao pluviométrica da regido, revela
um grande potencial de erodibilidade. Nesta regi&o os ensaios foram todos colocados
no municfpio de Ouro Preto D'Oeste pelas condigbes de apoio e designou-se como
REGIAQ 2, iii) H&, ainda, aproximadamente um milhdo de hectares de solo — Latos-
solo Vermelho Amarelo e Areias Quartzozas — sob vegetagéo de cerrado, na regiéo
de Vilhena a que se chamou de REGIAQ 3. Esta divisdo encontra-se esbogada na
Figura 1.
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Figura 1: Divisdo da &rea do estado em regides homogéneas quanto ao potencial
produtivo dos solos.

12


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Os ensaios foram conduzidos nos anos agricolas de 80/81 a 83/84, inclusive.

Resultados e discussao

Os resultados obtidos no presente trabalho dizem respeito a 22 ensaios
dos quais 14 em Ouro Preto D'Oeste, 6 em Porto Velho, 1 em Guajara-Mirim e 1
em Vilhena.

O baixo nimero de ensaios em Guajar&-Mirim e Vilhena foram determina-
dos pela deficiéncia de infraestrutura e apoio bem como pela precariedade das
vias de comunicacdo que motivaram a perda de alguns ensaios notadamente em
Guajara-Mirim. No caso de Vilhena, além da dificuldade de comunicacao, a cau-
sa principal da perda de ensaios foi, confessadamente, a deficiéncia da tecnol o-
gia utilizada para entrar na ocupagio do cerrado, desde variedades utilizadas até
aspectos de corre¢do do solo, naquela época.

Quanto as culturas, os resultados se resumem ao milho e ao arroz, uma
vez que a soja, mesmo que cultivada com sucesso, j4 tinha sido, propositada-
mente, limitada & regido do cerrado (REGIAQ 3). A cultura do feijao era inviabili-
zada na época, pela presenca em todo o estado, do fungo Thanatephorus cucumeris
(Frank) Donk, forma perfeita de Rhizoctonia solani Kuhn, causador da doenca conhe-
cida vulgarmente por Mela.

A Tabela 2 mostra, para as REGIOES 1 e 3 englobando Porto Velho, Guajaré-
Mirim e Vilhena, que a andlise de varidncia mostra efeito significativo de adubagaa pa-

TABELA 2 — Efeitos rignificativos (+) da andlise de varidncia para os tratamentos em geral e das regres-
sBes para cada elemento, N, P;05 ou K,0, para os diversos solos: Latossolo-Amarelo-Tex-
tura pesada - (Lap), Lat lo-Amarelo-Textura média — (LAm), Latossolo Vermetho Ama-
relo, Laterita Hidromérfica (LH).

Significéncia
Local Solo Ano Cultura
N P,0, K,0 Geral
Porio Velho LAp 80/81 arroz ns ns ns +
81/82 arroz ns ns ns +
82/83 arroz ns ns ns +
81/82 milho ns linear ns +
LH 80/81 arroz ns linear ns +
81/82 milhe  ns quadrdtica  quadrética +
Guajard-Mirim LAm 81/82 milho linear ns ns +
Vilhena LvA 80/81 arroz  ns linear ns +

13
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ra todos os ensaios independente de a cultura ser milho ou arroz. Quanto & regres-
sdo, para o Latossolo Amarelo nao houve significancia, quando a cultura foi de arroz e
a resposta foi linear para P,0O, na cultura do milho. J& na Laterita Hidromériica houve
resposta linear da produgdo de arroz devido ao P,O, e quadrdtica para P,0, e K,O
na cultura do milho. Houve efeito linear das doses de N para milho no Latessolo Ama-
relo textura média e linear para P,O, no Latossolo Amarelo (cerrado) de Vilhena.

A labela 3 nos mostra a presenga ou ndo de respostas significativas para a
REGIAO 2 representada por Quro Preto D'Oeste. Nota-se uma auséncia de resposta
para a adubagfo. As regressdes foram significativas somente em trés casos, res-
postas quadréticas, para a cultura do arroz: em 2 ensaios do mesmo ano e tipo de
solo, caracterizando mais um efeito de microclima, as respostas foram devidas ao ni-
trogénic e, no outro ensaic a resposta foi para o potassio.

Os resultados de produgio de graos de arroz em fungéo dos tratamentos para
as regides 1 e 2, sdo apresentados na Tabela 4. Nota-se que, para o Latossolo Ama-
relo textura pesada, as produgbes dos anos 80/81 e 82/83 se comportam equivalen-
temente e que houve diferenca para a safra de 81/82, provavelmente devido s osci-
lagdes climaticas, observa-se porém, que as respostas se devem marcadamente ao
uso do fosforo.

Este comportamento, embora com produgdes bem menores & idéntico quando
se observam os resultados para o Latossolo Vermelho Amarelo (cerrado) e Laterita
Hidromérfica, a qual, nfo produz na auséncia da adubacéo fosfatada. Para este ultimo
solo, a resposta ao potassio foi da mesma magnitude da obtida para o fésforo.

TABELA 3 — Efeltos significativos (+) da andlise de varidncia para os tratamentos em geral e das regressdes
para cada elemento. N, P,0, ouK,0, para as diversas unidades dentro dos Podzélicos: (Ouro
Preto, Xibiu, Vermelhdo, Paraiso).

Significéncia
Local Solo Ano Cultura
N P,0g K,O Geral

Ouro Preto PV eut. (Q. Preto) 83/84 milha  ns ns ns ns
PV eut, (O, Preto) 83/84 milho  ns ns ns ns
PV eut. (O, Preto) 82/83 amoz ns ns ns ns
PV eut. (O. Preto) 83/84 arroz  quadrdtica ns ns +
PV eut. (O. Preto) 83/84 amoz quadrdtica ns ns +
PV mes. (Xibiu) 8i/82 milho  ns ns ns ns
PV mes, (Xibiu) 80/81 amoz  ns ns quadrdtica +
PV mes. (Xibiu) 81/81 aroz  ns ns ns ns
PV dist. (Verm,) 80/82 amoz ns ns ns ns
PV dist. (Verm.) 81/82 arroz ns ns ns +
PV dist, (Verm.) 1981 feijdc ns ns ns ns
PV dist, (Verm.) 81/82 milho  ns ns ns ns
PV dist. (Paralso) B2/83 milho ns ns ns ns

14
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TABELA 4 — Producdo de arroz em Latossolo Amarelo textura pesada (LAp), Laterita Hidro-
mérfica (LH) e Latossolo Vermelho Amarelo (LVA) em funcdo das doses de N,
P20s e K,0, em kg/ha.

N P05 kO LApBO/B1  LAp81/82 LAp82/83 LVAB0B1  LHB80/81T

1a 4] 0 0 1866 2 1019 264 0
2; 30 0 0 1321 649 1183 279 0
3. 60 0 2939 1586 1734 863 397
4, 0 30 1870 743 1334 427 0
5. 60 30 2951 1568 2600 1161 909
6. 15 60 30 2538 1485 2405 1175 851
7. 30 60 30 2538 1857 2617 1216 835
8. 60 60 30 2379 2047 3215 1135 955
9. 30 0 30 1941 772 1378 323 0
10. 30 30 30 3259 1725 1738 930 670
07. 30 60 30 2538 1857 2617 1216 835
1. 30 90 30 2419 1825 2187 1576 930
12, 30 120 30 2695 1969 2797 1353 974
13, 30 60 0 2619 1999 2168 952 385
14, 30 60 15 2409 1721 2961 1031 824
07. 30 60 30 2538 1857 2617 1216 835
15. 30 60 60 2700 1971 2592 1369 1046

Os dados de producéo de sete ensaios de arroz e umde feijgo, paraa REGIAQ 2,
sao apresentados na Tabela 5. Observa-se que as producdes de arroz, sdo idénticas
para os mesmos snlos quando variam os anos e a auséncia completa de respostas a
adubac&o com nitrogénio, fésforo ou pot4ssio nos niveis utilizacas.

E importante notar que as produgdes para os Podz6licos eutrficos (Quro Pre-
io) se situam pouco além de 2,000 kg/ha e que para os mesotréficos e distréficos
(Vermelhao e Xibiu) as producdes v&o além dos 3.000 kg/ha.

Salienta-se ainda que o comportamento da cultura do feijdo foi idéntico apesar
e ter apresentado muito baixa produtividade.

A Tabela 6 mostra as produgdes de milho, em fungédo dos tratamentos, onde se
Observa a importancia do fésforo para os solos da REGIAQ 1, notadamente para o
Latossolo Amarelo textura média e para a Laterita Hidromd&rfica embora com produti-
vidades muito baixas. J4, para o Latossolo Amarelo textura pesada, foram logradas
boas produtividades pela utilizaciio deste elemento, ulirapassando a casa dos
4.000 kg/ha. Observando-se os dados referentes aos solos da REGIAQ 2, nota-se
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que nos solos distréficos e mesotréficos, as produgbes, com algumas variagdes,
atingem a 3.000 kg/ha em média e para os eutrbficos esta média foi além de 6.000
kg/ha e, considerada alguma inconsisténcia nos dados, néo houve resposta a ne-
nhum dos nutrientes em estudc.

Resposta ao Nitrogénic

Observando-se os resultados obtidos, & notdvel a auséncia de respostas ao ni-
trogénio para qualquer das culturas testadas.

E importante lembrar que, quanto a este elemento, a andlise de solo nao é efi-
caz e se utiliza de outros critérios como o histérico da gleba e, as vezes, a produtivi-
dade esperada {Raij, 1981).

E nesse “histérico da gleba” que parece residir a explicagZo primeira para a au-
séncia de resposta desde que, para a instalag@o dos ensaios s obtivemos areas que
nao estavam sendo intensamente utilizadas, Entdo, invariavelmente, as areas eram
de queimadas recentes, sob pasto ou sob capoeira. Assim, 0 contelido de matéria or-
ganica variava de médio a alto, predominantemente.

Diversos trabalhos como os de Baldanzi (1959); Santos & Crisi (1982) tém atri-
bufdo & queima, pelo menos nos primeiros anos de desenvolvimento da vegetagao
secundaria, uma agao benéfica sobre a atividade dos microorganismos do solo e me-
lhora nas propriedades eddficas ocorridas apds a agéo do fogo sobre a fitomassa.,

Schubart (1982) referindo-se a esiudos em Latossolo Amarelo na Amazonia
conclui gue a afirmativa muitas vezes feita, de que o capital de nutrientes da floresta
amazonica encontra-se concentrado na biomassa, ndo € completamente verdadeira,
pois, N e P constituem uma excessao importante pelo fato de estarem quimicamente
ligados ao humus e sb serem postos & disposi¢ao das plantas com a mineralizacao.
Esta conclusdo foi baseada nos dados analiticos do trabalho de Klinge (1975) onde
70% do N e P aparecem contidos no solo sendo que, nos 30 cm superficiais de 1
hectare foi determinado haver 4.263 kg de N, 71 kg de P e 58 kg de K, num solo com
3,3% de matéria organica, teor comumente encontrado nos solos desta regiao.

Segundo Sanchez (1981), nas &reas tropicais o nitrogénio inorganico apresenta
uma marcada flutuagio estacional num padrdo gue consiste de: i) uma acumulagao
lenta de nitrato na camada arédvel do solo durante a estag¢do seca ii) um aumento
grande, mas, de pouca duragao no princlpio das chuvas e iii) uma réapida diminui¢éo
durante a estagdo chuvosa, Quando ocorrem secas curtas durante a estagao chuvo-
sa, elas sdo seguidas de pequenos aumentos de nitrogénio. Considere-se ainda a
contribuicio de fixagdo bioldgica, pouco conhecida na regio, e o aporte de nitrogénio
através das chuvas.

Smyth (1986), trabalhando com arroz e milho num Oxissolo de Manaus afirma
que o suprimento prévio de nitrogénio pelos reslduos de leguminosas, o nitrogénio na-
tivo do solo e a aplicag@o parcelada, contribufam para a redugéo da resposta do milho
ao nitrogénio sugerindo doses nao superiores a 40 kg N/ha.
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Resposta ao fosforo

Ha uma assertiva de que a alla quantidade de t6sforo em relagdo a nitrogénio e
potassio caracteriza uma agricultura de subdesenvolvimento.,

No caso de Rondbnia isto se comprova para as REGIOES 1 e 3 mas, na 4rea
dos Podzdlicos, REGIAQ 2, nZo se observou resposta para o fésforo em 3 anos de
experimentac@o sendo testados o equivalente de até 120 kg P,O,/ha para o arroz e
feijao e de até 160 kg P,O,/ha para o milho. Nota-se, na Tabela & que, para os solos
da REGIAQ 2 (Podzélicos) as producdes de milho variaram entr2 2,000 e 3.600 kg/ha
nos distréficos e no mesotréfico (Paralso, Vermelhao e Xibit: respectivamente) e, de
praticamente 5.600 a mais de 8.000 kg/ha no eutrdfico (Ouro Preto).

Os niveis de P encontrados pela anélise dos solbs naa s&o altos e principal-
mente nestes dltimos solos citados (eutrdficos), que revelaram altas producdes de
milho como os demais solos da REGIAQ 2, nao mostraram respostas & adubagao
fosfatada. Nao considerando uma possivel falha no procedimento analfico na deter-
minagdo de P para os trés Gltimos ensaios, esta falta de resposta s6 poderia ser ex-
plicada pelo aporte de P proveniente da mineralizacdo de matéria organica. Em San-
ches (1981) encontramos que nos Oxissolos, Ultissolos e Alfissolos mais altamente
meteorizados, o fosforo orgénico representa de 60 a 80% do fosforo total do solo e ain-
da, a citacao de trabalhcs de laboratérios em Ghana sugerindo que o P organico pode Ii-
berar de 2 a 27 ppm de P ao solo, e que a mineralizacao do fésforo é mais rapida que

a do nitrogénio. Como na REGIAQ 2, 0s solos tém pH inicial alto, nao tendo aluminio
trocavel nem adicéo de célcio como corretivo, a velocidade de fixacao do P minerali-
zado seria relativamente lenta, havendo condi¢Ges de aproveitamento pela cultura., J&,
as respostas do P na REGIAQ 1, para a cultura do milho, ficaria por conta da fixacao
mais imediata do P pelos compostos de Fe, Al ou de Ca incorporado na calagem.
Nota-se que na REGIAO 1, somente o milho respondeu no Latossolo Amarelo
textura pesada o que nao é raro, pois, ¢ bem conhecida a existéncia de diferencas
significativas na tolerancia a baixos nfveis de fésforo entre as espécies e, principal-
mente entre estas duas culturas cujas recomendacées gerais para seus cultivos na
América Latina oscilam entre 100 & 150 kg P,O./ha para o milho e de 0O a 60 kg
P.O./ha para o arroz de sequeiro Sanches (1981, p. 269)

O arroz somente respondeu ao fésforo e linearmente, na Laterita Hidromérica e
no Latossolo Vermelho Amarelo (cerrado). Na Laterita Hidromérfica houve também
resposta, do tipo quadrético, do milhi & aplicacdo do fbsforo.

Sintetizando as respostas ao f6sforo obseérvou-se que: i) na REGIAQ 1, como
solo de potencial agricola representado pelo Latossolo Amarelo, os nlveis de P en-
contrados no solo sdo muitos'baixos,_ h& alto teor de alumfnio (Tabela 1) e ndo h4 res-
posta do arroz mas, ha para a cultura do milho que pode produzir além de 4,500 kg de
graos por hectare; ii) na REGIAO 2, consideradas vérias regides do Brasil (Raij et al.,
1882), os solos possuem teores de P na camada arével, do limite superior da classe
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baixa a médio, esclarecendo a auséncia de respostas para este elemento para ambas
as culturas. Ainda, observou-se que tampouco o feijao, respondeu & aplicagdo de
féstoro.

Resposta ao Potassio

O teor de potassio nos solos estudados se enquadram, em sua maioria, nas
classes de teores baixos a muito baixos.

Lopes (1975) citado por Ritchey (1982) mostrou para alguns solos brasileiros
sob vegetagao de cerrado, um nivel critico de potassio da ordem de 58 ppm (0,15
meg). Considerando este nfvel, somente os solos da REGIAO 2, dentre os solos es-
tudados no presente trabalho, apresentaram teores acima do nivel crftico de potéssio.

Embora com baixos teores de potassio revelados pela andlise de solo, nac se
obteve resposta significativa a adic@o deste elemento considerando 22 ensaios entre
milho, arroz e feijao.

Talvez, por problemas de amostragem, segundo Raij (1982), ndo tenha sido
considerada a grande guantidade de potéssio contida em restos culturais e ervas da-
ninhas.

Consideragdes sobre o uso agricola dos solos utilizados

Na REGIAQ 1, o Latossolo é o mais intensamente utilizado para fins agrlcolas
principalmente por apresentar topografia favorével & mecanizagao, facilitando o ma-
nejo. Possuem perfis profundos, de drenagem facil, textura pesada e com reserva de
umidade satisfat6ria no periodo das chuvas. Revelam-se deficientes em elementos
nutritivos e séo &cidos, requerendo o uso de fertilizantes e calagem para garantir co-
lheitas satisfatérias. O mesmo se pode dizer dos,outros representantes desta regiao
como: Latossolo Vermelho Amarelo e Cambissolo alico.

Quanto s Lateritas Hidromérficas, tém uso limitado pelo lengol freético superfi-
cial, exigindo correcBes onerosas da méa drenagem além da necessidade de corre¢ao
devido & acidez e baixa fertilidade natural.

Na REGIAQ 2, dos distréficas, a unidade Vermelhdo é de baixa reserva de nu-
trientes mas, face as excelenies condicdes flsicas e, pela topografia suave, prestam-
se & agricultura desde que, corrigidos. Diferencia-se da unidade Paraiso por ndo apre-
sentar problemas graves de falta de &gua e susceptibilidade & erosdo. A unidade re-
presentante dos mesotréficos, Xibiu, & de fertilidade natural média, boas condicoes ff-
sicas mas, de baixa retencdo de umidade e é susceptivel & erosao sendo aproveitavel
4 qualquer tipo de exploragao desde que convenientemente manejadas. As unidades
Ouro Preto modal e fase rochosa, s@o férteis, de boa reserva de nutrientes e suscep-
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tivel & erosao, pelo relevo forte e, devem ser reservadas 3s culturas perenes.

Os solos da REGIAQ 3, sdo predominantemente o Latossclo Vermelho Ama-
relo e Areias Quartzosas sendo ambos sob vegetagdo de cerrado. A utilizagdo com
culturas anuais recai sobre o primeiro, com boas condi¢bes de topografia e boa pro-
fundidade. S@o pobres em nutrientes necessitando corregao e calagem, principal-
mente em profundidade.

Consideracoes Gerais

Pelos dados obtidos e até aqui discutidos, depreende-se que 0s solos das re-
gides em estudo n&o fogem & regra para as demais regioes brasileiras ou seja, solos
de baixa fertiidade que respondem predominantemente ao fésforo, particularmente
nas REGIOES 1 e 3 do presente trabalho. Cremos que se n&c houverem respostas
mais significativas & adubagio, isto se deve as condigdes de epieutrofismo condicio-
nadas pela reciclagem da matéria orgénica através dos microorganismos do solo e
das queimadas.

Areas mais intensamente utilizadas deverdo solicitar mais adigoes de nutrientes
que, no caso do fésforo, preocupa nao sb pelo aspecto econdmico mas por se tratar
de um “recurso natural renovavel, relativamente escasso e sem sucedaneo”, segun-
do Goedert (1986).

Os =nsaios deste e de outros trabalhos na Regido, que mostraram respostas
ao fosforo, indicam que doses de P,O, entre 80 e 100 kg P,0,/ha garantem mais de
80% das produgdes méaximas obtidas. Por outro lado, sabe-se que para produgéo de
uma tonelada de graos, cerca de 3 a 5 kg/ha de P séo retirados do solo o que, consi-
derando a maior retirada, representaria aproximadamente 60 kg P, O, que deveriam
ser respostas para uma producéo de 5 toneladas de gréos. A estes 60 kg P,O./ha de
adubacgio de restituicdo pode-se acrescentar mais alguns em fungao da disponibilida-
de de recursos a fim de atingir mais precocemente o nivelamento de produgao. Ja
que, para o fésforo incorporado ao solo, as perdas reais sdc devidas a erosao.

Ha motivos portanto, para que se sugira como ponto de partida para solos com
baixos teores de P (7 ppm), doses de 90 kg P,O, porque: i) é o ponto médio das do-
ses que garantem mais de 80% da produgdo méxima nos ensaios; i) € a quantidade
recomendada, comprovando na prética, para uma produtividade de 2.160, 2.280 e
2.400 kg/ha de soja no 12, 2% e 32 ano de cultivo respectivamente, obtida hoje nos
Latossolos Vermelho Amarelo (cerrado) na REGIAO 3, no municipio de Vilhena; iii)
esta dentro do intervalo sugerido por Goedert (1984), segundo o qual a recuperacao
da fertilidade pode ser feita com a adigio paulatina, anual, de doses de fosforo que,
deixando um efeito residual acumulativo, levaria eventualmente a um adeguado nivel
de fertiidade. As doses variando de 80 a 120 kg P,0O_/ha, seriam aplicadas durante
0s primeiros 3 a 5 anos de cultivo e entdo, com pequenos investimentos iniciais, se
alingiria 0 ponto de nivelamento da produgéo de 4 a 6 anos.
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O efeito da adubacao fosfatada sera tanto mais eficaz quando melhor se ma-
nejar o aumento e preservacao da matéria organica na &rea de plantio acompanhada
pela prética de calagem a qual devera ter reflexos consideréveis na produco.

Quanto ao nitrogénio, exceto nos solos de textura mais grosseira, a reciclagem
através da microflora do solo foi bastante para fornecer N 4s culturas nos niveis de
producdo obtidos em todas as regides.

A indicacdo das doses de N ndo dependem diretamente da andlise do solo e
sim do histérico da area e do tipo de cultura e produtividade esperada. Concordamos
com Smyth (1986) quando afirma que nao deve haver resposta para doses superiores
a 40 kg N/ha na cultura do milho, que € mais exigente do que o arroz, isto, considera-
dos os atuais nlveis de producio. Ha que haver a preocupagio com a manutencao da
matéria organica no solo.

Para o potdssio, dentre 22 ensaios, a Unica resposta foi para o arroz na Laterita
Hidromérfica onde, a presenga constante de &gua promove a lixiviagdo deste ele-
mento. Os solos de Rondbnia s&o solos bastante intemperizados, principalmente nas
REGIGES 1 e 3, e com baixa reserva de minerais como feldspatos potéssicos e mi-
cas o que ird, por certo, acarretar sérios problemas quando estes solos entrarem no
processo de produtividade intensivo e tecnificado. Sendo o potdssioum elemento pou-
co exportado com a producédo de graos (exceto para a soja), o retorno dos restos de
cultura garantem a sua permanéncia na area de cultivo em aproximadamente 80%. Ao
lado deste retorno de potdssio deve haver a reposigao do exportado pelos gréos pois
apesar de pouca reagdo em termos de producao de grios, o potassio & necessério
por aumentar a resisténcia das plantas em todos os sentidos ou seja, resisténcia me-
cénica, 4s doencas e pragas e & baixa disponibilidade de &gua. Ainda, retém melhor
os frutos e melhora a qualidade das sementes e 0 seu teor de bdleo. Acrescentando-se
a isso o fato de que, efetuando-se a calagem adequada, pela competi¢ao iénica, & ne-
cesséria a adicdo de potassio para manter a relacao K-Ca-Mg. A utilizagdo de até
60kg K,%/ha tem garantido boas produgbes de soja no Latossolo Vermelho Amarelo
na REGIAQ 3. No decorrer dos anos essas doses poderdo diminuir até a metade pelo
menos.

CONCLUSOES

Nas condicdes em gue foram conduzidos os ensaios e 2 luz dos resultados ob-
tidos, podemos concluir que:

1) A principal limitacdo na produtividade de culturas anuais desde os primeiros
anos de cultivo & devida ao fésforo para os solos das REGIOES 1 e 3 (La-
tossolos e Laterita Hidromérfica) e doses entre 80 e 100 kg P, O, /ha garan-
tem mais de 80% da produg&o maxima e, aproximadamente 70% sdo garan-
tidas quando se ultrapassam os 40 kg P,0,/ha.
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2) A reciclagem da matéria organica através de microorganismos e queimadas
garantem niveis de N, P e K suficientes para as produgdes obtidas, no pri-
meiro ano de cultivo pelo menos, prejudicando as respostas eventuais, prin-
cipaimente nos Podzdlicos, REGIAO 2,

3 Com a recuperacédo da fertilidade, primeiramente através do uso de fosfato,

deverao aparecer respostas a N e K, desde que as retiradas através de pro-
ducbes maicres, deverdo desfalcar os solos desses elementos.

Sugestoes

1) H& necessidade de se incorporarem aos dados obtidos, mais uma série de resul-
tados de outros ensaios futuros e que contenham também niveis iniciais mais altos
de P disponivel para possibilitar a obtenco de uma curva de resposta a aplicacédo
de fosforo. Com isso podero ser estabelecidos niveis criticos mais precisos e
determinar classes de solo conforme a probabilidade de resposta & aplicacao de
fosfato. Dal poder-se-ao estimar doses de fertilizantes de maxima eficiéncia eco-
némica. Esse procedimento também ser4 valido para o potssio.

2) Deverfio ser executados ensaios de longa duracéo, preferencialmente sobre siste-
mas de exploracao de &reas e ndo culturas isoladas, compatibilizando anélise eco-
nomica dos efeitos residuais.

3) Como sugestdo a recuperagio da fertilidade recomendamos testar a economia de
energia, tempo e capital, sua transformagao em fertilizantes e corretivos, através
da diminuicée da 4rea plantada para 1/3 a 1/5 daquela que tem sido cultivada com
pouco ou nenhum adubo. A diferenca positiva na produgio deverd compensar a
reducéo da drea e a recuperacdo do solo serd mais efefiva.
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