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Apresentacao

O Boletim Agrometeoroldgico de 2007 para Belém, PA contém dados di-
arios das temperaturas maxima, média e minima do ar, umidade relativa
do ar, precipitagao pluvial, evaporagao (evaporimetro de Piche) e brilho
solar, correspondentes ao ano de 2007 para a cidade de Belém, PA. Nesta
publicacao, também é feita uma analise comparativa dos dados médios
mensais de temperatura maxima, média e minima do ar, precipitacao
pluvial e brilho solar em relagao a média climatica do periodo 1967-2006
e sao discutidas as condicoes hidricas para as atividades agricolas.

Dessa forma, este trabalho vem contribuir para diversos seguimentos
da sociedade, uma vez que essas informacoes sao fundamentais para,
dentre outros fins, analisar e caracterizar o clima, bem como servir de
orientacao para a conducgao de atividades agricolas.

Claudio José Reis de Carvalho
Chefe-Geral da Embrapa Amazénia Oriental
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Boletim Agrometeorologi-
co de 2007 para Belém, PA

Nilza Araujo Pachéco
Therezinha Xavier Bastos

Introducao

Os elementos meteoroldgicos, dentre outros fatores, sdo de grande im-
portancia para auxiliar o estabelecimento e a execugao de atividades
agricolas, bem como sao considerados indispenséaveis para analisar o
clima e subsidiar zoneamentos agricolas e de riscos climaticos.

Considerando esses aspectos e o fato de as condi¢oes climaticas inter-
ferirem na vida do homem sobre a superficie da Terra, influenciando
em todos os setores de suas atividades, sobretudo na agricultura, este
Boletim Agrometeorolégico de 2007 para Belém, PA, ao dar prossegui-
mento a série de publicagdes que tem por finalidade divulgar os dados
meteorolégicos coletados na estacao agroclimatoldgica da Embrapa
Amazoénia Oriental em 2007, enfoca aspectos gerais do clima de Belém,
apresentando uma analise dos elementos meteorologicos coletados
nesse ano em relagdo a média histérica do periodo 1967-2006.
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Metodologia

Foram utilizados dados diarios de temperaturas maxima, média e mi-
nima do ar, de umidade relativa do ar, precipitacao pluvial, evaporacao
(Evaporimetro de Piche) e brilho solar de 2007, coletados na estacao
agroclimatologica da Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém,
a Latitude de 01° 28’ Sul, Longitude de 48° 27’ Oeste e Altitude, 12 m.

Foram calculadas médias mensais e desvio padrdao para as tempera-
turas do ar (maxima, média e minima), média mensal para umidade
relativa do ar e totais mensais de chuva, evaporagao (evaporimetro de
Piche) e brilho solar observadas em 2007 e comparadas as médias cli-
maticas dessas variaveis, correspondentes ao periodo 1967-2006.

Os valores diarios de temperatura média do ar (T) e umidade relativa
do ar (UR) foram obtidos pelas expressoes descritas a seguir, em que o
numero subscrito corresponde a hora de realizagao da leitura de obser-
vacao, utilizando-se nos horarios de 15h e 21h as informacodes registra-
das em diagrama de termo-higrégrafo.

T=[T9+(2*T,)+Tx+Tn]/5em °C
UR = (UR,+ UR, +2 * UR,)/4 em %

Os célculos do Balango Hidrico foram realizados em ambiente de
Excel, utilizando-se planilha eletrénica elaborada por Rolim e Sentelhas
(1999). No célculo do Balanco, foram utilizados dados de precipitacao
e temperaturas médias do ar, sendo adotada uma retencao de dgua no
solo de 125 mm.
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Aspectos gerais do clima

O Municipio de Belém, PA, esta submetido a pequena flutuacao tér-
mica, apresentando temperatura média anual de 26,5 °C e valores
médios mensais de 25,9 °C e 27,1 °C. A média anual da temperatura
maxima situa-se em torno de 32,0 °C, com variacdo entre 31,0 °C e
32,7 °C, enquanto as médias mensais da temperatura maxima oscilam
entre 30,9 °C e 32,8 °C. Por outro lado, a média anual da temperatura
minima situa-se em torno de 23,0 °C e as médias mensais da tempera-
tura minima variam entre 22,7 °C e 23,4 °C.

As chuvas na regidao de Belém sao provocadas por diferentes meca-
nismos resultantes da atuacao de fendmenos atmosféricos em escala
global e local. Em escala global, destaca-se a atuacao da Zona de Con-
vergéncia Intertropical (ITCZ), proveniente da convergéncia dos ventos
alisios de nordeste e sudeste, das brisas maritimas, da penetracao de
sistemas frontais vindos do sul do continente e da fonte de vapor origi-
nada em virtude da cobertura vegetal da regido (BASTOS et al., 2002).

Em escala local, no periodo de dezembro a maio, a precipitagcao em Be-
[ém é decorrente da ITCZ e de mecanismos de efeitos de mesoescala,
como linhas de instabilidade que se formam ao longo da costa litora-
nea durante o periodo da tarde e que sao forcadas pela brisa maritima.
No periodo de junho a agosto, as chuvas sdo originadas por efeitos
locais, como brisas terrestres e maritimas e ondas de leste, originadas
nas correntes dos ventos alisios, geralmente os de sudeste. No periodo
de setembro a novembro, a precipitacao geralmente é provocada por
fendmenos de mesoescala (BASTOS et al., 2002).

Os totais anuais de chuva variam entre 2.1876 mm e 3.890,0 mm, com
total médio anual em torno de 2990,0 mm e totais médios mensais osci-

1
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lando entre 119,8 mm (outubro) e 441,7 mm (marco). A média anual de
umidade relativa é 84 % e as médias mensais variam entre 79 % e 89 %.

Com relagao a incidéncia de brilho solar, pode-se dizer que a regiao
de Belém apresenta totais anuais de insolacao variando entre 2.071,8
horas e 2.586,1 horas e a média dos totais mensais oscilando em torno
de 111,6 horas (fevereiro) a 268,4 horas (agosto).

A seguir, apresenta-se a variacao dos elementos climaticos, temperatu-
ras maxima, média e minima, precipitagao pluviométrica e brilho solar
observados no ano de 2007 em relacao a média climatica do periodo
1967-2006. Na Figura 1, apresenta-se a variacao da temperatura ma-
xima (a), temperatura média (b) e temperatura minima (c), em que se
observa que as temperaturas maximas registradas em 2007 variaram
entre 30,7 °C (fevereiro) e 33,2 °C (setembro) e, na maioria dos meses,
foram superiores a média climatica do periodo (tomado por compara-
cao), com excecao apenas para o més de dezembro, que foi coincidente,
e para os meses de fevereiro e outubro, que ficaram abaixo da média
climatica (Figura 1a). As diferengas acima da média climatica variaram
entre 0,1 °C (junho, agosto e novembro) e 1,5 °C (janeiro) e as diferen-
cas abaixo da média climatica, de 0,1 °C (outubro) a 0,2 °C (fevereiro).

De maneira analdga, observa-se na Figura 1b que as temperaturas mé-
dias mensais registradas em 2007 oscilaram entre 26,3 °C (fevereiro) e
274 °C (agosto e dezembro) e foram superiores a média climatica do
periodo (1967-2006), com excecdo apenas para o més de dezembro,
que ficou abaixo da média climatica em 0,1 °C. Na Figura 1c, constata-
se que as médias mensais das temperaturas minimas de 2007 foram
superiores em todos os meses do ano as médias das minimas do perio-
do tomado para comparagao, apresentando diferengas acima da média
variando entre 0,4 °C (junho) e 1,0 °C (fevereiro).
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Figura 1. Médias mensais de temperatura maxima (a), temperatura média (b) e
temperatura minima (c) do ar na estagao agroclimatologica da Embrapa Ama-
zOnia Oriental, localizada em Belém, PA, nos periodos 1967-2006 e 2007.
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Na Figura 2, observa-se que os totais mensais de chuva registrados em
2007, quando comparados aos valores médios de chuva observados no
periodo 1967-2006, ficaram acima da média climatica de chuva nos me-
ses de fevereiro, junho, outubro e dezembro, apresentando diferencas
positivas variando entre 10,7 mm (junho) e 1574 mm (dezembro). Nos
demais meses, ficaram abaixo da média histérica, apresentando dife-
rencas negativas variando de 14,9 mm (julho) e 93,8 mm (janeiro). As
maiores diferencas positivas em relagao a média climatica foram para
os meses de fevereiro e dezembro. Por outro lado, a maior diferenca
negativa foi para o més de margo.

500
450
400 @ 1967-2006

350 02007
300
250
200
150
100
50
0

Precipitagdo pluviométrica (mm)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 2. Precipitacdo pluviométrica na estacao agroclimatoldgica da Embrapa
Amazonia Oriental, localizada em Belém, PA. Periodos: 1967-2006 e 2007.

Na Figura 3, apresentam-se os totais mensais de brilho solar observa-
dos no ano de 2007 e as médias dos totais mensais de brilho solar do
periodo (1967-2006) considerado para comparagao, em que se pode
observar que os totais mensais de insolagcao foram superiores a mé-
dia climatica nos meses de janeiro, margo, maio e junho e inferiores
nos demais meses, apresentando diferencas positivas entre 0,2 horas
(margo e abril) e 29,4 horas (janeiro) e abaixo da média, de 3,5 horas
(setembro) e 25,8 horas (outubro).
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Figura 3. Totais mensais de brilho solar na estagao agroclimatologica da Em-
brapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA. Periodos: 1967-2006 e 2007.

Condicoes agrometeorologicas

Na regiao de Belém, o elemento meteoroldgico que tem grande importan-
cia na agricultura é a precipitacao pluvial. Ao contrario da temperatura do
ar, o total de chuva apresenta grande variabilidade durante o ano, podendo
ser considerada como elemento determinante na elaboragao do calendario
agricola e na tomada de decisao quanto a execugao de praticas agricolas. A
disponibilidade de dgua resultante das chuvas para as plantas pode ser ava-
liada por meio do balanco hidrico, que consiste em se efetuar a contabilida-
de hidrica do solo, até a profundidade explorada pelas raizes, computando-
se todos os fluxos hidricos envolvidos no sistema solo, planta e atmosfera.

Na Figura 4, estao ilustrados os resultados do balancgo hidrico. Pode-se
observar que, em relagao a disponibilidade hidrica para as culturas, em
2007, ocorreu a seguinte situacao:

e De janeiro a junho, o total de chuva (1.860,2 mm) excedeu a eva-
potranspiragdo potencial (838,3 mm), proporcionando considera-
vel excedente hidrico (1.021,85 mm).

15
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e De julho a novembro, o total de chuva (5673 mm) ficou abaixo da eva-
potranspiragdo potencial (755,3 mm), resultando em déficit hidrico de
90,8 mm. Em dezembro, a precipitacao (399,8 mm) voltou a exceder a eva-
potranspiragdo (141,5 mm), ocasionando um excedente de 161,2 mm.

500
450
400
350
300

= 260
E 200
150
100

50

-50

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 4. Balango hidrico mensal, considerando retencgéo hidrica de dgua no solo
de 125 mm, para a regiao de Belém, PA, em 2007. Pp é a chuva mensal; Etp, eva-
potranspiragao potencial; Def, Deficiéncia de agua, e Exc, excedente de agua.

Informacoes meteorologicas

NasTabelas 1 a 12, encontram-se os valores diarios e mensais das tem-
peraturas maxima, média e minima do ar, umidade relativa, precipita-
¢ao pluviométrica, evaporacao (evaporimetro de Piche) e brilho solar,
coletados na estacao agroclimatologica da Embrapa Amazonia Orien-
tal, em Belém, PA, em 2007.

Legenda das tabelas:

Tx -Temperatura maxima do ar em °C.

Tn -Temperatura minima do ar em °C.

T -Temperatura média do ar em °C.

UR - Umidade relativa do ar em %.

Pp - Precipitagao pluviométrica em milimetro.

Ev - Evaporacao (evaporimetro de Piche) em milimetro.

BS - Brilho solar em horas e décimos.



Tabela 1. Dados meteoroldgicos diarios do més de janeiro de 2007 coletados
na estacdo agroclimatologica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA

Boletim Agrometeoroldgico de 2007 para Belém, PA

(Latitude, 01° 28’ S, Longitude 048° 27’ W e Altitude, 12,8 m).

O WO NO O~ WDN-=

29

30

31

Maxima
Média

Desvio Padrao
Minima

Total

33,2
33,5
32,0
33,0
32,8
32,7
32,0
32,6
33,2
31,5
32,3
32,9
33,4
32,5
32,5
33,0
34,0
32,4
32,8
33,4
33,6
33,8
33,2
32,5
33,5
33,8
33,7
31,2
31,2
32,7
31,5
34,0
32,8

08
31,2

24,4
23,1
24,0
24,5
23,5
23,3
23,9
23,8
23,5
22,8
23,5
23,2
24,5
24,2
24,1
24,5
25,2
24,6
24,9
24,2
22,5
23,3
23,7
23,9
23,4
24,4
23,9
24,6
24,2
23,9
24,1
25,2
23,9

0,6
22,5

274
26,9
273
272
274
277
277
26,6
276
26,1
271
276
275
276
277
275
275
279
278
275
278
270
26,8
273
275
275
273
276
273
26,6
275
279
273

04
26,1

87
87
90
86
81
84
79
88
94
94
96
86
88
86
83
87
80
86
87
78
90
94
92
88
91
75
92
92
96
95
88

88

4,2
0,7
12,6
4,6
4,6
2,0
1,8
10,4
5,0
26,0
15,0
48,2
7,6
18,0
1,2
0.0
1,6
0,0
0,0
6,4
0,0
8,8
6,6
9,9
4,3
9,0
0,0
56,4
2,0
5,8
3,2

275,9

0,6
1,7
11
1,7
1,8
2,3
1,6
1,8
1,5
1,2
0,8
1,7
1,6
2,0
1,5
1,8
2,4
1,5
1,6
1,9
1,9
2,0
1,0
1,4
1,9
2,4
1,5
1,3
1,5
1,5
1,8

50,3

6,4
73
4,3
3,2
77
75
5,9
5,0
5,7
2,6
3,8
74
6,0
6,7
3.2
3,6
8.4
6,7
8.8
6,1
6,4
4,5
3,2
6,4
5,4
5,2
6,4
2,1
6,1
2,8
5,3

170,1
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Tabela 2. Dados meteorologicos diarios do més de fevereiro de 2007 coletados
na estacdo agroclimatologica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA
(Latitude, 01° 28" S, Longitude 048° 27' W e Altitude, 12,8 m).

1 32,5 24,1 26,3 93 4,5 1,7 5,9
2 28,1 23,8 25,2 95 9,6 0,6 2,5
3 28,0 23,6 25,9 95 6,8 1,1 1,3
4 31,7 24,4 271 89 11,4 1,3 2,8
5 29,6 24,5 26,2 95 13,0 0,8 0,3
6 29,2 24,0 25,5 92 17,2 1.1 0,0
7 28,5 22,9 25,5 88 24,0 1,6 1,3
8 29,1 23,5 25,5 20 178 1,3 1,0
9 30,0 23,4 25,9 85 39,0 1,6 5,1
10 31,4 23,8 26,3 89 1,6 11 2,7
1 31,5 24,3 26,9 89 2,2 1,7 4,8
12 32,2 24,4 274 82 10,4 2,3 6,8
13 32,0 23,3 27,7 76 0,0 2,4 5,6
14 31,0 24,6 26,3 92 0,0 11 2,6
15 31,0 23,6 26,6 89 60,8 1,8 3,4
16 30,0 24,5 25,6 96 0,0 0,7 1,6
17 31,4 23,5 271 81 2,8 2,1 3,2
18 28,4 24,0 25,0 94 22,2 0,5 0,0
19 28,4 32,2 241 98 5,7 0,9 0,0
20 30,6 23,0 25,4 95 14,2 1,0 4,2
21 31,0 22,7 25,7 96 35,6 11 2,2
22 31,8 24,0 26,2 89 44,0 1,2 4,3
23 31,9 22,5 26,0 92 6,2 1,4 5,5
24 32,1 23,3 271 87 9,8 1,4 6,2
25 32,8 23,1 273 88 4,5 1,1 76
26 31,8 24,0 276 91 25,4 1,3 5,5
27 32,0 24,1 26,8 88 25,4 1,4 5,3
28 31,5 24,4 26,6 91 14,6 1,2 2,3
29
30
31 . . .
Maxima 32,8 32,2 277 .
Média 30,7 24,1 26,2 20
Desvio Padrao 1,5 1,7 0,9

Minima 28,0 22,5 241 . . . .
Total . . . . 4287 36,8 94,0



Tabela 3. Dados meteorolégicos diarios do més de marco de 2007 coletados
na estacao agrometeorologica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA
(Latitude, 01° 28" Sul, Longitude 048° 27 W e Altitude, 12,8 m).

ONOOhA,WN -

29

30

31

Maxima
Média

Desvio Padrao
Minima

Total

32,0
32,5
30,5
32,0
32,0
30,5
30,8
30,5
31,9
31,0
31,3
29,5
29,6
31,4
32,2
31,8
31,4
32,6
31,0
30,2
30,8
30,0
32,8
32,0
31,6
32,6
31,4
30,0
30,8
33,4
34,2
34,2
31,4

1,1
29,5
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23,6
24,0
24,0
24,0
23,6
23,0
23,1
23,5
24,0
23,5
23,9
24,3
23,5
24,3
23,8
23,2
23,2
23,1
23,2
23,8
23,8
24,6
23,6
23,2
23,2
23,4
23,5
23,5
23,9
24,5
24,2
24,6
23,7

!
23,0

26,8
26,3
26,1
26,2
25,7
277
25,8
26,0
26,7
26,6
26,5
25,8
26,1
26,3
26,7
26,0
26,8
26,6
26,6
26,3
26,6
26,6
26,9
26,8
26,8
26,9
26,5
26,4
26,7
26,9
273
277
26,5

0,4
25,7

72
96
91
84
88
91
94
89
91
95
84
92
87
91
93
86
90
95
94
94
91
87
85
93
88
94
96
90
90
86
88

90

1.4
12,0
40,0

0,6
16,4
15,6

6,6
16,8

2,0
1,6
16,6

0,0

6,8
10,4

6,6

6.0
14,4
276

8,6

4,8
11,0

17,8
12,6

0,0

8,6
17,0
12,2
60,2

1.1

3,0

3,3

371,6

1.1
1,0
11
1,9
1,4
1,0
1,2
1,4
1,4
1,3
11
11
1,2
1,3
1,2
1,8
0,9
1,3
0,5
11
11
1,3
1,6
1,4
1,2
1,0
0,9
1,0
1,2
1,8
1,2

38,0

5,1
4,8
1,0
8,0
3,2
2,9
4,1
2,7
5,9
1,0
3,0
2,3
2,4
3.4
2,2
5,0
3,5
4,4
3,5
1,3
2,9
2,6
78
5,9
4,4
5,4
1,1
0,9
4,2
71
5,6

117,6
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Tabela 4. Dados meteoroldgicos diarios do més de abril de 2007 coletados na
estacao agroclimatolégica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA, (Lati-
tude, 01° 28" Sul, Longitude 048° 27' W e Altitude, 12,8 m).

1 33,1 23,6 274 83 1,3 1,6 70
2 32,2 241 26,7 96 0,5 1.1 3,0
3 32,4 23,9 26,9 86 34,7 1,6 73
4 32,5 24,1 271 89 4,7 1,3 70
5 33,3 24,3 27,0 90 8,8 1,2 3,1
6 33,0 24,2 27,7 86 2,3 1,56 6,1
7 32,2 24,9 26,8 89 0,0 1,4 5,6
8 33,0 24,5 27,3 95 0,7 0,9 4,0
9 33,0 24,0 274 92 23,4 0,9 5,1
10 31,5 25,3 27,3 88 3,0 1,0 2,9
1 29,0 24,0 25,2 94 43,2 0,8 1,5
12 30,6 23,5 26,2 84 25,6 1,5 3,4
13 32,0 24,0 26,0 87 13,0 1,3 2,9
14 32,0 24,0 274 86 1,2 1,6 3,9
15 32,2 23,5 273 81 13,4 1,6 55
16 33,0 24,0 26,6 86 0,0 1,5 6,6
17 28,9 23,5 25,7 88 28,9 11 0,6
18 32,4 23,9 26,8 91 0,0 1,3 6,1
19 32,4 23,8 26,7 86 15,8 1,3 4,4
20 31,4 24,0 273 87 1,0 1,4 2,6
21 30,3 24,7 26,6 89 0,7 1,2 3,8
22 31,0 23,4 25,9 87 90,5 2,5 3,4
23 31,0 24,0 26,6 84 0,0 0,9 2,1
24 30,6 24,0 274 80 0,0 2,1 5,3
25 33,0 24,0 26,7 83 0,8 1,2 75
26 32,4 24,0 271 90 2,6 1,3 6,2
27 31,6 24,4 26,4 93 0,2 1,0 3,6
28 32,8 24,1 270 86 40,1 1,6 78
29 29,6 23,1 25,2 86 21,6 1.1 3,6
30 31,56 23,4 26,5 94 0,6 0,9 3,5
31 . . .
Maxima 33,3 25,3 277 .
Média 31,8 24,0 26,7 88
Desvio Padrao 1,2 0,5 0,6

Minima 28,9 231 25,2 . . . .
Total . . . . 378,6 39,7 1354



Tabela 5. Dados meteorologicos diarios do més de maio de 2007 coletados na
estacao agroclimatologica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA (Lati-
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tude, 01° 28’ Sul, Longitude 048° 27" W e Altitude, 12,8 m).

ONOOhAhWN -

29

30

31

Maxima
Média

Desvio Padrao
Minima

Total

33,5
30,5
32,1
33,0
33,1
28,9
30,7
31,6
31,5
31,7
32,6
32,8
32,0
31,4
32,9
32,6
33,3
33,6
33,0
32,8
33,7
33,2
32,7
33,5
33,6
33,5
33,3
32,5
32,7
32,7
32,6
33,7
32,5

1.1
28,9

23,5
24,6
24,2
24,5
24,0
25,0
24,1
23,4
24,0
24,0
24,4
24,3
24,0
24,5
24,1
23,5
24,0
24,3
24,6
25,5
24,7
24,4
24,2
23,5
24,3
24,0
24,0
24,0
23,6
24,5
23,5
25,5
24,2

0,5
23,4

273
26,2
26,8
274
275
26,3
25,5
273
26,2
26,7
278
278
272
26,8
26,5
275
273
279
273
275
278
273
26,7
273
273
27,2
277
271
271
273
274
279
271

0,6
25,5

78
94
90
83
84
91
98
80
92
87
80
77
85
93
85
84
79
81
80
93
84
82
88
78
76
88
80
83
82
89
82

85

5,0
14,4
11,0
1,4

1,0

2,2
14,2
39,6
10,7

7.2

0,0

0,0
14,8
14,2

0,0
18,0

0,0

0,0
1,4

9,8

1,8
12,9

1,8

2,5

0,0

9,6

4,2

0,0

2,0

0,0

4,2

223,9

2,2
1,0
1,2
1,5
1,8
0,8
0,7
1,3
1,0
1,9
2,3
2,0
1,5
11
1,5
1,4
2,6
2,2
1,9
1,5
1,9
2,1
1,3
2,2
2,3
1,4
1,9
1,9
21
1,2
1,9

51,6

10,4
2,2
5,3
7.2
8,0
1,7
1,2
4,9
2,5
4,4
8,2
8,0
5,6
2,9
5,5
8,4
8,8
9,4
73
6,1
10,1
9,4
5,9
9,6
9,7
6,7
9,3
8,9
5,8
7.4
8,0

208,8
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Tabela 6. Dados meteoroldgicos diarios do més de junho de 2007 coletados na
estacao agroclimatologica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA (Lati-
tude, 01° 28" Sul, Longitude 048° 27' W e Altitude, 12,8 m).

1 29,5 23,4 26,3 84 0,0 1,5 4,3
2 32,0 23,5 26,7 87 0,0 1,7 6,8
3 33,0 23,5 27,0 76 2,0 2,5 10,3
4 33,7 23,8 271 75 0,0 2,5 10,7
5 32,2 22,9 27,3 93 12,0 1,7 75
6 32,0 23,5 26,9 83 20,4 1,8 10,5
7 33,0 23,4 26,8 83 15,2 2,2 10,3
8 32,7 23,7 274 79 1,4 2,4 8,8
9 31,8 23,5 26,8 83 0,0 1,6 70
10 31,5 23,6 26,6 88 3,0 1,4 5,2
1 32,0 23,0 26,5 85 1,8 1,5 71
12 32,7 23,5 26,8 82 2,4 2,2 9,8
13 32,3 24,0 27,3 80 1,8 1,9 79
14 32,0 23,5 26,5 84 0,0 1,5 71
15 32,0 23,6 26,2 89 8,0 1,3 4,8
16 32,0 23,6 26,6 85 178 2,1 9,5
17 32,4 24,0 27,2 84 2,6 1,6 74
18 31,4 22,5 25,1 94 15,1 1,4 6,3
19 31,4 22,5 26,0 90 33,8 1,2 5,5
20 32,0 22,5 26,3 85 74 1,9 9,8
21 32,3 22,7 26,2 85 10,8 1,8 8,8
22 31,6 22,5 275 73 72 2,6 9,9
23 32,0 23,3 26,7 81 0,2 2,4 9,2
24 32,6 24,3 278 80 2,4 2,0 6,2
25 32,8 24,0 27,0 78 0,0 2,5 72
26 32,1 24,0 274 80 0,0 2,5 79
27 32,0 23,0 273 75 3,0 2,5 9,9
28 32,4 22,9 279 73 0,0 2,7 10,6
29 33,3 24,3 271 78 0,0 2,3 10,5
30 33,5 24,0 27,9 77 13,2 2,2 9,0
31 . . .
Maxima 33,7 24,3 279 .
Média 32,2 23,4 26,9 82
Desvio Padrao 0,8 0,5 0,6

Minima 29,5 22,5 25,1 . . . .
Total . . . . 181,56 59,4 245,88



Tabela 7. Dados meteorologicos diarios do més de julho de 2007 coletados na
estacao agroclimatologica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA (Lati-
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tude, 01° 28’ Sul, Longitude 048° 27" W e Altitude, 12,8 m).

ONOO A WN -

29

30

31

Maxima
Média

Desvio Padrao
Minima

Total

33,1
32,3
32,5
32,5
32,5
32,6
31,4
31,8
31,2
32,5
32,0
32,2
32,2
32,6
31,6
33,3
32,5
32,6
324
33,0
32,6
32,5
32,6
33,0
32,9
32,9
32,6
32,8
32,56
32,0
31,7
33,3
32,4

0,5
31,2

23,6
24,0
23,2
23,4
23,5
23,0
23,5
23,7
24,0
23,8
23,5
24,4
23,0
23,2
23,4
24,0
23,4
23,5
23,7
24,0
23,5
22,6
22,5
23,1
23,1
23,5
23,0
23,5
23,7
24,0
22,4
24,4
23,4

!
22,4

279
273
26,8
26,7
26,5
26,3
26,7
26,5
26,4
26,2
26,2
26,5
26,2
26,9
272
271
274
26,9
275
274
26,9
273
276
275
26,7
27,1
279
273
270
271
26,7
279
270

0,5
26,2

77
82
82
83
85
84
84
85
90
67
90
86
88
80
84
87
79
80
82
83
82
79
75
75
83
75
76
82
80
86
80

82

30,0
0,0
8,1
0,0
1,4

18,1

10,3
2,2

14,8
4,0
4,5
3.2
8,0
3,2
0,0
0,0
3,0
0,0
0,0
0,0
4,9
0,0
4,4
0,0
0,0
9,6
0,0
0,0
79
2,2
2,8

142,6

2,2
2,3
2,1
1,6
2,3
1,9
1,7
2,1
1,2
1,5
1,2
1,6
1,4
2,0
1,8
1,9
1,9
1,9
2,2
1,9
2,1
2,3
2,6
2,5
1,7
2,2
2,4
2,2
1,9
1,7
2,3

60,6

9,6
9,1
8,2
79
9,4
8.4
76
8,5
4,2
3,7
3,0
73
6,5
8,9
72
9,6
8.2
9,1
9,2
9,3
78
1,2
9,4
9,8
6.9
8,2
10,3
9,4
8.8
5,1
10,5

252,3
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Tabela 8. Dados meteoroldgicos diarios do més de agosto de 2007 coletados
na estacdo agroclimatologica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA
(Latitude, 01° 28" Sul, Longitude 048° 27 W e Altitude, 12,8 m).

1 32,6 24,0 277 73 0,0 1,2 10,6

2 33,4 23,4 28,0 74 0,0 2,5 9,9

3 32,6 22,4 277 75 2,6 2,6 9,9

4 33,3 23,3 28,3 68 0,0 2,4 10,8

5 32,3 23,6 26,7 86 0,0 1,6 6,3

6 30,9 23,2 26,3 88 3,9 1,0 5,0

7 33,3 22,3 26,9 79 57 2,0 77

8 32,8 23,5 26,8 83 0,0 2,0 8,7

9 32,0 22,9 26,4 84 1,5 1,8 71
10 32,6 22,5 27,6 72 12,6 2,4 9,4
1 33,3 24,1 28,1 77 0,0 21 8,8
12 32,0 24,1 26,7 83 0,0 1,7 6,5
13 31,7 23,4 274 77 0,5 2,0 8,7
14 32,3 23,0 26,7 81 0,0 1,8 9,8
15 32,9 23,0 277 73 2,6 1,5 8,1
16 32,5 23,4 273 72 0,0 25 9,2
17 33,0 24,5 27,7 83 0,0 2,4 8,8
18 31,9 24,2 274 86 0,4 1,7 74
19 32,8 23,6 28,1 75 27,0 2,7 10,1
20 33,6 24,3 28,4 73 0,0 3,3 9,3
21 32,0 24,5 27,7 79 0,0 2,2 6,9
22 32,5 24,4 28,4 88 0,0 1,6 6,0
23 31,8 23,5 26,9 81 15,7 1,7 6,7
24 33,6 23,5 28,0 72 0,4 3,1 10,6
25 33,8 23,5 27,7 74 0,0 2,8 10,5
26 32,8 24,0 26,6 84 1,0 1,8 6,6
27 32,9 24,0 26,9 84 10,2 2,1 9,4
28 31,8 22,9 273 80 15,1 2,4 8,8
29 32,4 22,7 275 72 0,0 2,8 8,9
30 32,5 23,0 27,2 76 0,0 2,2 75
31 33,3 23,5 27,0 78 0,0 2,4 9,9

Maxima 33,8 24,5 28,4 .
Média 32,6 23,5 274 78
Desvio Padrao 0,7 0,6 0,6

Minima 30,9 22,3 26,3 . . . .
Total . . . . 99,2 66,2 2639



Tabela 9. Dados meteoroldgicos diarios do més de setembro de 2007 coletados
na estacdo agroclimatologica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA
(Latitude, 01° 28" Sul, Longitude 048° 27 W e Altitude, 12,8 m).

ONOOhA, WN -

29

30

31

Maxima
Média

Desvio Padrao
Minima

Total

33,0
33,5
33,5
33,1
33,4
33,5
31,6
33,2
32,6
33,1
34,0
33,7
34,4
34,2
33,3
32,7
32,9
32,5
33,5
34,0
32,3
33,7
33,9
32,8
32,6
32,6
33,6
32,6
33,5
32,8

34,4
33,2

0,6
31,6
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23,0
23,0
24,0
23,6
23,2
23,3
23,9
23,5
24,0
23,8
24,0
23,5
23,6
23,0
23,0
23,3
23,4
22,8
23,0
22,7
23,8
23,4
24,0
23,5
23,3
23,0
23,9
23,0
22,9
23,3

24,0
23,4

0,4
22,7

275
279
274
272
26,9
26,7
26,3
273
26,6
274
275
276
278
279
27,6
26,9
271
273
277
272
26,6
28,2
276
26,5
273
275
278
271
274
272

28,2
273

0,5
26,3

71
76
77
76
75
80
83
71
85
77
76
70
69
76
78
86
85
78
73
78
83
87
80
88
82
79
76
83
77
78

78

2,0
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
4,7
0,0
0,0
1,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0.4
5,0
6,6
0,2
14,8
0,6
1,0
25,0
0,0
6,1
13,0
72
0,6
0,0
11,0
0,1

100,2

3,0
2,8
2,6
2,8
2,8
0.8
1,7
2,9
2,2
2,8
2,8
3,6
3,7
2,9
2,5
1,8
1,8
2,2
2,6
2,5
1,8
2,7
2,4
1,6
2,0
2,2
2,7
2,1
2,3
2,0

72,6

9,9
10,0
9,4
8,9
8,9
8.1
4,5
74
9,2
9,2
8.8
10,1
10,0
8,6
0,4
70
6,7
73
8.9
8,3
6,6
9,3
9,4
72
8.4
73
9,3
6,8
8,7
74

241,9
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Tabela 10. Dados meteorologicos diarios do més de outubro de 2007 coletados
na estacdo agroclimatologica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA
(Latitude, 01° 28’ Sul, Longitude 048° 27" W e Altitude, 12,8 m).

1 33,4 23,0 277 71 55 2,5 8,1

2 33,3 23,3 273 85 0,0 2,0 5,7

3 32,3 23,6 26,1 87 8,0 2,1 6,3

4 31,0 22,9 26,6 86 3,0 1,7 8,4

5 32,3 23,6 275 79 0,0 2,2 8,1

6 33,3 23,3 27,3 79 3,8 2,3 73

7 33,0 23,3 274 78 14,4 2,5 78

8 33,2 23,0 276 74 1,2 2,4 8,2

9 32,8 23,56 27,3 84 0,0 2,2 8,6
10 32,5 23,9 272 86 4,2 1,9 6,2
1 32,2 24,2 27,6 81 3,2 1,7 73
12 32,0 23,3 26,5 84 0,0 21 72
13 32,5 23,6 27,7 76 0,7 1,9 8,2
14 34,0 22,5 28,1 69 0,1 3,4 9,9
15 33,4 23,7 28,1 81 0,0 2,2 74
16 32,9 23,5 279 78 11,2 2,6 9,0
17 31,8 23,3 26,6 90 0,0 1,6 6,2
18 32,5 22,5 27,6 76 16,1 2,7 78
19 32,2 23,3 278 85 0,0 2,4 78
20 32,5 23,0 28,0 76 12,6 2,4 8,1
21 32,5 23,5 271 92 0,8 1,8 6,2
22 31,6 23,9 26,8 88 1,8 1,6 5,3
23 31,8 22,6 273 76 12,6 2,4 4,3
24 31,9 22,3 273 83 0,0 1,8 5,2
25 32,4 23,5 26,8 83 0,0 1,9 5,7
26 33,3 23,0 279 78 0,0 2,8 9,2
27 33,6 23,8 28,2 76 0,3 3,0 8,0
28 33,1 23,8 28,3 76 0,1 2,5 8,0
29 32,0 23,7 26,5 88 0,0 1,6 6,0
30 32,5 23,6 26,9 87 18,3 2,0 6,7
31 32,4 23,4 26,9 80 18,9 2,5 3,3

Maxima 34,0 24,2 28,3 .
Média 32,6 23,3 274 81
Desvio Padrao 0,7 0,5 0,6

Minima 31,0 22,3 26,1 . . . .
Total . . . . 136,8 68,7 2215



Tabela 11. Dados meteoroldgicos diarios do més de novembro de 2007 coleta-
dos na estacao agroclimatoldgica da Embrapa Amazéonia Oriental, em Belém,

Boletim Agrometeoroldgico de 2007 para Belém, PA

PA (Latitude, 01° 28" Sul, Longitude 048° 27’ W e Altitude, 12,8 m).

O WO NO O~ WN-=

29

30

31

Maxima
Média

Desvio Padrao
Minima

Total

32,6
33,0
33,0
34,0
33,4
34,0
35,4
34,8
32,5
31,5
31,6
32,5
32,6
33,0
34,3
33,3
33,3
32,6
31,6
32,3
32,0
33,0
32,2
33,1
33,0
32,6
32,3
31,4
32,7
32,5

35,4
32,9

0,9
31,4

23,7
23,5
23,5
23,1
23,3
23,5
23,0
23,7
24,1
23,0
23,0
23,5
23,8
23,9
22,6
23,0
24,2
23,6
23,5
22,9
23,7
23,5
23,0
23,6
24,0
24,6
23,7
25,3
24,4
24,4

25,3
23,6

0,6
22,6

272
274
277
278
26,7
276
277
26,2
25,9
26,1
26,2
270
26,6
271
276
27,6
274
275
26,9
271
26,9
275
274
272
278
26,7
275
26,2
279
272

279
271

0,6
25,9

76
79
76
77
86
73
71
71
92
90
88
80
84
76
67
75
79
80
78
78
86
72
81
81
78
92
83
83
74
84

80

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,6
0,0
1,3
0,0
18,8
17,8
2,2
0,0
0,0
3,7
0,0
0,0
9,8
0,4
0,0
0,0
1,2
0,0
0,6
0,0
5,2
14,4
0,5
0,0
0,0

88,5

2,7
2,9
3,0
2,9
2,2
3.3
2,9
3,1
1,3
1,4
1,7
2,4
2,1
2,4
3.1
3,2
2,5
2,5
2,4
2,6
2,1
2,6
2,6
2,6
2,3
1,8
2,0
2,0
2,4
1,9

72,9

6,7
5,6
8.4
9,2
79
8,1
9,9
9,5
5,2
4,2
5,8
72
78
79
8,6
10,2
9,3
7,6
6,2
78
5,0
6,2
74
8,3
8,4
5,4
4,2
1,0
59
3.9

208,7
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Tabela 12. Dados meteoroldgicos diarios do més de dezembro de 2007 coleta-
dos na estacao agroclimatoldgica da Embrapa Amazéonia Oriental, em Belém,
PA (Latitude, 01° 28" Sul, Longitude 048° 27’ W e Altitude, 12,8 m).

1 32,0 24,8 26,7 87 2,2 1,4 3,8

2 32,5 24,5 26,4 89 67,4 1,6 5,2

3 31,6 24,5 271 84 5,1 2,1 6,3

4 32,4 23,4 271 82 1,2 2,4 8,4

5 32,5 24,4 26,9 95 0,0 1,4 3,9

6 32,3 23,6 26,1 90 20,2 1,3 3,7

7 31,8 24,4 27,3 86 27,0 1,9 5,2

8 30,1 25,0 25,5 94 0,0 11 2,0

9 32,4 23,7 26,8 85 73 1,9 5,2
10 33,0 23,6 26,9 85 4,2 2,0 76
1" 33,5 23,6 26,5 84 0,2 1,8 8,56
12 33,6 21,9 27,2 83 50,1 1,8 4,8
13 32,6 24,4 26,9 82 1,8 2,0 4,9
14 33,1 23,5 275 92 0,0 1,9 6,7
15 33,2 23,6 277 83 17,0 2,3 5,8
16 32,7 23,0 26,1 85 0,2 1,7 4,7
17 31,6 23,7 26,0 91 15,5 1,2 3,4
18 33,0 23,9 271 87 121 1,9 6,5
19 33,3 24,5 26,9 90 13,6 1,5 6,5
20 33,3 23,3 27,2 85 26,0 1,7 6,3
21 33,5 23,3 275 84 20,2 2,0 77
22 33,5 24,0 278 83 8,0 2,2 75
23 33,8 24,0 28,2 76 2,0 2,0 72
24 32,1 23,8 25,8 87 4,4 1,4 3,7
25 32,0 22,5 26,5 87 44,2 1,3 3,8
26 32,0 241 275 87 8,6 2,1 6,1
27 32,8 23,3 27,2 85 5,0 1,9 74
28 30,5 24,5 26,2 91 4,6 1,0 2,3
29 30,0 22,9 24,8 97 79 0,7 1,4
30 31,6 23,1 25,8 93 14,8 1,0 2,9
31 30,1 22,9 24,8 92 9,0 2,1 2,6

Maxima 33,8 25,0 28,2 .
Média 32,3 23,7 26,7 87
Desvio Padrao 1.1 0,7 0,8

Minima 30,0 21,9 24,8 . . . .
Total . . . . 3998 52,6 162,0
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Consideracoes gerais

As médias mensais dos elementos meteorolégicos, temperatura ma-
xima (30,7 °C a 33,2 °C), temperatura média (26,2 °C a 274 °C), tem-
peratura minima (23,5 °C a 24,1 °C), umidade relativa do ar (78 % a
90 %) e os totais mensais de precipitacao pluvial (88,2 mm a 428,7 mm)
observados em Belém, em 2007, apesar da variacao em relacao a média
climatica do periodo 1967-2006, podem ser consideradas normais, uma
vez que, em anos anteriores, ocorreram variacoes de grandezas seme-
lhantes. No més de dezembro, por exemplo, a chuva excedeu a média
climatica em 1574 mm. No entanto, em anos anteriores, registraram-se
totais mensais de chuva que ficaram abaixo da média histérica, como,
por exemplo, os totais de chuva 98,1 mm e 58,9 mm, ocorridos em 1967
e 1969, respectivamente.

Dessa forma, pode-se dizer que as condicbes climaticas para a agricul-
tura em Belém no ano de 2007, principalmente, a oferta de dgua pro-
veniente das chuvas, que é o elemento meteoroldgico mais relevante
para a agricultura na regiao, foram adequadas aos cultivos e manuten-
cao das espécies originarias e adaptadas a regido de Belém, levando-se
em conta os seguintes fatores:

Foram observados excedentes hidricos de janeiro a junho
(1.860,2 mm), distribuidos no periodo com totais variando de 40,5 mm
(junho) a 310,0 mm (fevereiro). Nesse periodo, considerando-se a dis-
ponibilidade de agua proveniente da chuva, pode-se dizer que as con-
digoes climaticas foram favoraveis ao plantio de cultura de ciclo curto.

De maneira andloga, no caso de culturas de ciclo longo, os indices de
disponibilidade de agua para a planta observados em Belém no mesmo
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periodo foram favoraveis ao desenvolvimento dessas plantas. Porém,
nos meses de julho (0,10 mm), agosto (13,2 mm), setembro (24,5 mm),
outubro (12,3 mm), novembro (40,7 mm) e dezembro (90,7 mm), foram
registradas pequenas deficiéncias hidricas, sendo recomendada a ado-
cao de agua, principalmente, para os cultivos em escala comercial.
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