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Apresentacao

A Embrapa Meio-Norte tem desenvolvido tecnologias que geram impactos
ambientais, sociais e econémicos. E de responsabilidade dessa Empresa
avaliar quantitativa e qualitativamente o grau de impacto gerado por essas
tecnologias, de modo a maximizar os impactos positivos, visando auma
melhor qualidade de vida, por meio da sustentabilidade econfmica e
respeito ao meio ambiente.

Neste relatério, consta uma avaliagdo dos indicadores socioeconémico-
ambientais na adogdo das tecnologias “Feijao-caupi cultivar BR-17
Gurguéia” e “Milho variedade BR-5039 Sao Vicente”.

Na estimativa dos impactos econdmicos, foram abordados aspectos como
incrementos de produtividade, redug@o de custos, expansao da produgdo
em novas areas e agregacgdo de valor. Soctalmente, foram analisados os
impactos sobre ¢ emprego, a salde, a nutricdo e a educacéo. Os aspectos
ambientais avaliados foram o alcance da tecnologia, a eficiéncia
tecnoldgica, a conservagdo e a recuperagio ambijental. Uma andlise final
integrou todos os impactos gerados.

Neste relatdrio, foi incluida uma estimativa dos custos da geragio e
transferéncia das tecnologias em apreco.

Valdemicio Ferreira de Sousa
Chefe-Geral da Embrapa Meio-Norte
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Relatério de avaliacdo dos
impactos econdmicos,
sociais e ambientais das
tecnologias geradas pela
Embrapa Meio-Norte

TECNOLOGIA 1. FEIJAO-CAUPI CULTIVAR BR-17
GURGUEIA

Identificacdo da tecnologia
Objetivo estratégico PDE/PDU

Competitividade e sustentabilidade do agronegdcio.

Descrigéo sucinta: cultivar de feijao-caupi desenvolvida pela Embrapa
Meio-Norte, apresenta imunidade aos virus CPSMV, CMV e CGMV, além
de alta resisténcia aos virus CABMV. Tem ciclo de 70 a 80 dias e
produtividade média em condigcbes experimentais de 980 kg ha' e 1.700
kg ha' em cultivos de sequeiro e irrigado respectivamente. A cultivar BR-
17 Gurguéia possui gréos de cor tipo sempre-verde, que € uma coloragéo
muito aceita no mercado consumidor piauiense, conferindo methores
precos ac produto, apresenta maior duragdo de tempo em prateleira, sem
perder as caracteristicas de cor do grio, e o tempo de cozimento é mais
curto. As dreas de cultivo dessa cultivar estdo concentradas nos Cerrados
piauienses, onde se encontram grandes produtores de graos, e no
perimetro irrigado de Alvorada do Gurguéia, Pl, com pequenos e médios
produtores.
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Ano de langamento: 1993

Ano de inicio de adogdo: 1994

Abrangéncia: Regido Nordeste: Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhéo, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe.

Regido Norte: Amapd, Pard, Ronddnia e Roraima.

Beneficiarios: Produtores, consumidores e agroindustrias.

Anidlise da cadeia e identificacéo
dos impactos

O cultivo de feijdo-caupt ocorre em duas épocas de plantio: o cultivo de
primeira safra tem inicio na estacé@o chuvosa (novembro a margo) e
responde por cerca de 71 % da producdo média anual, enquanto o cultivo
de segunda safra ocorre no final da estagdo chuvosa (abril a agosto) e
corresponde a 29 % da produgao média anual. Entre 1989 e 1998, a
producdo média de feijdo-caupi no Estado do Piaui foi de 65.909 t, das
quais 60.582 t na primeira safra e 5.327 t na segunda, sendo 40,88 % da
producgdo de feijdo-caupi destinada ao autoconsumo familiar e 46,70 %
entregues a intermedidrios. A venda direta ao consumidor foi estimada em
1,66 % e a comercializacéo via cooperativas girou em torno de 1,18 %.

O volume da producdo de apenas 0,03 % entregue nas inddstrias, eviden-
cia a pequena industrializag&o do feijdo-caupi. No ano de 2000, com uma
produtividade média de 338 kg ha', a area colhida total de feijdo-caupi foi de
207.466 ha e a area média colhida por produtores na primeira e segunda
safras foi de 1,24 ha e 0,83 ha respectivamente (FROTA; PEREIRA, 2000).

Contudo, a partir de 1993, com o lancamento da cultivar BR 17 Gurguéia,
iniciou-se a mecanizacio da cultura do feijdo-caupi, especialmente na fase
de colheita, em areas cultivadas de 100 ha a 150 ha nos Cerrados da
regiao sudoeste piauiense. Esse sistema de producio de feijdo-caupi
sucede as culturas do arroz ou milho, aproveitando a adubac&o residuai
dessas culturas e o uso de adubaco quimica complementar. Ressalta-se que
os produtores que sdo usudrios da tecnologia “Feijo-caupi cultivar BR-17
Gurguéia” nos Cerrados piauienses também adotam a tecnologia de
aplicacao de rizdbios .
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A Fig. 1 mostra uma representag¢do esquemadtica da cadeia produtiva do
feijdo-caupi, com destaque para o surgimento do setor produtor de
insumos e do mercado varejista,

Insumos: Palha de C e
A Agroindustria de
fajn Pradutor secagem & embalagem
Sementes
EE— 1] 011

Mercado externo
Sobral-CE

Mercado interno N . i
1 do Piaul l Vargjista = ] Farinha da feijéo

Consumidor f.inal
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I Varejista | 1 Vargjista |
Consumidor ' Consumldor_]
final final

Fig. 1. Representacio esquemdtica da cadeia produtiva do feijao-caupi.

Avaliacdo dos impactos econdmicos

A adocdo da tecnologia “Feijdo-caupi cultivar BR-17 Gurguéia”,
recomendada pela Embrapa Meio-Norte, proporcionou a elevacgéo da
produtividade em 198,25 % no ano de 2006 em relacao a 2005, ou seja,
de 285 kg ha' para 850 kg ha'. Em termos monetérios, isso implicou um
incremento de R$ 352,00 para cada hectare cultivado, representando um
acréscimo da ordem de 89 %, elevando o ganho unitério de R$ 392,25 em
2005 para R$ 744,25 em 2006, em decorréncia tanto do incremento na
produtividade, quanto da elevacéo do preco do produto quando comparado
com 2005, cuja a produtividade média foi de 800 kg ha'?, enquanto o valor
obtido com o produto foi de R$ 1,15 kg, representando incrementos da
ordem de 6,3 % e 26,1 % respectivamente (Tabela 1).
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Tabela 1- Ganhos liquidos regionais.

1999 1,20 200 596,80

2000 1,2 200 596,80
2001 1,2 200 596,80
2002 1,2 200 596,80
2003 1,5 200 1516,00
2004 1,6 200 464,00
2005 285 L RIS T 392,25
2006 285 850 1,45 75 744,25

Aliado a esses fatores, verificou-se também uma reducéo do custo adicional
da tecnologia, estimado em R$ 75,00 por hectare plantado, que
corresponde ao custo com a aquisicdo de sementes certificadas, o qual
gira em torno de R$ 3,00 kg'', em comparagao com o uso antes da
tecnologia BR-17 Gurguéia, em que se usavam os graos adquiridos em
feiras-livres para o plantio de novas dreas ao custo unitario de R$ 2,00 kg,
tomando-se como base a relagéo de 25 kg de sementes para plantio de um
hectare, conforme preconizado no sistema de producao do feijao-caupi.
Nos cultives sem o uso da cultivar BR-17 Gurguéia, em que se usavam os
graos adquiridos em feiras-livres para o plantio de novas areas, embora o
custo unitario de R$ 2,00 kg'' fosse inferior ac da semente certificada,
ainda seria necessario investir na aquisigcdo de defensivos para combater
as pragas e doencas, elevando o custo para cerca de R$ 200,00 ha'. Esse
ganho monetario foi obtido tanto em virtude do aumento da produtividade
da cultura pelo uso da cultivar BR-17 Gurguéia, quanto pela elevacao do
preco do produto pago em 2006 em referéncia ao ano de 2005.
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Em 20086, a area de adoc¢éo da tecnologia “Feijdo-caupi cultivar BR-17
Gurguéia” proporcionou um incremento de 320 % em relacao ao ano anterior
e possibilitou um beneficio econémico regional estimado em R$
14.066.325,00 (Tabela 2).

Tabela 2. Beneficios econdmicos regionais.

1.723.618,08
' 2.356,703,52
1.175.934,72
1.497.490,56
.S.aﬁﬁaam,m\

Bl

onte: l&Gf IZGOG},

Avaliacdo dos impactos sociais

A metodologia “Sistema de Avaliagcdo de Impacto Social da Inovacéo
Tecnoldgica AMBITEC-Social” foi utilizada na avaliagéo dos impactos
sociais da tecnologia “Feijdo-caupi cultivar BR-17 Gurguéia”™ a partir da
aplicacao de questiondrios em amostras entre os agentes da cadeia
produtiva, segmentando-se dois grupos, abrangendo quatro produtores de
base familiar e quatro produtores de base empresarial, conforme modelo
proposto no A&mbito do AMBITEC.
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Impactos sociais — aspecto “emprego”

Em relacé@o ao aspecto “emprego”, a adogao da tecnologia “Feijao-caupi
cultivar BR-17 Gurguéia” por estabelecimentos rurais tanto familiares nos
diversos estados produtores, quanto patronais dos Cerrados piauienses e
maranhenses possibilitou a mecanizacdo das operacdes desde o plantio até
a colheita e o beneficiamento ao longo do sistema de producao do feijao-
caupi. Conseglientemente, provocou um moderado aumento no
componente capacitacdo e oportunidade de emprego para trabalhadores
permanentes e uma moderada diminuigdo de oportunidade de emprego
para trabalhadores bracais (Tabela 3), haja vista que a estimativa de
emprego gerado é da ordem de um emprego direto por cada hectare
cultivado. Além disso, ao longo da cadeia produtiva, ainda sao gerados
empregos indiretos a partir da maior utilizacéo de insumos agricolas,
comercializacdo de maquinas, empacotamento e distribuicdo do produto.

Tabela 3. Impactos sociais sobre o emprego, em fun¢éo do perfil do
produtor.

'dutor fﬁmiliar [peqnol. * *Produtor patronal {médio e grande, comercial).
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Impactos sociais — aspecto “renda”

No que concerne ao aspecto renda, a adogado da tecnologia "Feij&o-caupi
cultivar BR-17 Gurguéia” proporcionou o aumento da produtividade de 285
kg ha' em 2005 para 850 kg ha', o que, em termos monetérios, implicou
um incremento da renda do estabelecimento de R$ 352,00 para cada
hectare cultivado, representando um acréscimo da ordem de 89,7 % em
relacdo & rend: obtida em 2005. Na medida em que a adogéo da
tecnologia em apreco aumentou o numero de empregos permanentes nos
Cerrados piauienses, houve um aumento moderado da seguranca e
estabilidade da renda e uma diminui¢do moderada da distribuicdo de renda
Tabela 4. '

Tabela 4. Impactos sociais sobre a renda, em fungéo do perfil do produtor.

) 4

*Produtaor familiar: **Produtor patronal (grande, éomarciali).‘

Impactos sociais — aspecto “saude”

No aspecto “saldde”, constatou-se um aumento moderado da emisséo de
poluentes atmosféricas e hidricos e da geracéo de contaminantes do solo,
em virtude do uso da tecnologia em plantios em grandes areas do Cerrado.
Em deceorréncia, verificou-se uma queda dos indices de saldde ambiental e
pessoal. No entanto, observa-se uma preocupacéo por parte dos
produtores de base empresarial em fornecer os equipamentos de protecio
individual aos seus prestadores de servico. Com relacé@o a seguranca alimentar,
o uso dessa tecnologia possibilitou uma maior oferta de alimento, tanto em
quantidade quanto em qualidade para a populagéo (Tabela 5).
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Tabela 5. Impactos sociais sobre a salide.

'Produtor familiar; ”Produtor patronal lgranda. comarcnal}

Impactos sociais - aspecto “gestdo e administracao”

Com relagdo a gestao e administrag@o do empreendimento, observa-se
pouca influéncia do uso da tecnologia sobre os gestores dentro do
segmento de produtores de base familiar, ao passo que no grupo dos
produtores de base empresarial ocorreram fortes contribuicées da
tecnologia nos itens relacionados & comercializacao da producéo e
moderado impacto nos itens relacionados a dedicago e perfil do responsavel
pelo empreendimento & no relacionamento institucional (Tabela 6).

Tabela 6. Impactos sociais sobre a gestao e administracao, em funcgao do
perfil do produtor.

*Produtor familiar; **Produtor patronal {grande, comerciall.
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Com base nos indices apresentados na Tabela 7, percebe-se que o uso da
tecnologia “Feijdo-caupi BR-17 Gurguéia” tem possibilitado o cultivo do feijao-
caupi em areas de Cerrado no Piaul e Maranhao (regiao, que nao possufa
tradic@o no cultivo de feijdo-caupi), principalmente em virtude da possibilidade
de sua mecanizagdo em todas as etapas do sistema de producéo,
constituindo uma forte oportunidade de geracao de emprego e renda, bem
como uma mezior disponibilidade de alimentos para a populacéo.

Tabela 7. Andlise dos resultados, em funcao do perfil do produtor.

Avaliacdo dos impactos ambientais

Com relagéo ao impacto no ambiente, a ado¢ao da tecnologia prevé a
aplicagéo de nutrientes ao solo, associada ao fato de que a palhada
produzida pelo feijdo-caupi também é rica em nutrientes, havendo um
impacto positivo sobre as condicdes de fertilidade do solo. Além disso, a
palhada se presta também para a cobertura do solo, protegendo-o contra o
processo erosivo e ajudando a manter a sua capacidade produtiva.

Alcance da tecnologia

Em 20086, a érea de adog¢éo da tecnologia "Feijdo-caupi cultivar BR-17
Gurguéia” alcancou 63 mil hectares (Tabela 2), abrangendo parte dos
estados da Regido Norte e toda a Regiao Nordeste, tanto em éareas de
sequeiro quanto irrigadas, inclusive os grandes produtores rurais da regiao
dos Cerrados dos estados do Piaui e Maranhé&o.
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Eficiéncia tecnoldgica

A tecnologia “Feiljdo-caupi cultivar BR-17 Gurguéia” proporcionou uma
diminuicdo moderada da freqléncia de aplicacao de agroquimicos e da
diversidade de seus ingredientes ativos. Contudo, houve um aumento
moderado na sua toxicidade, Constataram-se um grande aumento da
aplicacédo de NPK hidrossoliivel e da calagem do solo e aumento moderado
da aplicac@o de micronutrientes ao solo. Apesar de n3o ser narmalmente
utilizado em cultivo de feijao-caupi, o nitrogénio (N), presente no NPK
hidrossoltvel, segundo os produtores, foi adicionado ao solo. Isso ocorreu
em virtude de, provavelmente, ndo haver disponibilidade no mercado da
férmula PK, ou seja, sem o nitrogénio (N).

O uso de energia elétrica apresentou um grande aumento, principalmente
no segmento representado pelos produtores de sementes. As demais
fontes de energia ndo se aplicam na producédo da cultivar BR-17 Gurguéia.
O dleo diesel apresentou um aumento relativo das quantidades utilizadas e
a gasolina, uma diminuicdo moderada. As demais fontes de energia fosseis
ndo se aplicam. Foi verificado um grande aumento do uso de agua para
irrigacdo e da area de plantio, principalmente na producao de sementes. O
uso de agua para processamento ndo se aplica (Tabela 7).

Tabela 8. Eficiéncia tecnolégica, em fun¢do do perfil do produtor.

il e - e . Wi jialh

*Produtor familiar; * *Produtor patronal {grande, comercial).
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Conservacdo ambiental

A adocdo da tecnologia “Feijao-caupi cultivar BR-17 Gurguéia” proporcio-
nou uma diminuicdo moderada da emissd@o de gases provocadores de
efeito estufa em todas as escalas de ocorréncia, em razao da reducao
drastica das necessidades de pulverizacéo de agrotoxicos, o gue implica
um menor tréfego de vefculos e maquinas com motor a dleo diesel. Os
demais indicadores de atmosfera néo se aplicam. Foi quantificada a
ocorréncia moderada de erosdo, perda de matéria orgénica e compactacéo
do solo cultivado, mas nenhum dos indicadores de qualidade da &dgua
sofreu alteracéo. Nio foi constatada perda de vegetacao ciliar, corredores
de fauna e pe-da de espécies ameacadas em nenhum nivel, podendo-se
considera-los inalterados (Tabela 9).

Tabela 9. Conservacao ambiental: AMBITEC Agro, em func¢éo do perfil do
produtor.

*Produtor familiar. **Produtor patronal (grande, comercial).

Recuperacao ambiental

Constatou-se uma grande recuperacéo de areas anteriormente degradadas
em areas de preservacao permanente, em razao da utilizacao da cultivar
BR-17 Gurguéia, cujos mananciais permaneceram inalterados. Nao houve
necessidade de se aumentar a drea plantada, que foi compensada com uma
maior produtividade obtida pela adogédo da tecnologia “Feijao-caupi cultivar
BR-17 Gurguéia” (Tabela 10).
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Tabela 10. Recuperacédo ambiental, em funcéo do perfil do produtor.

i1

Rt e utL ) e 1 £ &3

*Produtor familiar; * *Produtor patronal (grande, comercial).

Qualidade do produto

Embora esse indicador néo tenha sido avaliado, en virtude de a tecnologia
ter sido avaliada segundo os critérios do AMBITEC Agro, acredita-se que a
qualidade do produto ofertado tenha melhorado, pois tem despertado o
interesse de grandes empresas cerealistas pelo produto, facilitando a
ampliacdo do mercado do feijdo-caupi no Pafs,

indice de impacto ambiental

Com relacdo ao impacto no ambiente, percebe-se pelos dados
apresentados que, como a adogéo da tecnologia prevé a aplicacéo de
nutrientes ao solo, associado ao fato de que a palhada produzida pelo
feijdo-caupi também é rica em nutrientes, hd um impacto positivo sobre as
condicoes de fertilidade do solo. Alem disso, a palhada se presta também
para a cobertura do solo, protegendo-o contra 0 processo erosivo e
ajudando a manter a sua capacidade produtiva (Tabelas 11 e 12).

Tabela 11. indice de impacto ambiental, em fungéo do perfil do produtor.
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Tabela 12. Sintese dos coeficientes obtidos pelo sistema AMBITEC.

Eficiéncia tecnoldgica

Uso de agroquimicos/insumos quimicos e/ou materiais 1.9
Uso de energia 0
Uso de recursos naturais -2,1
Conservagdo ambiental

Atmosfera 2,8
Capacidade produtiva do solo 0,75
Geragédo de residuos sélidos 0
Agua 0
Biodiversidade 0

Analise dos resultados do AMBITEC

Com relacdo ao impacto no ambiente, os dados sugerem que, como a
adocao da tecnologia prevé a aplicacdo de nutrientes ao solo, associado ao
fato de que a palhada produzida pelo feijao-caupi também é rica em
nutrientes, hd um impacto positivo sobre as condigbes de fertilidade do
solo. Alem disso, a palhada se presta também para a cobertura do solo,
protegendo-o contra o processo erosive e ajudando a manter a sua
capacidade produtiva.

Avaliacdo dos impactos sobre o
conhecimento

A avaliacdo dos impactos sobre o conhecimento nesta dimensao é opcional
para os centros de produtos e ecorregionais, categoria em que a Embrapa
Meio-Norte esta enserida. O feijao-caupi (feijdo-macassa ou feijdo-de-
corda), Vigna unguiculata (L.) Walp., anteriormente restrito as regides
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Norte e Nordeste, hoje se constitui numa excelente op¢do de cultivo em
quase todas as regifies do Pals. A qualidade do produto ofertado tem
melhorado e isso tem despertado o interesse de grandes empresas
cerealistas, facilitando a ampliagdo do mercado do feijdo-caupi no Pais e
elevando a importancia dessa cultura a cada ano.

Atualmente, h4 uma demanda por cultivares com tipos de grios adequados
aos mercados eurgpeu e americano. Essa expans&o e valorizagado da cultura
tem como suporte as pesquisas € as tecnologias desenvolvidas pela Embrapa,
empresas estaduais, universidades e outras instituigdes de pesquisa.

A cultivar BR-17 Gurguéia tem sido responsével pela geragdo de
conhecimento em diversas dreas do setor agricola. A Reunido Nacional de
Feijao-Caupi (RENAC) & o Congresso Nacional de Feijdo-Caupi {CONAC)
constituem o férum para a apresentacao, discussio e divulgagéio para a
sociedade dos avangos técnico-cientificos obtidos na cultura. Em seus
anais, apresentam-se trabalhos de diversas areas de conhecimento com
resultados de pesquisa, na busca do avan¢o do conhecimento e do
desenvolvimento de tecnologias para a cultura do feijio-caupi, visando
gerar emprego e renda e melhor atender doferta de alimentos no Pals. No
ano de 2006, foram publicados artigos em periddico indexado e 15
resumos nos anais do | CONAC.,

Custos da tecnologia

Utilizou-se a seguinte metodologia para a obteng&o dos custos:

Custos de pessoal: efetuou-se junto ao SRH levantamento dos valores dos
saldrios dos pesquisadores nos anos de geragdo da tecnologia; em seguida,
aplicou-se uma taxa de desconto proporcional ao porcentual de dedicagdo
do pesquisador.

Custeio de pesquisa: foram considerados 0s gastos com 0s ensaios
experimentais na fase de geragfo da tecnologia.

Custos de administragdo: Foram consideradas 5 % sobre as despesas de
pessoal, custeio da pesquisa e custos de transferéncia tecnoldgica.
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Com base nessa metodologia, observa-se na Tabela 13 que os principais
custos estiveram envolvidos durante as etapas de geragdo e transferéncia
da tecnologia durante os anos de 1990 a 1997. A partir dessa data, os
custos com a transferéncia da tecnologia foram considerados nulos em
virtude de a tecnologia encontrar-se validada desde 1997. Desta forma, a
Embrapa Meio-Norte ndo efetuou aporte de recursos para custos
associados agerac¥o ou Atransferéncia da tecnologia “Feijao-caupi
cultivar BR-17 Gurguéia”.

Tabela 13. Estimativa dos custos da tecnologia “Feijao-caupi cultivar
BR-17 Gurguéia”.

Acdes socias

A partir de um convénio firmado entre a Associagdo dos Moradores do
Bairro Buenos Aires (AMBA) onde a Embrapa Meio-Norte esta situada, a
Empresa fornece as sementes do feijdc-caupi BR-17 Gurguéia, suficientes
para o plantio de quatro hectares, ficando sob a responsabilidade dos
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TECNOLOIGA 2. MILHO VARIEDADE BR-5039
SAO VICENTE

ldentificacdo da tecnologia

Objetivo estratégico PDE/PDU

Competitividade e sustentabilidade do agronegdcio

Descricéo sucinta: variedade de milho desenvolvida pela Embrapa Meio-
Norte em parceria com a Embrapa Milho e Sorga e Embrapa Tabuleiros
Costeiros, & recomendada para cultivo na regido Meio-Norte do Brasil e
tem abrangéncia em toda a Regifio Nordeste. E uma variedade com boa
adaptabilidade a regies com precipitaces pluviométricas anuais na faixa
de 800 mm a 1.200 mm, boa opg¢éo para a producio de espiga verde e
produtividade média em gréos de 5.737 kg ha'. A variedade BR-6039 Sao
Vicente proporciona rendimento médio superior a 663 kg ha’', que tem
sido a produtividade média da cultura do mitho na Regi&o Nordeste. Tem
sido cultivada por pequenos e médios proprietérios em monoccultivos e em
conséreio com feijdo-caupi. Em relagdo as demais sementes de milho
disponfveis no mercado (Cruzeta, Caatingueiro e Asa branca), a variedade
BR 5039 S&o Vicente destaca-se por ser de multiplo uso, ou seja,
produgéo de palha para silagem, producio de espigas para consumo como
milho verde e producdo de grios.

Ano de langamento: 1998

Ano de Inicio de adogéo: 1998
Abrangéncia:

Regido Nordeste: Ceara, Piauf e Maranhdo.
Regido Norte: Paréa

Regido Centro Oeste: Mato Grosso

Beneficiarios: produtores rurais



26 Relatério de avaliacdo dos impactos econdmicos, socials e ambientais das
tecnologias geradas pela Embrapa Meio-Norte

Andlise da cadeia e identificacao
dos impactos

A variedade de milho BR-56039 Sdo Vicente possui trés finalidades bésicas:
espigas verdes consumidas com um processamento minimo (cozidas ou
assadas), industrializada como farinha de milho fubé e rac&o animal. A
palha obtida da colheita do milho pode ser utilizada na alimentac&o de
gado, caprino e ovino, na forma de forragem ou silagem. Também pode ser
adicionada ao solo como cobertura morta, o que promovera um maior teor
de matéria organica, visando & ciclagem de nutrientes e melhoria das suas
condigfes fisicas (Figura 1).

Insumos: Produto “in
samentes Produtos Agroindustria natura {espigas
fertlizantes verdas)

I
]
Farinha d . i
Palha de milha mﬁ:’: t?ub:) 135‘350 animal ‘ Espigas Varejo

- - : yp——"
Varegista | Varegista varegista | | consumidor

i | I final
[Consumidol Consumidol onsumidor
final final final

Fig. 1. Representacdo esquematica da cadeia produtiva do milho.

Alimentagéo| | Reciclagemn
animal de nutrientes

Avaliacdo dos impactos econémicos

Em 2006 a produtividade média da cultura milho no sistema de cultivo
tradicional foi estimada em 800 kg ha', enquanto, com uso da tecnologia
“Milho variedade BR-b039 S3o Vicente” a produtividade média foi de
2.962 kg ha, ou seja, quando comparado com 2005, a adogéo da
tecnologia propeorcionou um incremento de 270,25 % na produtividade da
cultura do milho, o que corrgspondeu e de RS 784,30 no valor bruto da
produgdo por hectare cultivado, representando um ganho estimado da
ordem de 465,87 %.
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A cultura do milho vem obtendo progressivos ganhos de produtividade na
regido Meio-Norte. Isso deve-se, sobretudo, ao uso de cultivares hibridas
em plantios de grande escala nas areas de Cerrados dos estados do Piaui e
Maranhdo, bem como em razéo da substituicdo das variedades locais
usualmente cultivadas com manejo inadequado (espacamento e controle
cultural) por agricultores familiares, os quais, estdo incorporando melhorias
tecnoldgicas no processo de produgao, especialmente quando obtéem
materiais melhorados pela Embrapa através de programas estaduais de
distribuigdo de sementes, tais como: BR-5039 Sao Vicente.

Com base nas informacdes disponibilizadas pelo servigo de Levantamento
Sistematico da Producao Agricola, do IBGE, fez-se uma estimativa do
porcentual representado pela tecnologia “Milho BR-5039 Sao Vicente”,
cujos valores relativos aos ganhos liguidos regionais se encontram
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Ganhos liquidos regionais.

1999 663 861, 0 “igded
2000 847  1.100 0,42 0 106,26
2001 ‘81 1400 o042 0 108,78
3002 1 ge gl L g T 117,60
003 | igas’ L iRi2a 0,4 0 112,00
2004 i3 |\ iWie18 | 0.42 0 117,60
b0 R AN o e e o SRR SR SR - 1
20087 1800 2982, 045 . B0 . 972,90

Fonte: IBGE (2006).
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Com relacdo aos beneficios econémicos, constatou-se que no ano de
2006 a area de adocao da variedade BR-5039 Sao Vicente foi inferior a do
ano anterior. Contudo, o beneficio econémico teve um incremento de
377,43 %, decorrente do aumento da produtividade estimado em 270,30
% em razédo da variedade adotada, e do aumento do valor do produto da
ordem de 36,36 % (Tabela 2).

Tabela 2. Beneficios econémicos regionais.

Fonte: IBGE (20086).
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Avaliacdo dos impactos sociais

Para essa avaliacfo, foram aplicados quatro questionarios aos usuérios
da tecnologia ao longo da cadeia produtiva, conforme metodologia preconi-
zada no sistema AMBITEC Social, tendo sido entrevistados apenas
produtores de base empresarial em virtude de os produtores de base
familiar que cultivam o milho utilizarem essa cultura apenas como cultura
intercalar no consdrcio feijdo-caupi x milho, enquanto os produtores de
base empresarial cultivam o milho de forma individualizada, o que permite
melhor estimativa dos indices de avaliagéo.

Impactos sociais - aspecto “emprego”

A adogio da tecnologia promoveu o aumento da oferta de emprego, tanto
em tempo integral, como em tempe parcial, sobretudo em razéo de a
variedade BR-5039 Sao Vicente ser adequada ao consdrecio com feijdo-
caupi. Ressalta-se que a prética do consdrcio @ muito comum na regido,
sendo adotada por um grande numero de produtores de milhe e que resulta
numa maior demanda de mao-de-obra, justamente pelo fato de se tratarem
de duas espécies sendo cultivadas simultaneamente em uma mesma area,
demandando portanto cuidados especificos ao longo de um maior periodo
do ano. Considerando-se a relacao de um emprego/hectare, estima-se que
na regido de abrangéncia da tecnologia foram colhidos cerca 10.755 ha,
gerando em torno de 10.155 empregos diretos no dmbito do
estabelecimento agricota. No entanto, ao longo da cadeia produtiva, ainda
existe possibilidade de geragio de diversos empregos indiretos. Com
relagcdo a geracdo de empregos nao relacionados diretamente 3 atividade
agricola, vale lembrar gue se trata de uma variedade recomendada tanto
para o0 consumo ainda verde, quanto para é agroindustrializagao do produto
seco (graos), o que proporciona a geracio de empregos tanto diretos
quantoe indiretos (Tabela 3}.
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Tabela 3. impactos sociais sobre 0 emprego, em funcéo do perfil do
produtor.

*Produtor familiar; * *Produtor patronal (grande, comercial).

Impactos sociais — aspecto “renda”

Com relacdo ao aspecto renda, a tecnologia tem proporcionado moderado
impacto tanto sobre a geragdo de renda no empreendimento agricola,
quanto no valor da propriedade, ao passo que na diversidade de fonte de
renda ha uma tendéncia de ndo-existéncia de efeitos (Tabela 4).

Tabela 4. Impactos sociais sobre a renda, em funcéo do perfil do produtor.

*Produtor familiar; * *Produtor patronal {grande, comercial).
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Impactos sociais - aspecto “saude”

Com base nos indicadores avaliados (Tabela b), o emprego da tecnologia
tem proporcionado baixo impacto tanto sobre a satide ambiental quanto do
usudrio, com potencial para um forte impacto negativo sobre a seguranca
e salide ocupacional, mas esse impacto é reduzido a partir do
fornecimento pelo empregador dos equipamentos de protecdo individual,
como forma de se neutralizarem as potenciais ameacas a integridade fisica
dos prestadores de servicos no dmbito do estabelecimento agricola.
Entretanto, percebe-se de fornia positiva uma forte contribuicéo da
tecnologia no que se refere a seguranca alimentar, haja vista que a
variedade BR-5039 Sao Vicente tem potencial para produzir até cinco
toneladas de graos por hectare, contribuindo para maior disponibilidade de
matéria-prima tanto para o consumo direto quanto processado.

Tabela 5. Impactos sociais sobre a salde, em fungédo do perfil do produtor.

")

Saude blanta’q pessoal A Sim 0

Seguranga e sadde ocupacimal sim .0
Seguranca alimentar Sim 1 10

*Produtor familiar. * *Produtor patronal (grande, comercial).

Impactos sociais - aspecto “gestao e administracdao”

Com relac@o a gestdo e administragao, observa-se que o emprego da
variedade BR-5039 Sao Vicente tem exercido significativo impacto sobre o
gerenciamento do empreendimento agricola, principalmente no aspecto
relacionado a comercializacé@o, que ao longo do tempo tem sido o principal
entrave da cadeia produtiva do milho, especialmente no segmento
produtive de base familiar, em em razéo da desorganizacao do sistema
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produtive & da producé@o em baixa escala e pequenos volumes, ao passo
que, nos empreendimentos maiores e mais estruturados, esse fator € menos
impactante, mas exige grande capacidade de negociagédo da produgaoc.
Com referéncia aos demais indicadores, percebe-se uma tendéncia de .
moderada a baixa importéancia relativa da tecnologia {Tabela 6).

Tabela 6. Impactos saciais sobre a gestéo e administracdo, em funcéo do
perfil do predutor. '

el L e iy

*Tipo 1. Produtor familiar. **Tipo 2 - Produtor patronal (grande, comaercial).

Em razado do potencial produtivo da variedade BR-5039 Sao Vicente, que é
estimado em 5.737 kg ha', de sua boa adaptabilidade a regides com
precipitacdes pluviométricas anuais na faixa de 800 mm a 1.200 mm, da
boa producéo de espigas verdes e da possibilidade de cultivo tanto em
monocultive como de forma consorciada com o feijdo-caupi, o uso da
tecnologia tem proporcionado maior oportunidade de geragdo de emprego
tanto temporério quanto permanente, assim como uma maior obtencéo de
renda no estabelecimento agricola, seja de producéo de base familiar seja
empresarial. '
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Avaliacdo dos impactos ambientais

A metodologia “Sistema de Avaliacdo de Impacto Social da Inovagéo
Tecnoldgica (AMBITEC Social)” foi utilizada na avaliacdo dos impactos
sociais da tecnologia “Milho variedade BR-5039 Sao Vicente” a partir da
aplicagéo de questiondrios em amostras entre os agentes da cadeia
produtiva, abrangendo quatro produtores de base empresarial, conforme
modelo proposto no &mbito do AMBITEC.

A variedade de milho BR-5039 S&o Vicente ndo provocou alteragdes nos
gases do efeito estufa e no material particulado/fumaca. A tecnolagia
provocou um aumento moderado da eros3o do solo cultivado e uma perda
moderada de matéria orgénica e nutrientes, motwado principalmente pela
aquisicdo de novas dreas para o cultivo. NEo se constataram alteractes na
compactacio do solo. No entanto, houve uma moderada perda de
vegetacio nativa em decorréncia da abertura de novas 4reas de plantio.

Alcance da tecnologia

Em 2006 a area cultivada com a tecnologia s Milho BR-5039 Sao Vicente”
nos estados do Piaui e Maranhice foi de 10.755 ha, sendo observada uma
reducdo de cerca de 28,3 % da area colhida quando comparada com
2005, em que foram colhidos cerca de 15 mil hectares. Esse fato é
atribuido ao langamento efou recomendacéo de novas cultivares,
abrangendo tanto variedades quanto hibridos no dmbito dos programas de
melharamento da cultura do milho no Brasil, onde se observa uma
tendéncia de queda na area a ser plantada com a variedade BR-5039 Sao

Vicente nos préximos anos. } — .
t !
~ e

Eficiéncia tecnolégica . AIISEDE

Com base nos indicadores utilizados para a avaliagiio da eficiéncia da
tecnologia (Tabela 7), verificou-se uma redugéo moderada da freqiiéncia,
variedade de ingredientes ativos e toxicidade dos agroquimicos,
principalmente em decorréncia do manejo adequado da cultura. Uma das
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técnicas de manejo é a reducdo do espacamento entre fileiras de plantas
de 1,0 m para 0,80 m, possivel pela arquitetura de planta da variedade
BR- 5039, que proporciona um maior sombreamento das ruas, reduzindo o
surgimento de ervas daninhas e, conseqlientemente, de aplicacao de
herbicidas. Houve um aumento moderado do uso dos fertilizantes & base
de NPK e calcério para o cultivo de novas areas com a BR-5039, como
também do consumo de energia elétrica e 4gua para irrigacdo em virtude
da ampliacdo das areas para plantio de milho verde.

Tabela 7. Eficiéncia tecnolégica, em fun¢do do perfil do produtor.

Q:@\"' B AR
dutor patronal (grande, comercial).

N L - & oy
*Produtor famili

ar; **P

5

ro

Conservacao ambiental

Com base nos indicadores utilizados para a avaliacéo da conservacéo
ambiental (Tabela 8), a variedade de milho BR-5039 Séao Vicente nao
provocou alteracdes nos gases do efeito estufa e no material particulado/
fumaca. A tecnologia ndo gera odores ou rufdos. A tecnologia provocou
um aumento moderado da eroséo do solo cultivado e uma perda moderada
de matéria orglnica e nutrientes, motivado principalmente pela abertura
de novas dreas para o cultivo. Ndo se constataram alteracdes na
compactacao do solo. Em relacao a qualidade da agua, nao se observaram
alteracoes em seus indicadores. Houve uma moderada perda de vegetacao
nativa em decorréncia da abertura de novas areas de plantio.
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Tabela 8. Conservacéo ambiental - AMBITRC Agro, em fungéo do perfil
do produtor.

g i /

L utor familiar); * *Produtor patronal (grande, comercial}.

Recuperacao ambiental

Houve uma diminuicdo moderada da presenca de solos degradados, uma
vez que o milho é utilizado em sistemas de recuperacao de areas
degradadas, Sistema de Producdo Integrada Lavoura-Pecuéria, como o
‘Santa Fé’ e o ‘Barreirdo’. Os indicadores de recuperacao ambiental ndo
sofreram alteracéo.

indice de impacto ambiental

Foi constatado um valor baixo (-1,6) do indice geral de impacto ambiental
para essa tecnologia (Tabela 9).
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Tabela 9. Sinteses dos coeficientes obtidos pelo sistema AMBITEC.

Com base na Tabela 9, percebe-se que o uso de agroquimicos, energia,
recursos naturais e a capacidade produtiva do solo influenciaram esse
resultado. Em relac@o aos agroquimicos, constataram-se a reducao do uso
de pesticidas e o aumento do uso de fertilizantes. Quanto ao uso de
energia e recursos naturais, os aspectos relevantes foram o aumento do
uso de eletricidade, de dgua para irrigacéo e de dreas para novos cultivos.
Foi também observada uma moderada eroséo do solo e pequena perda de
matéria organica, o que contribuiu para a reducao da capacidade produtiva
do solo em uma escala pontual.

Verificou-se uma reducéo de solos degradados em virtude do uso dessa
cultivar em sistemas de recuperagdo de dreas degradadas. Detectou-se que
o prego unitério do produto, apés uma tendéncia de queda observada a
partir de 2003, quando ¢ preco praticado foi de R$ 0,40 kg, sofreu
ligeira alta, tendo alcancado o patamar de R$ 0,42 kg'em 2004 e

R$ 0,33 kg’ em 2005. Em 2006, houve uma recuperacdo da ordem de
36,4 %, atingindo assim o valor de R$ 0,45 kg'. Desse modao, o ganho dos
produtores que adotaram a tecnologia “Milho BR-5039 Sao Vicente” foi de
R$ 922,90 por hectare cultivado, valor superior ao obtido pelos produtores
que utilizam o sistema de cultivo tradicional. Esse ganho é atribuido a
recuperacdo do preco de venda do produto, aliado a produtividade obtida
em 2006, estimada em 2.962 kg ha'.
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Verificou-se uma redugio moderada da freqiiéncia, variedade de
ingredientes ativos e toxicidade dos agroquimicos, principalmente em
decorréncia do manejo adequado das plantas. Houve um pequeno aumento
do uso de NPK, calcério, consumo de energia elétrica e dgua para
irrigacdo, em decorréncia do cultivo de novas areas com essa variedade,
especialmente para a producéoe de milho verde. De um lado, essa
tecnologia provocou um pequenc aumento da eroséo do solo cultivado e
uma perda moderada de matéria organica e nutrientes, motivados,
principalmente pela abertura de novas areas para o cuitivo. De outro lado,
verificou-se também uma redugéo de solos degradados em virtude do uso
dessa cultivar em sistemas de recuperagédo de 4reas degradadas, como o
‘Barreirdo’ e ‘Santa Fé',

A possibilidade de cultivo consorciado da variedade permitiu o0 aumento da
oferta de emprego, principalmente para os homens, em razéo da
mecanizacéio (tracdo animal) da atividade, a qual, exige melhor
qualificacdo. Em 2006, houve uma redug3o moderada da fregiiéncia, da
variedade de ingredientes ativos e toxicidade dos agroquimicos,

A tecnologia provocou um aumento moderado ne uso de agua para irrigacéo,
em terras para novos plantios e na erosio do solo cultivado. Constatou-se
uma perda moderada de matéria organica, de nutrientes e de vegetacio
nativa. As principais diferengas em relac@o aos anos anteriores é que, em
2002, houve um grande aumento na utilizagéo de &gua para irrigagéo e na
area de solo para plantio {(ao invés de moderado aumento) e uma perda
acentuada de matéria organica e nutrientes (ao invés de moderada perda).

Avaliagcdo dos impactos sobre o
conhecimento

No ano de 20086, ndo se verificaram impactos significativos sobre o
conhecimento em virtude de no ter sido gerada qualquer informacgé&o
técnico-cientifica com essa tecnologia, que vem sendo substituida de
maneira muito forte pelas cultivares e/ou variedades recém-langadas pelos
programas de melhoramento do milho no Brasil.
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A possibilidade de cultivo consorciado da variedade permitiu o aumento da
oferta de emprego, principalmente para os homens, em razéo da
mecanizacdo (tragdo animal} da atividade, a qual exige melhor
qualificagdo. Em 2006, houve uma redugé@o moderada da freqliéncia, da
variedade de ingredientes ativos e da toxicidade dos agroquimicos, A
tecnologia provocou um aumento moderado do uso de dgua para irrigagéo,
em terras para novos plantios, e erosao do solo cultivado.

Custos da tecnologia

Para a estimativa dos custos com a geracdo e transferéncia da tecnologia,
foi utilizada a seguinte metodologia:

1. Custos de pessoal: efetuo-se junto ac SRH levantamento dos valores
dos salarios dos pesquisadores nos anos de geracado da tecnologia; em
seguida, aplicou-se uma taxa de desconto proporcional ao porcentual de
dedicagdo do pesquisador.

2. Custeio de pesquisa: foram considerados os gastos com 0s ensaios
experimentais na fase de geracdo da tecnologia.

3. Custos de administracdo: foram considerados 5 % sobre as despesas
de pessoal, custeio da pesquisa e custos de transferéncia tecnoldgica.

A partir do langamento da tecnologia em 1998, a Embrapa ndo fez mais
nenhum aporte de recursos financeiros relacionados a geracéo da
tecnologia, ocorrendo apenas aporte de recursos para a administragao e
para a transferéncia da tecnologia no periodo de 1998 a 2000. A partir do
ano de 2000, a tecnologia foi considerada adotada e ndo houve mais
aporte de recursos financeiros (Tabela 10}.
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Tabela 10. Estimativa dos custos com a tecnologia.

1994 suwao T 1 Gt 0 64.612,04

1995 50.344.80 11, oap,ao 0,00 3.267,24 ' 64.612,04
1996 50.344.80 3.267,24 eq.mz,m
1997 50.344.80 3.267,24

1998 0,00 (

1999 0,00

2000 0,00

Acdes sociais

A partir de um convénio firmado entre a Associacao dos Moradores do
Bairro Buenos Aires (AMBA), onde a Embrapa Meio-Norte esté situada, a
Empresa fornece as sementes do milho BR-5039 Séo Vicente, suficientes
para o plantio de quatro hectares, ficando sob a responsabilidade dos
associados as atividades relativas ao plantio, tratos culturais e colheita,
cuja producao é destinada aos associados.
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