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Caracteristicas edafoldgicas dos solos do estado de
Roraima

Valdinar Ferreira Melo?
Daniel Gianluppi
Sandra Cétia Pereira Uchda®

RESUMO

No estado de Roraima, a intensidade e diversidade de atuacéo dos fatores de
formacao tém resultado em um conjunto de classes de solos bastante
diversificadas. O uso e manejo dessas classes de solos dependem,
diretamente, do grau de entendimento que obtivermos de suas caracteristicas
quimicas, fisicas, bioldgicas e mineralégicas, resultantes dos processos de
formacao e a transformacao desse conhecimento em sistemas de producao
condizentes com as peculiaridades de cada solo. Neste sentido, realizou-se um
estudo estatistico da distribuicdo dos valores de pH, Ca*?, Mg®*, K*, AI**, P,
Soma de bases, textura e carbono organico de 87 perfis de solos levantados no
Estado, identificando-se as principais limitagcdes desses solos quanto ao uso
agricola. Os dados foram compilados e gerado um banco de dados e,
posteriormente, trabalhados através de recurso de estatistica basica do Excel,
onde foram calculadas as médias, amplitudes e desvio padrdo. Com os
resultados, foram construidos graficos dos atributos estudados que mostram a

I** domina

grande predominancia de solos de baixa fertilidade natural, onde o A
o complexo de troca, a textura é bastante variada e o carbono apresenta os
teores mais altos nos solos sob floresta. A utilizacéo agricola desses solos esta
condicionada a investimentos na correcao da fertilidade natural, na adubacé&o

adequada das culturas e no entendimento de suas caracteristicas fisicas.

' Eng® Agre D.Sc, Prof. Adjunto do Departamento de Solos e Irrigacdo da UFRR. Boa vista, RR.
valdinar@yahoo.com.br.

2 Eng® Agre M.Sc, Pesquisador da EMBRAPA-RR. Boa Vista, RR

® Eng? Agr@ D.Sc, Prof. Adjunta do Departamento de Solos e Irrigacdo da UFRR. Boa Vista, RR .



Edafologic characteristics of soils of the state of
Roraima

ABSTRACT

In the Roraima State, the intensity and diversity of the formation factors had
result in a group of soil classes quite diversified. The good use and
management of those soils depends, directly, of the understanding degree that
we obtain of its chemical, physical, biological and mineralogical characteristics,
resultant of the formation processes and the transformation of that knowledge in
production systems suitable with the properties of each soil. In this sense,
carried out a statistical study of the distribution pH, Ca*?, Mg?*, K*, AP**, P
values, Bases sum, texture, and organic carbon of 87 profiles of researched
soils in the State was done in order to identify its main limitations in relation to
the agricultural use. The data were compiled creating a database that, later on,
was processed through resources of basic statistics of Excel, where the
averages, widths and standard deviation were calculated. With the results,
graphics of the studied attributes were built and they show the great

I** dominates the change

predominance of soils of low natural fertility, where A
compound, the texture it is quite varied and the carbon presents the highest
guantities in the soils under forest. The agricultural use of those soils is

conditioned to investments in the correction of the natural fertility and in the

appropriate manuring of the cultures.
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INTRODUCAO

O Estado de Roraima possui uma superficie de 225.116 km?, representando 2,64% do
territorio nacional e 5,81% da Regido Norte. Limita-se a Leste com a Guiana, ao Sul e a
Sudeste com o Estado do Amazonas, a Sudeste com o Estado do Paréa e ao Norte e a
Nordeste com a Venezuela.

O Estado apresenta o mais variado conjunto geomorfolégico da Amazoénia, onde se
encontram superficies baixas e recobertas por sedimentos recentes que sobem
gradualmente ou abruptamente, até os mais altos relevos brasileiros representados pelo
Pediplano Rio Branco-Rio Negro, Planalto Dissecado Norte da Amazonia, Planalto do
Interflivio Amazonas - Orinoco, Planaltos Residuais de Roraima e Planalto Sedimentar
Roraima. Esse conjunto geomorfologico, com altitudes variando de 90 a 3000 m, se
estende sobre diferentes substratos geoldgicos (aluvides, sedimentos argilo-arenosos e
arenosos, sienitos, arenitos finso, siltitos, folhelhos, granitos, gnaisses, vulcanicas acidas,
basaltos e diabasios surgidos desde o pré cambriano superior até o quaternario mais
recente) (Brasil, 1975). Sobre essa diversidade de materiais de origem atuam, de forma
intensa, 0s componentes climaticos, agentes ativos do intemperismo, temperatura e
precipitacdo pluvial, que determinam os padrdes de drenagem e hidromorfismo, além do

tipo de vegetacéo que reveste a paisagem e de outros organismos Vivos.

Segundo a classificacdo de Kdppen, o Estado apresenta trés tipos climaticos, todos com
altas temperaturas, associados aos tipos caracteristicos de vegetacado, cujas médias
mensais apresentam uma amplitude anual que ndo ultrapassa a 5° C. O tipo Af é
constantemente Umido e ocorre na regiéo de florestas tropicais. O tipo Aw apresenta um
regime hidrico bem diferenciado, com uma estacéo seca e uma estacdo chuvosa de
aproximadamente seis meses, abrangendo as savanas tropicais. Entre os tipos Af e Aw,
ocorre uma faixa de floresta de transicdo associada ao tipo climatico Am, que apesar de
apresentar uma estacao seca de pequena duragao, possui umidade suficiente para
sustentacao de florestas de caracteristicas tropicais chuvosas. (Brasil, 1975; Barbosa,
1997).

A atuacédo do clima e da vegetacao, além de outros organismos vivos, sobre sedimentos
distribuidos em diferentes condi¢cOes de relevo e por diferentes periodos de tempo, deram
origem a classes de solos que se distinguem por caracteristicas morfolégicas, fisicas,

guimicas e mineraldgicas.
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Os principais tipos de solos presentes no Estado sdo: LATOSSOLOS AMARELOS,
ARGISSOLOS AMARELOS e ARGISSOLOS VERMELHO AMARELOS,
PLINTOSSOLOS, PLANOSSOLOS e NEOSSOLOS QUATZARENICOS Hidromorficos
(Brasil, 1975; EMBRAPA, 1982a, 1982b, 1983, 1990a e 1990b). De maneira geral, 0os
solos sdo predominantemente cauliniticos, distréficos e alicos, com alguns problemas
fisicos (solos com coesao e problemas de drenagem), salvo pela ocorréncia, em areas
isoladas, de solos com melhores condi¢Bes quimicas e fisicas, associados a material de
origem mais rico (diques de basalto e diabasio) e menores precipitacdes pluviais, caso da
Colbnia agricola do Taiano (com NITOSSOLOS VERMELHOS Eutroficos e
ARGISSOLOS VERMELHOS Eutréficos) e a regido da Maloca do Flechal, (cujos solos

sdo de natureza vértica e com melhor fertilidade natural (Melo, 2002).

O uso agricola destes solos depende de um enfoque multidisciplinar na avaliacdo dos
problemas e no estudo de solugdes, para a racionaliza¢do do uso destas areas. Neste
aspecto, levanta-se a necessidade do conhecimento detalhado das caracteristicas e
propriedades quimicas e fisicas dos solos do Estado, objetivando seu manejo adequado e

0 uso mais apropriado de insumos.

Portanto, tem-se por objetivo caracterizar os teores e a distribuicdo dos nutrientes e do
carbono orgénico e algumas propriedades dos solos do Estado de Roraima, como forma

de visualizar seu potencial de uso e manejo agricola.

2. MATERIAL E METODOS

Foi gerado um banco de dados com 87 perfis de solos, do estado de Roraima, existentes
nos levantamentos do Projeto RadamBrasil (Brasil, 1975) e EMBRAPA (1982a, 1982b,
1983, 1990a e 1990b) que representam as areas sem impedimentos sociais, politicos e

ambientais a exploracéo agricola (Figura 1).

Para os célculos da distribuicdo dos teores de Ca**, Mg**, K*, AI**, P, pH e da Soma de
bases, utilizou-se os valores do horizonte A. Para o calculo do estoque de carbono nos
solos foram primeiramente avaliadas as espessuras médias do horizonte superficial A. Em
seguida, estabeleceu-se a profundidade de 0 - 15 cm como sendo a espessura média
para o horizonte A, de todos os solos. Para os calculos do estoque de carbono, na

profundidade superior a 15 cm, estabeleceu-se a média das profundidades dos horizontes
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com valores entre 50 cm e 100 cm, determinando-se o valor de 73 cm como sendo a
profundidade média para o célculo do carbono. O célculo da massa de solo, para se
estimar o estoque de carbono nas profundidades de 0-15 cm e 0-73 cm, levou em

consideracao os valores de densidade estabelecidos por Sombroek (1997) e citados por

Batjes e Dijkshoorn (1999) para solos da Amazoénia (Quadro 1).

Embora os ambientes sejam heterogéneos, calculou-se primeiramente o estoque de
carbono para todos os solos sem separar 0os ambientes. Em seguida, o céalculo foi

realizado, considerando dois ambientes distintos, separando-os em solos de floresta e de

savana.

A base dos procedimentos estatisticos utilizados neste trabalho se refere aos recursos de

estatistica basica do Excel, onde se trabalhou as médias, amplitudes, mediana e desvio

padrao.

Fonte: Vale Jinior (2000)
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Quadro 1. Média da densidade dos principais grupos
de solos segundo o sistema FAO e suas extensdes

relativas na regido Amazonica.

Grupos de N Densidade CVv Area

solo média (%) (%)
(kg/m®)

Acrisols 131 1390 12 24,8
Alisols 26 1260 20 1,8
Andosols 96 900 31 0,4
Arenosols 103 1500 17 4,1
Cambisols 368 1290 14 7,2
Fluvisols 91 1270 15 3,3
Ferralsols 127 1300 18 24,6
Gleysols 204 1210 14 8,1
Histosols 11 1040 15 0,6
Leptosols 79 1230 21 8,0
Luvisols 139 1330 13 2,5
Lixisols 47 1390 7 2,8
Nitosols 26 1230 14 0,3
Phaeozems | 210 1260 14 0,4
Planosols 32 1320 13 0,8
Plinthosols 18 1260 16 4.4
Podzols 15 1460 8 1,3
Regosols 106 1220 15 4,4
Solonchaks 26 1130 6 0,2
Solonetz 145 1230 10 0,1

n= numero de observacdes, cv = coeficiente de variacao.
Fonte: Batjes e Dijkshoorn (1999).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Embora se possa observar uma gama variada de grupos de solos ( Fotos 1-14), ja
reconhecidos pelo Sistema Brasileiro de Classificagéo de Solos, os principais tipos
existentes estédo representados pelos LATOSSOLOS e ARGISSOLOS (Anexo 1), cujas
caracteristicas quimicas e fisicas requerem condicfes especiais de manejo com aplicacao

de insumos.

O conhecimento das caracteristicas e propriedades quimicas dos solos permite inferir, de
uma maneira genérica, quais sao as principais limitacdes, em termos de fertilidade, tendo
em vista o uso dos mesmos para fins agricolas. Os valores apresentados nas figuras de 2
a 14 séo as distribuicdes de freqiiéncias de algumas caracteristicas quimicas e fisicas da
camada superficial representada pelo horizonte A dos solos e o0 estoque de carbono

organico nas profundidades médias de 0 - 15 cm e de 0 - 73 cm, que comparados com 0s
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valores de referéncia, Quadros 2, 3 e 4, dao a idéia de suficiéncia e limitagdes destes

solos em funcéo das caracteristicas trabalhadas.

Quadro 2. Classes de interpretacdo para acidez ativa (pH em H,0).

>78

PH em agua Classificacéo
<45 Acidez muito elevada
4,5-5,0 Acidez elevada
5,1-6,0 Acidez
6,1-6,9 Acidez fraca
7,0 Neutra
7,1-7,8 Alcalinidade fraca

Alcalinidade elevada

Fonte: Adaptado de CFSEMG (1999).

Quadro 3. Classes de interpretacéo da fertilidade do solo.

Caracteristica Unidade Muito Baixo Médio Bom Muito Bom
baixo
Célcio trocavel (Ca®) | cmol/dm® <0,40 0,41-1,20 1,21-2,40 2,41-4,00 > 4,00
Mg trocavel (Mg*") cmol/dm?® <0,15 0,16 — 0,45 0,46-0,90 0,91-1,50 > 1,50
Acidez trocavel (Al *") | cmol/dm® <0,20 0,21-0,50 0,51-1,00 1,01-2,00 > 2,00
Potassio trocavel (K*) |cmol/dm® <0,040 0,041-0,102 0,103-0,179 0,180-0,306 > 0,306
Soma de bases (SB) cmol/dm® <0,60 0,61-1,80 1,81-3,60 3,61-6,00 > 6,00

Fonte: Adaptado de CFSEMG (1999).

Quadro 4. Classes de interpretacéo da disponibilidade de fésforo

usando o teor de argila de acordo com os teores de argila solo.

Argila | Muito baixo | Baixo | Médio | Bom | Muito Bom
% Fésforo disponivel (mg/dm®)
60-100 2,7 2,8 5,5-8,0 8,1-12,0 >12
35-60 4,0 4,1-8,0 8,1-12,0 12,1-20,0 >18
15-35 6,6 6,7-12,0 12,1-20,0 20,1-20,0 > 30
0-15 10,0 12,0-20,0 20,1-30,0 30,1-45,0 > 45

Fonte: Adaptado de CFSEMG (1999).

3.1-pHem H;O

Considerando-se que os solos com valores de pH em H,O abaixo de 5,0 apresentam
acidez elevada a muito elevada (Tome Jr, 1997; CFSEMG, 1999), 52,9% dos solos se

enquadram nesta categoria, 39,1% possuem acidez média e apenas 8,0% tem acidez

variando de fraca a neutra (Figura 2). Esta situac&o constitui-se como resposta as

condicBes de clima quente e umido onde as reacdes de hidrolise que ocorre na solucéao

dos solos, a decomposicdo dos residuos organica e natureza do material de origem

(rochas), contribuem para existéncia dos atuais tipos de solos.




13 Caracteristicas edafolégicas dos solos do estado de Roraima

3.2 - pH em KCI

Os valores de pH em KCIl apresentaram-se consistentemente inferiores aos valores de pH
em H,0 para todos os solos, indicando a existéncia de solos com carga liquida negativa e,
consequentemente, uma dominancia da capacidade de troca de cations (CTC) sobre a
capacidade de troca de &nions (CTA), Figura 3. Esta condic¢éo resulta da mineralogia
destes solos, com baixas concentracdes de 0xidos, com rara excecao, caso dos solos
derivados de material mafico, onde minerais de argila 1:1, caulinita, principalmente,
constitui-se como mineral dominante (Schaefer e Vale Junior, 1997; Melo, 2002),
demandando, neste caso, pouca quantidade de calcario para correcdo da acidez, bem
como, doses média de fosforo para corrigir as deficiéncias, visto que estes solos
apresentam em sua maioria, baixa adsorcao de fosfato em consequéncia dos valores de

oxidos de ferro e aluminio ndo serem expressivos (Melo, 2002).

5 Amplitude:3,5-7,0
Média: 4,8
40 n=87

Frequéncia (%)
N
[

3-3,9 4-4.9 5-5,9 6-6,9 7-7,9

pHemH,0

Fig. 2. Distribuicdo da frequiéncia para pH em H,O.

50 Amplitude:3,10-7,0
45 Média: 4,2
n=87

Frequéncia (%)

3-3,9 4-4,9 5-5,9 6-6,9 7-79
pHemKCl

Fig. 3. Distribuicao da frequéncia para pH em KCI.
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3.3 - Célcio e magnésio trocaveis

Considerando que os valores de calcio abaixo de 2 cmol,/dm?® sdo baixos, os resultados
para este elemento indicam que 73,13% dos solos apresentam teores inferiores ou iguais
a estes valores, 65,67% apresentam valores inferiores ou iguais a 1,0 cmol/dm?

(Figura 4), demonstrando uma situagao de extrema deficiéncia de célcio trocavel, com
implicacdes para desenvolvimento das plantas cultivadas. Os niveis de magnésio no solo
apresentam-se de baixos a muito baixos (Figura 5), onde 63% possuem valores menores
ou iguais a 0,5 cmol/dm? (valor de referéncia baixo ou muito baixo), indicando
caracteristicas de solos extremamente pobres em calcio e magnésio. Os solos com niveis
de célcio e magnésio trocaveis de médio a alto representam uma pequena propor¢ao
dentro dos solos estudados, limitando-se aos solos das areas onde ocorrem afloramento
de rochas basicas, caso do dique de diabasio da col6nia do Taiano e basalto da
Formacao Apoteri. Schaefer (1991) e Melo (2002), citam também a presenca de solos
com elevados teores de célcio e magnésio no nordeste do Estado, associados também a
diabasio e Andesito Epidotito, em condi¢cdes superiores a 800 m de altitude. Para os solos
com valores muito baixos, tanto de calcio quanto de magnésio, faz-se necessario a
recomendacéo de calagem com calcario dolomitico, para a maioria destes solos, exceto
para aqueles em que Schaefer (1991), encontrou desbalanco entre calcio e magnésio,
recomendando-se o uso de calcario calcitico associado a préaticas de manejo especificas

para tal situacéo.

601 Amplitude:0,01-1,48 cmol/dm®
551 Média: 1,68 cmoly/dm®
501 n=67

Frequéncia (%

0-1,0 1,120 2130 3150 5180 81-120 12,1-20

ca?* (cmol/dm®)

Fig. 4. Distribuicdo da frequéncia para célcio trocavel nos solos
de Roraima.
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70

601 Amplitude:0,02-3,61 cmol/dm®

Média: 0,69 cmol/dm®

504
n=67

Frequiéncia (%)

0-0,50 0,51-1,00 1,01-1,50 1,51-2,00 2,01-2,50 2,51-3,00 3,01-4,00
Mg?" (cmol /dm?)

Fig. 5. Distribui¢céo da frequéncia para magnésio trocavel nos
solos de Roraima.

3.4 - Potassio trocavel

A frequéncia de distribuicdo dos teores de K nos solos estudados indicam que 64%
apresentam teores iguais ou inferiores a 0,10 cmol./dm?, classificados como baixos a
muito baixos (Figura 6). Estes valores refletem a natureza do material de origem bem
como o intemperismo acentuado deste material, resultante de pluviosidade e temperatura
elevadas. Valores mais elevados foram observados em solos associados a ocorréncia de
rochas basicas (basalto e diabasio), embora estas rochas nédo sejam fontes potenciais de

potassio.

w
a

Amplitude:0,02-0,77 cmol/dm?®
Média: 0,11 cmol/dm?®
n=87

w
(=}

n N
o al

[N
3]

Frequéncia (%)

10

0,0-0,050  0,051-0,100 0,101-0,150 0,151-0,200 0,201-0,250 0,251-0,300 0,301-1,000

K" (cmolc/dm?)

Fig. 6. Distribuicdo da freqiéncia para potassio trocavel nos
solos de Roraima.
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3.5-Soma de Bases

A Soma de bases (Figura 7) reflete o estado de baixa fertilidade natural dos solos em
geral, expressando uma freqiiéncia semelhante aos valores para Ca?*, Mg* e K, ndo
havendo influéncia do elemento sédio, mesmo com a ocorréncia de solos afetados por
sédio. Valores elevados deste elemento aparecem apenas nos horizontes
subsuperficiais dos Planossolos, solos rasos, desenvolvidos em superficies
pedimentadas sobre rochas vulcanicas acidas da Formacdo Surumua (Schaefer et ali,
1993).

Observa-se que 72% dos solos encontram-se com baixo valores de soma de bases, ou
seja, com até 2 cmol./dm® de solo. Esta condicdo toma maiores expressées nos solos
da Formacdo Boa Vista, tendo em vista que a mesma tem sua origem em material
retrabalhado, proveniente de superficies antiga, por processo de denundacédo
(Ab’saber, 1997).

60

Amplitude:0,07-19,25 cmol./dm®
50+ Média: 2,08 cmol/dm®
n=87

Frequéncia (%)

0,1-1,0 1,1-2,0 2,1-3,0 3,1-5,0 5,1-8,0 8,1-12,0 12,1-20,0
Soma de bases (cmol./dm?®)

Fig. 7. Distribuicdo da frequéncia para soma de bases nos
solos de Roraima.

3.6 - Aluminio trocavel

Os dados para valores de AI** trocaveis (Figura 8) indicam que apenas 30% dos solos
apresentam niveis baixos, 20,5% estdo proximos ao limite de toxidez e 49,5% apresentam
niveis considerados de altos a muito altos. Como os valores de Ca** e Mg?* do complexo

de troca sdo extremamente baixos, os valores relativos de Al** trocaveis tornam-no o
cation dominante no complexo de troca, induzindo a limita¢cées ao uso agricola destes

solos, tornando a agricultura totalmente dependente de corretivo.
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301 Amplitude:0,0-5,32 cmol/dm?®
Média: 1,06 cmol/dm®
251 n=87

Frequéncia (%)

0-0,3 0,31-0,60 0,31-1,00 1,01-2,00 2,01-3,00 3,01-4,00 4,01-6,00

A% (cmol/dm®)

Fig. 8. Distribuicao da frequiéncia para aluminio trocavel nos solos
de Roraima.

3.7 - Fosforo disponivel

Um dos fatores mais limitantes ao uso desses solos pode ser atribuido a pobreza extrema
de P. Sendo que 84% possuem teores de fosforo disponivel de baixo a muito baixo
(Figura 9). Segundo Ross et ali. (1992), trabalhando em areas de transicao floresta
savana na llha de Maraca, Roraima, mais de 65% do fosforo existente no solo esta na
forma organica. No entanto, respostas a doses médias de fésforo para a cultura do feijao
foram obtidas por Silva et al. (1999) em LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO da
savana roraimense, indicando que a capacidade de fixacéo de fésforo destes solos nédo é
elevada, consequéncia da mineralogia do solo. Conforme Smyth (1996), 90% dos solos
de terra firme da Amazonia, nao tém alta capacidade de fixacdo de fésforo, onde se

considera a deficiéncia de P, acidez e toxidez por AlI**

como as trés principais restricbes a
fertilidade destes solos, ao contrario dos solos do Cerrado do Planalto Central, cuja
capacidade de fixagdo de fésforo constituiu-se num dos pontos mais criticos na
alavancagem do crescimento da agricultura (Lopes, 1984). Valores elevados de adsorcao
de fosfato foram encontrados em pequenas manchas de LATOSSOLO VERMELHO
AMARELO oxidico desenvolvido de diabasio, em area se rochas maficas do sill pedra

preta, nordeste de Roraima (Melo, 2002).
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351

Amplitude: 0,01-7,00 mg/dm?®
301 Média: 1,67 mg/dm?®
n=87

Frequéncia (%)

0,0-0,50 0,51-1,00 1,01-2,00 2,01-3,00 3,01-4,00 4,01-5,00 5,01-8,00
P mg/dm®

Fig. 9. Distribuicdo da frequiéncia para fosforo disponivel para os solos
de Roraima.

As figuras de 10 a 23 possibilitam a visualizacdo dos perfis avaliados, e alguns aspectos

da vegetacdo que se desenvolve sobre os mesmos.

et
& ~5 "\". ‘
. L
Fig. 2. Plintossolo Pétrico
Fig. 1. Latossolo Vermelho Concrecionario Distroéfico
Amarelo Distrofico sob sot_) floresta, regiao do
Apiadu.

floresta, regido do Apiad.
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= = I .
Fig. 3. Argissolo Amarelo - - -
Distréfico, sob transicéo Fig. 4. Gleissolo Haplico
floresta/ savana, regio do Tb Distrofico, sob floresta
Apiad. de varzea, regido do Apiad.

P 1
'I*A.’

- 4 r;‘l."...i - " et -
Fig. 5. Paisagem com ocorréncia de Nitossolo
Vermelho Eutrofico, regido da Maloca do Flechal,
nordeste de Roraima.

SN

. '_@." |

Fig. 7. Chernossolo

Fig. 6. Chernossolo

Ebanico, regido da Maloca Ebanico Ortico vértico,
do Flechal, nordeste de regiao da Maloca do
Roraima. Flechal, nordeste de

Roraima.
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Fig. AISSO| Amarelo Flg. 9. Plantio de milho mostrando
Distréfico, Formacao Boa Vista, deficiéncia generalizada do Argissolo
regidao do Murupd.

Amarelo Distréfico, Formacao Boa Vista,
regido do Murupu.

F|. 10. — Planossolo Natrico, margem
direita do rio Parimé.

Fig. 11. Neossolo Quartizarénico com
vegetacdo de campinarana, margens da
BR 174, municipio de Rorainépolis.

o 1

e s Fig. 13. Plantio de melancia em
Fig.12. Gleissolo Haplico Th Gleissolo, regido do Bonfim.
Distréfico, regido do Bonfim.
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. Paisagem em
serra do Tucano, vegetacao caducifélia e

ocorréncia de Latossolo Vermelho.

3.8 - Estoque e distribuicao de carbono

A matéria organica constitui-se num componente de suma importancia para o manejo dos
solos tropicais muito intemperizados, interferindo na ciclagem dos nutrientes e
consequentemente na fertilidade dos solos (Cerri et al., 1996). Numa escala global pode
interferir no balango de CO, da atmosfera (Fearnside, 1992).

Considerando os resultados obtidos nas analises dos 87 perfis, os conteidos de carbono
nos primeiros 15 cm apresentaram comportamento bastante variado de acordo com o
tipos de solos (Figura 10). Os valores variam 9,95 t/ha a 84,50 t/ha com uma média para
os solos em estudo de 21,05 t/ha, atribuindo-se estas diferencas ao tipo de vegetacéo e
ao pH do solo que sao as principais caracteristicas que determinam a quantidade de
carbono organico no solo (Cerri et al., 1996) . Entretanto, ndo foi observada correlacao
entre os teores de carbono e de argila, ao contrario dos resultados obtidos por Tongon et
al. (1998). Os maiores conteudos de carbono foram encontrados nos GLEISSOLOS e nos
NEOSSOLOS QUARTZARENICOS, podendo ser atribuindo as condi¢des de drenagem e
pH baixo, destes solos. Na profundidade até 73 cm (Figura 11) foram observados
aumentos expressivos em seus estoques, variando entre 34,15 a 147,02 t/ha. Os valores
de 147,02 t/ha para os GLEISSOLOS podem ser atribuidos, provavelmente, a presenca
de hidromorfismo. A distribuicdo vegetal do estado de Roraima, onde boa parte é em
forma de mosaico floresta-savanas, pode ser responsavel pela maior variabilidade nos
conteudos de carbono nos solos (Luizdo e Luizdo, 1997). Nao obstante, os NEOSSOLOS

QUARTZARENICOS praticamente ndo aumentaram seus teores, sendo que toda a
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massa de carbono concentrou-se nos primeiros 15 cm do solo.

90

80 1-Latossolos
2-Argissolos
70 3-Nitossolos
60 4-Planossolos
5-Gleissolos
50 6-Plintossolos

7-Espodossolos
8-Neossolos
n=87

40

Carbono, t/ha

30
20
10

Solos

Fig. 10. Teores e distribuicdo de carbono orgéanico para os solos de
Roraima (0-15 cm).

160 1-LATOSSOLOS
2-ARGISSOLOS
3-NITOSSOLOS
4-PLANOSSOLOS
5-GLEISSOLOS
1201 6-PLINTOSSOLOS
7- ESPODOSSOLOS
100 8-NEOSSOLOS
N=87

140 1

Cabono, t/'he

Solos

Fig. 11. Teores e distribuicdo de carbono orgéanico para os solos de Roraima
(0-73 cm).

Em relacdo a distribuicdo do carbono entre os ambientes de mata e campo cerrado, foram
observadas diferencas bastante expressivas entre os dois ambientes. A mata apresentou
valores superiores ao campo cerrado nas duas profundidades (Figuras 12 e 13). No caso
da mata, h4 um maior acumulo de matéria organica em consequéncia de adi¢cdes
constantes através do sistema radicular, folhas e galhos. Ja nos campos cerrados, a
vegetacao é rala, com predominéncia de gramineas que sofrem acao constante dos
incéndios associados a processo intenso de eroséo laminar. Valores mais altos de
conteudo de carbono foram encontrados por Ross et al. (1992) em areas de floresta e no
campo umido, e valores mais baixos no campo seco. Nas areas de florestas transicionais
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(contato floresta savana), Desjardins et al. (1994), observaram valores bem maiores
guando comparados aos solos de savana. Fearnside e Barbosa (1998), afirmam que o
contetdo e composicdo da matéria organica do solo pode ser influenciado pelas
mudancas sazonais, resultando em diferentes fases de acumulacao e perda de carbono

no solo.

35 - 1-Solos sob Savana
2- Solos sob Floresta
n=87

301

25 1

20 1

154

Carbono, t/ha

10

Ambientes

Fig. 12. Teores e distribuicdo de carbono organico para os solos de
Roraima (0-15 cm).

1-Solos sob Savana
2- Solos sob Floresta
n=87

80 1

701
60 1
50 ;
40 ;

Carbono, t/ha

301

20 1
104

Ambientes

Fig. 13. Teores e distribuicdo de carbono organico para os solos de
Roraima (0-73 cm).
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3.9 - Textura dos solos

A textura é, possivelmente, a caracteristica fisica mais importante destes solos, dada a
sua estreita relagcdo com a capacidade de troca de cations, retencdo de agua, além de
outros parametros importantes para o0 manejo adequado destes solos. As caracteristicas
texturais dos 87 perfis e seus horizontes (Figura 14) indicam uma amplitude de variacéo
entre as classes de solos muito grande, com predominancia de solos com textura média e
argilosa. Os baixos valores de freqiiéncia de solos com textura siltosa indicam o estagio
avancado de intemperismo destes solos. Maiores variacdes de textura podem ser
observadas nos PLANOSSOLOQOS, que variam desde textura arenosa a muito argilosa, e
nos GLEISSOLOS com que variam de textura desde argilosa, siltosa a arenosa. Nos
PLANOSSOLOS, atribui-se a grande variacao textural ao elevado gradiente textural

existente entre os horizontes superficiais e subsuperficiais.

30 -

1-textura média, 2-textura argilosa, 3-textura muito
argilosa, 4- textura arenosa, 5-textura argilosa sob média,
6- textura arenosa sobre média, 7-textura média sobre
201 argilosa, 8-textura siltosa e 9-textura arenosa sob média.

251

151

Frequéncia (%)

101

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Classes texturais

Fig. 14. Frequéncia geral de distribuicdo das classes de texturas dos solos
de Roraima (0-73 cm).

4. CONCLUSOES E RECOMENDACAO

As principais classes de solos sdo 0s ARGISSOLOS e LATOSSOLOS, que variam
amplamente em termos de propriedades fisicas, como textura, e nos atributos quimicos,
influenciados pelo material de origem e o grau de desenvolvimento. A maioria dos solos
séo caracterizados como distroficos e alicos com baixas reservas de nutrientes e

capacidade de troca de cations.

Os Unicos solos com potencial para agricultura de baixos insumos sao 0os NITOSSOLOS
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gue tém textura mais argilosa e sdo bem drenados e profundos. Porém, este grupo de
solos mais ricos ocupa uma area bastante pequena do Estado, onde ocorre afloramento

de diques de diabasio e basalto.

O estoque de carbono nos solos € muito variado, principalmente nos horizontes

superficiais.

Os solos com maior representatividade no Estado, LATOSSOLOS e ARGISSOLOS,
apresentam valores médios a baixos de carbono, sugerindo a necessidade de préticas de

manejo capazes de manter ou aumentar os teores de carbono no solo.

Embora o numero de perfis, 87, possa ser considerado ainda pequeno para as
estimativas das reais condi¢cdes pedoldgicas do Estado, salienta-se que estes

representam efetivamente as areas que se destinam a exploracao agricola.

Em funcéo de se tomar como base tabelas de recomendacdes de regides nao condizente
com a realidade local, urge que se elabore, dentro de um espacgo de tempo ndo muito
longo, um manual de recomendac¢des de adubacéo e correcdo dos solos do estado de

Roraima.
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ANEXO
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Perfis, classes de solos interpretadas e seus correspondentes no atual Sistema Brasileiro
de Classificacéo de Solos.

Perfis | Classes de Solo (Classificacéo anterior a 1999) Classificagdo Atual
1 LATOSSOLO AMARELO Distréfico LATOSSOLO AMARELO Distréfico
2 LATOSSOLO AMARELO Distréfico LATOSSOLO AMARELO Distréfico
3 LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico LATOSSOLO AMARELO Distréfico
4 LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico LATOSSOLO AMARELO Distréfico
5 LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico LATOSSOLO AMARELO Distrofico
6 LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico LATOSSOLO AMARELO Distrofico
7 LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico LATOSSOLO AMARELO Distrofico
8 LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico LATOSSOLO AMARELO Distréfico
9 LATOSSOLO VERMELHO ESCURO Distréfico LATOSSOLO VERMELHO Distrofico
10 PODZOLICO VERMELHO AMARELO ARGISSOLO AMARELO Distréfico
11 | PODZOLICO VERMELHO AMARELO ARGISSOLO AMARELO Distréfico
12 | PODZOLICO VERMELHO AMARELO Cascalhento ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico
13 | PODZOLICO VERMELHO AMARELO ARGISSOLO VERMELHO Distréfico
14 | PODZOLICO VERMELHO AMARELO ARGISSOLO VERMELHO Distréfico
15 | PODZOLICO VERMELHO AMARELO ARGISSOLO AMARELO Distréfico
16 | PODZOLICO VERMELHO AMARELO Concrecionério ARGISSOLO VERMELHO Distréfico
17 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Concrecionario ARGISSOLO AMARELO Distréfico
18 | PODZOLICO VERMELHO AMARELO Concrecionario ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico
19 | PODZOLICO VERMELHO AMARELO Equi. Eutréfico ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico
20 | PODZOLICO VERMELHO AMARELO Equi. Eutréfico ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico
21 | TERRA ROXA ESTRUTURADA Eutréfica NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico
22 | TERRA ROXA ESTRUTURADA Eutréfica NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico
23 | PLANOSSOLO SOLODICO Eutréfico PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solédico
24 | GLEY HUMICO Distréfico GLEISSOLO MELANICO Distréfico
25 | GLEY POUCO HUMICO Distréfico GLEISSOLO MELANICO Distréfico
26 | LATERITA HIDROMORFICA Distréfico PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico
27 | LATERITA HIDROMORFICA Distrofica PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico
28 | LATERITA HIDROMORFICA Distrofica PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico
29 | PODZOL HIDROMORFICO ESPODOSSOLO CARBICO
30 | PODZOL HIDROMORFIO ESPODOSSOLO CARBICO
31 | HIDROMORFICO CINZENTO Distréfico GLEISSOLO HAPLICO Distréfico
32 HIDROMORFICO CINZENTO Distréfico GLEISSOLO HAPLICO Distréfico
33 HIDROMORFICO CINZENTO Distréfico GELISSOLO HAPLICO Distréfico
34 | CONCRECIONARIO LATERITICO Inds. Distréfico PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario Distréfico
35 | CAMBISSOLO Distréfico CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico
36 | AREIA QUARTZOSA HIDROMORFICA Distréfica NEOSSOLO QUARTZARENICO Hidromérfico
37 | AREIA QUARTZOSA Distréfica NEOSSOLO QUARTZARENICO Distréfico
38 | SOLO LITOLICO Distréfico NEOSSOLO LITICO Distréfico
39 [ SOLO LITOLICO Distréfico NEOSSOLO LITICO Distréfico
40 SOLO LITOLICO Distréfico NEOSSOLO LITICO Distréfico
41 LATOSSOLO AMARELO Alico Podzdlico LATOSSOLO AMARELO Distréfico argissélico
42 LATOSSOLO AMARELO Alico Podzélico LATOSSOLO AMARELO Distréfico argissélico
43 | LATOSSOLO VERMELHO Escuro Eutréfico LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico
44 | LATOSSOLO VERMELHO AMARELO LATOSSOLO AMARELO Distréfico
45 | TERRA ROXA ESTRUTURADA Eutréfica NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico
46 | PODZOLICO VERMELHO AMARELO Eutréfico ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico
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47 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Alico ARGISSOLO VERMELHO AMARELDO Distréfico
48 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Alico plintico ARGISSOLO AMARELO Distréfico

49 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Distréfico ARGISSOLO AMARELO Distréfico

50 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Distréfico ARGISSOLO AMARELO Distréfico

51 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Distréfico ARGISSOLO AMARELO Distréfico

52 PLANOSSOLO Eutréfico PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutréfico

53 PLANOSSOLO Eutréfico Th solédico PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutréfico

54 SOLONETZ-SOLODIZADO Eutréfico Ta PLANOSSOLO NATRICO Ortico

55 LATOSSOLO AMARELO Alico LATOSSOLO AMARELO Distréfico

56 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Eutréfico ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico

57 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Alico ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico
58 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Alico ARGISSOLO AMARELO Distréfico

59 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Alico ARGISSOLO VERMELHO AMARELDO Distréfico
60 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Alico ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico
61 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Alico ARGISSOLO AMARELO Distréfico

62 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Alico plintico ARGISSOLO AMARELO Distréfico

63 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Alico ARGISSOLO AMARELO Distréfico

64 GLEI POUCO HUMICO Alico GLEISSOLO HAPLICO Distréfico

65 GLEI POUCO HUMICO Alico GLEISSOLO HAPLICO Distréfico

66 LATOSSOLO AMARELO Alico LATOSSOLO AMARELO Distréfico

67 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Alico ARGISSOLO VERMELHO AMARELDO Distréfico
68 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Alico ARGISSOLO VERMELHO Distréfico

69 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Alico plintico ARGISSOLO AMARELO Distréfico plintico

70 LATERITA HIDROMORFICA Alica PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico

71 SOLONETZ SOLODIZADO Endoeutréfico PLANOSSOLO NATRICO Ortico duripanico

72 HIDROMORFICO CINZENTO Alico PLANOSSOLO HIDROMORFICO Distréfico

73 LATOSSOLO AMARELO Alico Distréfico LATOSSOLO AMARELO Coeso plintico

74 LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico LATOSSOLO AMARELO Distréfico

75 LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico
76 LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico
77 LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico
78 LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico Epidist. LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico
79 LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico Epidist. LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico
80 LATOSSOLO VERMELHO ESCURO Eutréfico LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico

81 LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico

82 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Alico ARGISSOLO AMARELO Distréfico

83 PODZOLICO VERMELHO AMARELO Eutréfico PODZOLICO VERMELHO AMARELO Eutréfico

84 PLINTOSSOLO Distroéfico PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico

85 PLINTOSSOLO Eutréfico PLINTOSSOLO HAPLICO Eutréfico

86 GLEI POUCO HUMICO Alico Plintico GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico

87

ALUVIAL Alico

NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico
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