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Recomendacdes Técnicas para o Cultivo do Arroz Irrigado em
Varzeas de Roraima

1. Introducao

Em Roraima, o agronegécio do arroz irrigado, tem participagao significativa
na geracao de emprego, renda e no Produto Interno Bruto (PIB), sendo uma das
poucas cadeias produtivas efetivamente estabilizadas no Estado. O sistema de
producao é praticado por cerca de 25 produtores que cultivam area média de 600
hectares/ano, sendo que as maiores lavouras ocupam area superior a 1.000
hectares/ano. Os cultivos, normalmente, sao realizados duas vezes ao ano,
sendo 30% semeado no periodo chuvoso (abril a setembro) e 70% no periodo
seco (outubro a margo). A maioria da producéo (75%) € exportada para outros
estados, principalmente para o Amazonas, e o restante (25%) é o suficiente para
0 abastecimento do mercado local. Fazem parte da Cadeia Produtiva, 15
agroindustrias que comercializam 11 marcas de arroz produzidas em Roraima
(CORDEIRO et al., 2007).

Na safra 2007/08, foram colhidos cerca de 24.000 hectares, gerando
uma produgdo de 152.400 toneladas de arroz em casca, com
produtividade média de 6.350 kg/ha (SEAPA-RR, 2008). Segundo
Cordeiro et al. (2007), nos ultimos sete anos, a area colhida com arroz
apresentou um crescimento médio anual em torno de 25 a 30%,

ressaltando a importancia do produto em Roraima.

O presente trabalho tem por objetivo divulgar resultados de pesquisa
obtidos com a cultura do arroz em Roraima, e fornecer recomendacdes
técnicas para o cultivo do arroz irrigado, de modo a colaborar para o

aprimoramento e desenvolvimento da rizicultura estadual.
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2 — Exigéncias em Solo

No ecossistema de varzeas, de uma
maneira geral, os solos apropriados para o
cultivo de arroz nas varzeas caracterizam-se
por serem hidromoérficos e apresentarem
topografia plana, sendo, consequentemente
sujeitos a inundagbes nos periodos de
chuva. Por possuirem horizontes argilosos,
que apresentam condutividade hidraulica
baixa, sao também de dificil drenagem.
Essas condi¢cdes favorecem o cultivo do
arroz, ndo sendo, contudo, adequadas para
utiizagdo com outras culturas. Nesse
ecossistema, a cultura do arroz pode ser
encontrada sob cultivo em varzeas
sistematizada, irrigada pela agua de chuva
ou pela elevagdo do lencol freatico. Para
condigbes de irrigacao por submersao, deve-
se evitar os solos arenosos por propiciarem
maior consumo de agua e lixiviagdo dos
nutrientes. Em geral, os solos de varzeas do
Estado de Roraima embora apresentem
limitagdes nutricionais, com niveis baixos de
fésforo, potassio, célcio e magnésio, elevada
acidez e altos teores de H + Al, quando
corrigidos apresentam condigdes favoraveis

ao cultivo do arroz irrigado.

As classes texturais predominantes sao
a argilosa e muito argilosa, propiciando uma
baixa taxa de infiltragdo de agua no solo. A
capacidade de agua disponivel, na tensio de
-33 kPa é moderada, apresentando
condicbes favoraveis a irrigagdo por

inundacao.

2.1 - Preparo do solo

O preparo do solo deve ser efetuado
com o solo drenado, através de duas a trés
gradagens aradoras (profundidade em torno
de 20 cm) e duas a trés gradagens
niveladoras. Para propiciar o melhor controle
das plantas daninhas sugere-se que as
gradagens aradoras e a primeira niveladora
sejam efetuadas 30 dias antes da
semeadura, complementadas com uma ou
duas gradagens niveladoras efetuadas as

vésperas da semeadura.

Entretanto para solos muito argilosos
e com problemas de excesso de ferro,
sugere-se incluir no preparo uma aragao
profunda (em torno de 35 cm de
profundidade) para propiciar a lixiviagdo do
acumulo deste elemento abaixo do sistema

radicular da planta.

No caso de areas ja cultivadas com
alta incidéncia de arroz vermelho sugere-se o
preparo por meio do sistema de cultivo
minimo: efetua-se o entaipamento, formando
as quadras de irrigagdo, através de
entaipadeiras de base larga. Em seguida
procede-se a irrigacdo através de banhos
durante 15 dias para propiciar a germinagao
do banco de sementes existente na area
(arroz e demais plantas daninhas), desseca-
se estas plantas através de herbicidas de
acao total, ex: Glyfosato, e procede-se a
semeadura em linhas por meio de plantio

direto.
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2.2- Correcao do solo

A correcao do solo depende das suas
caracteristicas quimicas cujo trabalho se
inicia com a coleta de amostras do solo para
analise em laboratério. A partir dos
resultados destas andlises se determinara a
quantidade de adubo e/ou calcario a ser

utilizado.
2.2.1- Calagem

Em solos inundados a corre¢cdo da
acidez do solo ocorre naturalmente, num
periodo de 4 a 6 semanas apos a inundacao
como consequéncia do processo de reducao

do solo.

Para as condicbes de Roraima onde
os solos, em geral, apresentam acidez
elevada, baixos teores de Ca e Mg, e como a
cultura é semeada normalmente sobre 0 solo
seco com a inundacéo iniciada a partir dos
20 dias ap6s a emergéncia do arroz, a
calagem ¢é de fundamental importancia para
aumentar a disponibilidade dos nutrientes na
fase inicial de desenvolvimento da cultura.
Como cada nutriente tem fungdes especificas
e complementares as dos demais nutrientes
dentro da planta, uma o6tima adubagao de
NPK pode ser totalmente anulada pela
deficiéncia de qualquer outro nutriente, seja
ele Ca, Mg, S ou Cu. Esse desequilibrio
nutricional ja foi detectado nas lavouras do
Estado, especialmente naquelas com mais
de cinco anos de cultivo, induzido por

adubagdes que contém apenas 100 kg/ha de

N; 150 de P, O5 e 120 kg/ha de K 2 O com

ou sem adigdo de Zn (1,8 kg/ha). Para evitar

isto, Gianluppi et al. (2003) recomendam a

aplicagédo de 1,0 t /ha de calcario dolomitico
(PRNT 100%) a cada trés anos. Entretanto,
deve ser sempre realizada a analise do solo

para o monitoramento dessa necessidade.

A calagem também pode minimizar os
efeitos prejudiciais da toxidez por ferro, que
frequentemente tem-se manifestado em
diversas lavouras em Roraima, nas quais a
inundagdo do solo é efetuada logo apods a

emergéncia da cultura.
2.2.2- Adubagao

Como as varzeas de Roraima
apresentam solos de baixa fertilidade, é
imprescindivel o uso de fertilizantes,
principalmente macronutrientes como
nitrogénio, fésforo, potassio, calcio e
magnésio. A quantidade de fertilizantes a ser
utilizada devera ser determinada conforme os
resultados da analise quimica do solo, cuja
aplicagdo devera ser efetuada na base (no

plantio) e em cobertura.

'Entretanto, na auséncia dos resultados da
analise do solo sugere-se como
recomendacdo geral a seguinte adubacéo:
no plantio, 450 kg da férmula 4-28-20 + 0,3%
de Zn/ha ou equivalente a 18 kg de N/ha, 126
kg de P,Og/ha, 90 kg de K,O/ha e 1,4 kg de

Zn/ha; em cobertura, com 150 kg de N/ha,
aplicado metade aos 15 a 20 e 45 a 50 dias
apos a emergéncia da cultura, usando-se

uréia (45% de N) como fonte.
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3 —Irrigagdo e Manejo da Agua
3.1- Construgao de Taipas

Os desniveis entre as taipas de
irrigagdo s&o importantes para a distribuigdo
da agua em toda a lavoura e dependem da
topografia e do relevo da area. Em varzeas
de topografia plana com declividade de até
0,5%, recomenda-se alocar / construir as
taipas a cada 6 cm de diferenca de nivel de
uma para a outra. Para as areas com
topografia irregular e declividade superior
0,5% recomenda-se alocar as taipas a cada
8 cm de diferenca de nivel. Estas taipas
poderdo ser feitas com base larga e/ou com
base estreita, devendo ter uma altura minima
de 20 cm, capaz de conter a agua
proveniente da irrigagdo e [fou das
precipitacbes pluviais sem risco de
rompimento das mesmas. Pois, a lamina
maxima de agua recomendada para a
lavoura ndo deve ultrapassar 15 cm de
profundidade. As taipas de base larga sao
mais indicadas para as areas planas e/ou
niveladas, favorecem o plantio do arroz no
sistema de plantio direto e facilita a colheita
da cultura, contudo exige maior custo para

sua construgao.
3.2- Manejo da agua de irrigacao

A planta de arroz caracteriza-se por
apresentar trés fases distintas de
desenvolvimento: fase vegetativa que
compreende o0s estadios de germinagao,
emergéncia, plantula e afilhamento; fase
reprodutiva que se inicia com a formacao do
primordio floral e vai até a floragéao,

polinizagdo e fertilizacdo e a fase de

maturagdo que vai da fecundagcdo a
maturagdo completa do grdao (SOARES,
2001).

Do total do consumo de agua exigido
pela planta, 30% ocorrem durante a fase
vegetativa, 55% na fase reprodutiva e 15%
na fase de maturacdo. Assim, é na fase
reprodutiva que o arroz requer maior
demanda por agua e o déficit hidrico nesta
fase, principalmente se ocorrer nos primeiros
15 dias da mesma, compromete seriamente
a produtividade de graos devido a reducado
do numero de paniculas e de grdos cheios
por panicula (MEDEIROS et al., 2008).

A manutencdo de uma lamina de agua
no solo sobre a superficie do solo, condigdo
normalmente observada no cultivo do arroz
irrigado, exerce uma série de fatores
benéficos as plantas, entre os quais melhora
o controle das plantas daninhas, maior
absorcgao de nutrientes e maior tolerancia das
plantas as doencas. Entretanto, deve-se
levar em consideracao a relacéo
beneficio/custo, de modo que se adote uma
pratica de manejo de agua que proporcione
maior lucratividade econ6mica e menor

impacto ambiental.

Embora, a alta disponibilidade de
agua no solo favorega a taxa fotossintética
nas folhas, a absor¢do de nutrientes, a
acumulacdo de massa, a producdo de
carboidratos e a produtividade de graos, nao
significa que estes fatores sejam
dependentes da presenca da lamina de agua
sobre a superficie do solo, e sim, basta que o
mesmo esteja saturado (SORATO et al.,
2002).
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Normalmente, para o arroz irrigado

por inundagido, a quantidade de agua varia
de 1,0a4,01.s". ha™'. No Rio Grande do Sul,
o consumo varia de 11.500 m3 ha™'. ciclo! a

17.000 m3 ha'. ciclo! para cultivares

precoces e tardias, respectivamente, o que

corresponde a vazdo de 2 a 3,5 Ls™! ha™.
Para as condicdes do Estado de Roraima, o

consumo de agua estimado varia de 10.000

a 16.000 m3® ha™' ciclo!, dependendo das
classes do solo (argiloso e/ou arenoso), da
época de plantio (periodo das chuvas e de
verao), do ciclo da cultivar (curto e médio),
respectivamente, e da eficiéncia do sistema

de irrigacdo utilizado.

A adocgédo do sistema de irrigacdo a
ser utilizado €& variavel em fungao das
condigbes locais de clima, solo, topografia,
disponibilidade de agua, mao-de-obra, custos
e costumes. Entretanto, por ser uma planta
hidrofila, adaptada a areas encharcadas, o
arroz tem apresentado maior produtividade
sob irrigagdo por inundagdo continua e/ou

intermitente.

A irrigagdo por inundacdo continua
pode ser feita, utilizando os métodos de
submersdo com agua parada ou corrente.
Com a agua parada a eficiéncia de uso da
agua, normalmente, € maior e ndo ha riscos
de perdas de nutrientes, carreados pela
agua. O sistema de inundacdo com agua
corrente € mais indicado para areas com
solos argilosos que apresentam elevados
teores de substancias toxicas devido a baixa
percolacdo ou ma drenagem do solo. Em
épocas muito quentes a lamina de agua

reduz a temperatura do solo e,

consequentemente, a acdo redutiva do
mesmo, durante a decomposicido da matéria
organica, favorecendo o desenvolvimento da
cultura. Porém, a maior vantagem para sua
utilizacdo é a reducido de méao-de-obra. Além
disso, a inundacao continua para areas de
solos com relevo irregular e nao
sistematizados (desnivelados), proporciona
melhor distribuicdo da agua na lavoura e
maior segurang¢a no suprimento de agua para
as plantas, caso venha ocorrer pane no
sistema de fornecimento de agua para a

lavoura.

Por sua vez, a irrigagdo por inundagao
intermitente € mais adequada, para as
regides com restricbes de disponibilidade de
agua, em areas de solos arenosos e/ou com
altos teores de ferro e relevo uniforme
(nivelado). Sua principal vantagem em
relagdo a inundagdo continua é a economia
de agua, reduzindo as perdas por
percolagdo, escoamento superficial e melhor
aproveitamento da agua proveniente das
precipitacdes pluviais 70 a 80%, suprindo de
30% a 50% a demanda de agua pela cultura
(MARCOLIN et al., 2007).

Conforme os trabalhos de pesquisa
realizados em Roraima, citados por Medeiros
et al. (2008), a cultura do arroz pode ser
irrigada, tanto por inundacdo continua,
iniciada cerca de 15 a 20 dias apds a
emergéncia da cultura até 15 dias apéds a
floragdo, como, por inundacdo intermitente

durante todo ciclo da cultura.

Em varzeas de solo argiloso (a maioria
em Roraima), com baixas taxas de infiltragao

de agua e condutividade hidraulica, relevo
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irregular (nao sistematizadas), alta
disponibilidade de agua, grande incidéncia
de plantas daninhas e pouca méao-de-obra
disponivel a pratica mais recomendada é a
utiizagdo do sistema de irrigagdo por
inundagao continua com lamina de agua de 5
cm a 15 cm de profundidade, iniciada aos 15
a 20 dias apds a emergéncia da cultura e
mantida até 15 dias apdés a floragao,
independentemente da época de plantio da
lavoura. No caso do controle das plantas
daninhas ser feito com herbicidas pds-
emergentes, deve-se iniciar a inundagao
continua do solo um a dois dias apés a

aplicacéo dos herbicidas.

Ja em varzeas de solo arenoso / argila
arenosa (cerca de 40% ou mais de areia)
com elevada taxa de infiltracdo de agua,
relevo regular (area plana elou
sistematizada), pouca disponibilidade de
agua, recomenda-se a utilizagdo do sistema
de irrigagdo por inundacdo intermitente,
principalmente, para o cultivo feito durante a
época chuvosa devido a economia de agua e
melhor aproveitamento da agua proveniente

das precipitagdes pluviais. Com a inundagao

intermitente a reposi¢cdo da agua na lavoura
deve ser feita quando o solo atingir umidade
préxima a sua capacidade maxima de
saturagdo, cerca de 90% dos poros
ocupados com agua. Em areas com altos
teores de ferro e/ou com taxa de infiltracao
elevada, sugere-se a inundagao intermitente
até a diferenciacdo do primérdio floral (45 a
50 dias apds a emergéncia), seguida de
inundagdo continua na fase formagdo dos
graos e inundagéao intermitente até o final do

ciclo da cultura.

4- Cultivares

4 1- Produtividade e caracteristicas de

engenho e cocgao

Com base nos resultados obtidos na
avaliacdo de Ensaios de Valor de Cultivo e
Uso (VCU’s) e em Unidades de Observagéo
e Demonstrativas, conduzidos no periodo de
1995/96 a 2007/08, em quatro ambientes de
varzeas de Roraima s&do recomendadas para
plantio as cultivares relacionadas na Tabela 1
(CORDEIRO; MEDEIROS, 2008; CUTRIM et
al., 2008).
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Tabela 1. Cultivares de arroz irrigado recomendadas para cultivo em Roraima.

Cultivares Produtividade kg ha (3
Média Minima Maxima
BR IRGA 409’ 6894(48) 6073 7928
IRGA 417" 7455(32) 6334 8574
Roraima’ 7826(28) 7160 9112
BRS Taim' 7215(24) 5884 8380
BRS Jaburu? 7990(24) 6486 8583
BRS Bigua? 7929(23) 7173 8836
BRS Jagana’ 7186(21) 6323 8107
BRS Tropical'® 7633(10) 7299 8041

TCiclo precoce (100 a 115 dias). 2 Ciclo médio (116 a 120 dias).3Médias obtidas no periodo 1995/96 a 2007/08. Entre
parénteses o niUmero de ensaios que a cultivar participou. 4 Em 60 ensaios conduzidos em GO, TO, RR, PA, RJ, MS e
Nordeste a média de produtividade foi de 6902 kg ha™!-

Na Tabela 2, estdo relacionados dados detalhamentos a respeito de cada cultivar
adicionais sobre as caracteristicas das sdo encontrados em Cordeiro e Medeiros
cultivares supracitadas. Maiores (2008) e Cutrim et al. (2008)

Tabela 2. Informagdes adicionais sobre as cultivares de arroz irrigado recomendadas para

Roraima.
Caracteristicas
Cultivares Peso 1000 Graos Inteiros CB'’ TA2 TG3
gréos (9) (%) (Nota) (%) (Nota)
BR IRGA 409 24,2 56 3,0 26 6
IRGA 417 27,6 60 2,0 27 6
Roraima 25,0 59 2,0 30 6
BRS Taim 24 .4 55 3,0 30 4
BRS Jaburu 25,0 56 3,0 32 6
BRS Bigua 26,0 56 3,0 32 6
BRS Jagana 24,0 57 3,0 28 7
BRS Tropical 29,7 62 2,8 28 7

1 Centro Branco: 1-excelente;2-bom;3-regular;4-ruim;5-péssimo

2 Teor de amilose: 23 a 27% - Teor intermediario ; > 27%- Teor Alto (os teores alto e intermediarios sdo adequados
para graos ficarem soltos ap6s o cozimento)

3 Temperatura de gelatinizacdo: Alta: até 3; Intermediaria: 4 e 5; Baixa: 6 e 7 (Grdos com TG alta requerem mais agua,
gasta-se mais tempo no cozimento e crescem menos quando comparados aos que possuem TG baixa ou intermediaria)
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4 .2- Resisténcia a estresses bioticos e
abioticos

BR IRGA 409: Suscetivel a brusone, toxidez
por ferro e apresenta predisposicdo ao

acamamento;

IRGA 417: Suscetivel a brusone , a mancha

de graos e a toxidez por ferro;

Roraima: Resistente ao acamamento e a
toxidez por ferro e moderadamente

suscetivel a brusone;

BRS 7-Taim: Tolerante a toxidez por ferro e

ao acamamento, mas é suscetivel a brusone;

BRS Jaburu: E resistente ao acamamento, a
brusone nas folhas e moderadamente
resistente @ mancha dos grdos e mancha
parda. Como nao apresenta resisténcia a
brusone na panicula deve ter controle
preventivo programado. E tolerante & toxidez

por ferro.

BRS Bigua: E resistente ao acamamento e a
brusone nas folhas e moderadamente
resistente a mancha dos grdos e mancha
parda. Apresenta também niveis baixos de
brusone nas paniculas, entretanto, ¢
recomendado o0 uso preventivo com

fungicidas. E tolerante a toxidez por ferro.

BRS Jagana: E moderadamente suscetivel a
brusone, a mancha parda e a mancha dos
graos. Em localidades com histérico de
incidéncia de brusone deve-se realizar o
controle

preventivo  com  fungicidas.

Apresenta tolerancia a toxidez por ferro.

BRS Tropical: Apresenta resisténcia a

brusone nas folhas, ao acamamento e

moderadamente resistente a mancha dos
graos e mancha parda e tolerante a toxidez
por ferro. Das cultivares recomendadas ¢ a
que apresentou a menor nota (reacao de
resisténcia) em Viveiro Nacional de brusone
conduzido em nove locais, em comparagao

com outras cultivares.
5 - Plantio
5.1- Epoca de plantio

O arroz pode ser cultivado durante
todo ano, porém considerando-se as
condi¢Oes ideais para a cultura, recomenda-
se que a semeadura para o cultivo no
periodo seco seja efetuada no periodo de
setembro a novembro. Para cultivares de
ciclo precoce (90 dias) este periodo pode ser
estendido até final de dezembro, permitindo
que a colheita seja feita antes do inicio das

chuvas.

Para o cultivo no periodo chuvoso, a
semeadura devera ser realizada no inicio das
chuvas (abrii a maio), devendo-se dar
preferéncia as cultivares de ciclo médio,
possibilitando que a colheita seja efetuada no

final do periodo chuvoso.
5.2 - Densidade e sistema de semeadura

A semeadura pode ser a lango e em
linhas. Em trabalhos desenvolvidos pela
Embrapa Roraima, ndo se tem constatado
diferengas significativas quanto ao
rendimento de grdos obtido, sob estes

sistemas de plantio.
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Para o cultivo a lango sugere-se 120
a 140 kg de semente viaveis por hectare e
para o cultivo em linhas 100 a 120 kg de
sementes viaveis por hectare, semeando-se
100 sementes viaveis por metro linear, em

espagamento entre linhas de 0,20 m.

A quantidade necessaria de sementes
para plantio em kg/ha (Q) pode variar em
funcao do peso de 100 sementes em gramas
da cultivar a ser plantada (P); do
espacamento entre linhas a ser utilizado em
cm (E); do numero de sementes desejado
por metro linear (D) e do poder germinativo
da semente em % (G). Assim, no caso da
semeadura em linhas recomenda-se utilizar a
seguinte férmula para se ter certeza da
quantidade de sementes a ser gasta por

hectare:

Q =(1000xP xD
GxE

5.3- Aquisicao de sementes

A maioria das cultivares
recomendadas apresenta licenciamento de
produtores de sementes sob o0s auspicios
da Lei de Protecdo de Cultivares. Portanto,
para adquirir sementes de boa qualidade
recomenda-se que os produtores informem-
se sobre os orgdos ou produtores
licenciados, para que possam programar
com a devida antecedéncia a aquisicéo e a
quantidade adequada de sementes para a
sua lavoura, consultando os técnicos da

Embrapa em Roraima.

6 — Controle de Plantas Daninhas

Os prejuizos causados pelas plantas
daninhas estdo relacionados a diversos
fatores, entre os quais as espécies
predominantes, sua populagdo e ocorréncia
no periodo critico de competicao, dos 20 a 45
dias apdés a emergéncia das plantulas de
arroz. O controle apdés este periodo
geralmente & antiecondmico, pois os danos

causados pela competicao sao irreversiveis.

As principais plantas daninhas s&o:
arroz vermelho (Oryza sativa), capim arroz
(Echinochloa  colonun L, Echlinochloa
crusgalli (L) Beauv; Echinochloa
cruspavanys); cuminho (Fimbristylis spp.);
pelo de porco (Juncus spp.); braquiarias
(Brachyaria spp.); milha (Digitaria spp.);
(cruz-de-malta (Ludwigia spp.); capim macho
(Ischaemum rugosum Salisb); mata pasto
(Senna obtusifolia L); angiquinho, cortica

(Aeschynomene spp.), e corriolas (lpomea

spp.).

Em areas novas de 1° e 2° ano de
cultivo, geralmente, ndo ha necessidade de
controle das plantas daninhas. Entretanto, a
partir do terceiro ano sao necessarias
praticas de controle, pois as plantas
daninhas afetam o rendimento da cultura,
causando perdas da ordem de 16 a 50% e,
até 100%, no caso de altas infestagdes. O
controle das plantas daninhas pode ser feito
através de diferentes métodos: cultural,
mecanico e quimico, os quais podem ser
utilizados isoladamente ou integrados entre
si. Nesta publicagdo sera enfatizado o

método quimico que é o mais utilizado.
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No método quimico, os herbicidas
devem ser selecionados conforme sua
disponibilidade no mercado, custos e
seletividade a cultura, devendo ser utilizados
de acordo com as espécies e estadio de
desenvolvimento das plantas daninhas
predominantes, através de doses
adequadas, aplicadas na forma e época
oportuna. Os herbicidas pré-emergentes
devem ser aplicados antes da germinagao do
arroz e das plantas daninhas. Oferecem a
vantagem de impedir a competicao inicial do
arroz com as plantas daninhas. O bom
controle propiciado por esses herbicidas,
entretanto, depende da sua aplicagdo na
época oportuna (dois a trés dias apos a
semeadura do arroz), em solos bem
preparados (destorroados) e apresentando
boas condicbes de umidade (proxima a
capacidade de campo), com as sementes
bem incorporadas ao solo, evitando-se o
contato direto das mesmas com o herbicida

para nao causar fitotoxidade a cultura.

Os herbicidas pdés-emergentes sao
aplicados apds a emergéncia do arroz e das
plantas daninhas. Sua principal vantagem diz
respeito a decisdo do produtor da
necessidade de aplica-los ou nao,
dependendo do nivel de infestacdo das
espécies de plantas daninhas incidentes na
area. Outrossim, facilita o produtor escolher o
produto, especifico para as espécies
ocorrentes, podendo-se definir a dose a ser
aplicada de acordo com o estadio de
desenvolvimento das plantas daninhas.
Obtém-se um controle mais eficiente quando
o herbicida é aplicado sobre as plantas

daninhas, apresentando de 3 a 4 folhas.

A combinacdo de herbicidas propicia
maior tempo de controle, combate um maior
numero de espécies de plantas daninhas e
permite 0 uso de doses menores do que
quando usados isoladamente. A mistura de
herbicidas pds-emergentes a base de
propanil com aqueles a base de 2,4-D,
utilizando baixas doses de 2,4-D: 300 a 500 g
do ingrediente ativo por hectare (i.a/ha) e
doses normais de propanil (3,6 a 4,3 litros do
ingrediente ativo por hectare) torna-os mais
efetivos para o controle das gramineas e
plantas de folhas largas. A utilizagdo de
doses normais de 2,4-D (0,8 a 1,0 kg de
i.a/ha) s6 deve ser empregada apds o pleno

perfilhamento (30 dias).

Para as condicbes de Roraima
resultados de pesquisa e experiéncias
praticas, indicam que diversos produtos tém
sido eficientes no controle das plantas
daninhas da cultura do arroz irrigado,
aplicados isoladamente ou em misturas
(Tabela 3). Para uma consulta mais ampla,
abrangendo outros produtos e misturas,
sugere-se consultar Andres e Machado
(2004).
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Tabela 3. Alguns herbicidas recomendados para o controle de plantas daninhas na cultura

do arroz irrigado em Roraima.

Nome Dose ' Epoca de Plantas Classe
Técnico Comercial (L. pc /ha) Aplicacado Controladas Toxicolégica
)xadiazon Ronstar 250 BR 3,0a4,0 Pré-emerg. Gramineas Il
Ronstar SC 480 1,6a2,0 e folhas
largas
idimenthalin Herbadox 500 2,5a3,0 Pré-emerg. Gramineas Il
e folhas
largas
lomazone Gamit 500 CE 0,8a1,2 Pré-emerg. Gramineas Il
e
ciperaceas
ispyribac- Nominee 400 SC 100 a 125 Pds-emerg. Gramineas ]
sodium mi/ha e
ciperaceas
>ropanil 2 Surcopur 10,0a12,0 Pds-emerg.  Gramineas Il
Propanin 7,0a29,0 e folhas
largas
24-D?2 U 46 D Fluid 2,4-D 0,75a1,5 Pds- emerg. folhas Il
’ DMA 806 05a15 largas
panil + 2,4D Herbanil 3683 7,0a9,0 Pos- emerg.  Gramineas Il
Surcopu+U46Dfluid 10,0+ 0,6 e folhas
largas
>ropanil + Surcopur + Ronstar 10,0 + 2,5 Pds- emerg. Gramineas ]
)xadiazon 250 BR e folhas
largas

L pc = litros do produto comercial.

20s produtos a base de propanil e 2,4-D sdo incompativeis com inseticidas e fungicidas carbamatos e fosforados.
Respeitar intervalos de 15 a 20 dias antes ou apds aplicagao dos mesmos.

3 Mistura pronta. As doses podem variar em fungdo do tipo de solo, das espécies de plantas daninhas, da sua
densidade e do estadio de desenvolvimento das mesmas, conforme recomendacgdes do fabricante.

7 - Insetos-praga e seu Controle

Nesse topico serao abordados os

principais insetos-praga que ocorrem em

Roraima na cultura do arroz irrigado, seus

MOURAO JUNIOR, 2002; CORDEIRO et al.,

2003).

7.1- Caracteristicas dos Insetos-praga

danos e as medidas para o controle dessas
pragas. Dentre esses insetos, destacam-se:
a broca-do-colmo, Diatraea saccharalis, as
lagartas desfolhadoras, Spodoptera
frugiperda e Mocis latipes, os percevejos
fitofagos, Oebalus poecilus, O.
ypsilongriseus, O. grisescens e Tibraca
limbativentris, e a cigarrinha, Tagosodes
orizicolus (MOREIRA, 1998; PEREIRA;

Broca-do-colmo (Diatraea saccharalis) (

Lepidoptera:Pyralidae)

O adulto é uma mariposa com as asas
anteriores de coloracdo amarelo palha e
asas posteriores esbranquicadas,
apresentando 25 mm de envergadura. As
larvas, responsaveis pelos danos, abrem
galerias no colmo provocando o sintoma

coragcdo morto, quando o ataque é na fase
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vegetativa, e o de panicula branca
(chochamento total ou parcial da panicula),

quando o ataque ocorre na fase reprodutiva.

Lagarta-militar — (Spodoptera frugiperda) (
Lepidoptera: Noctuidae)

Os adultos apresentam coloragao
marrom-acinzentada e medem de 35 a 38
mm de envergadura. As lagartas alimentam-
se das folhas e também dos colmos das
plantas jovens, podendo consumi-las até o
niveldo solo, destruindo totalmente a cultura.
A presencga precoce desses insetos pode ser
detectada nas folhas com o sintoma de “

folha raspada”

Curuqueré dos capinzais - (Mocis latipes)

(Lepidoptera: Noctuidae)

Os adultos apresentam coloragao geral
pardo-acinzentada e medem de 35 a 40 mm
de envergadura. As larvas se alimentam das
folhas e, por isso, afetam o desenvolvimento
normal das plantas e a produgcdo. Sao
também conhecidas como lagartas “mede-
palmo”, pois arqueiam o corpo para

deslocarem-se.

Percevejos do grdo (Oebalus poecilus, O.
ypsilongriseus e O. grisescens) (Hemiptera:

Pentatomidae)

Os adultos sao de coloragcdo marrom-
clara e medem de 8 a 10 mm de
comprimento. O percevejo O. poecilus
possui duas manchas amareladas curvas no
pronoto e trés manchas amarelas nos
hemiélitros. O. ypsilongriseus possui as trés
manchas nos hemiélitros, mas ndo as do

pronoto e O. grisescens nao possui

manchas amarelas. Os danos séao
provocados devido a succdo dos graos
pelos percevejos. Os graos leitosos podem
ficar totalmente vazios ou atrofiados. Nos
graos mais desenvolvidos formam-se pontos
escuros na casca e brancos no endosperma.
Os graos também ficam mais leves e mais
fracos, podendo se quebrar na ocasido do
beneficiamento, causando prejuizos no
rendimento de engenho e na qualidade final

do produto.

Percevejo do colmo (Tibraca limbativentris)

( Hemiptera: Pentatomidae)

Os adultos possuem coloragio
marrom e medem cerca de 13 mm de
comprimento. Os percevejos localizam-se
proximos a base dos colmos onde sugam a
seiva. O sintoma caracteristico do ataque
desse percevejo € um orificio de cor marrom
provocado pela introducédo das pecgas bucais
do inseto na planta o qual causa o
estrangulamento do colmo. E muito
prejudicial as plantas de arroz, provocando
perdas de produgdo que podem variar de
5% a 80% (FERREIRA,1998). A atividade
alimentar do inseto durante a fase vegetativa
do arroz causa a morte da parte central do
colmo, provocando o sintoma coracgo morto
e na fase reprodutiva, o de panicula branca
ou paniculas com alta porcentagem de

espiguetas vazias.

Cigarrinha -  (Tagosodes  orizicolus)

( Hemiptera: Delphacidae)

As fémeas apresentam coloragao
amarelada e medem cerca de 3,5 mm de

comprimento. Os  machos  possuem
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coloracdo castanho-escura e medem cerca
de 2,7 mm. Ambos, machos e fémeas,
apresentam uma faixa mediana de cor
branca que se estende da cabecga ao térax.
Os adultos sugam a seiva de folhas, colmos
e paniculas em formagdo e durante o
processo alimentar secretam uma
substancia acucarada que favorece o
desenvolvimento de fungos, formando
manchas escuras (fumagina) nos locais de

alimentacéo (FERREIRA, 1998).

7.2- Controle dos insetos-praga

O controle das pragas pode ser feito
através de diferentes métodos: biolégico,
cultural, mecanico, quimico, etc. Esses
métodos podem ser utilizados isoladamente
ou integrados entre si, preferencialmente,
dentro de um programa de manejo integrado

de pragas (MIP).

Dentro do método cultural e mecanico

as seguintes medidas s&o indicadas:

a) efetuar rotagao de cultura,
principalmente com leguminosas, em areas

que permitam essa operagao;

b) destruir os restos culturais, logo apés
a colheita, através de aragao profunda,
mantendo a area e as margens dos campos
livres de plantas hospedeiras e acumulo de
quaisquer materiais que possam servir de

abrigo as pragas;

c) evitar o plantio escalonado de arroz
em areas proximas bem como o plantio de
arroz proximo a pastagens (formadas por

gramineas).

O método quimico, através do uso de
inseticidas, € uma ferramenta importante no
manejo das pragas na cultura do arroz.
Alguns dos produtos registrados no MAPA,
para o controle dos insetos-praga da cultura
do arroz irrigado, estao relacionados na
Tabela 4.

Tabela 4. Inseticidas quimicos registrados no MAPA para o controle dos insetos-praga da cultura

do arroz irrigado.

Produto comercial Dose do Intervalo  Formu Classe Pragas
/Ingrediente ativo produto de -lacdo toxicolégica controlada
comercid/ha  seguranga CT. s*
(dias)
Arrivo 200 EC (Cipemmetrina) 50 a 75 ml/ha 10 EC ] 1
Commanche 200 EC 50 a 75 ml/ha 10 EC ] 1
(Cipemmetrina)
Fury 400 EC (Zeta- 50 miha 7 EC I 1
cipemmnetrina)
Mustang 350 EC (Zeta- 40 mi/ha 7 EC I 1
cipermetrina)
Sumidan 25 EC 11/ha 21 EC | 1
(Esfenvalerato)

Fonte: MAPA/AGROFIT (2010), acesso em 23/02/2010

1 - Spodoptera frugiperda .

*Nao existem inseticidas registrados, no MAPA, para as demais pragas na cultura do arrozirrigado.
EC — Concentrado Emulsionavel C.T. - classe toxicoldgica. | — Extremamente tdéxico, Il — altamente téxico, lll —

Moderadamente toxico.
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7.3- Manejo de inseticidas

Em funcgio do uso constante de
inseticidas para o controle dos insetos-praga
e pela capacidade que estes organismos
possuem em adquirir resisténcia aos
principios ativos utilizados, faz-se
necessario estabelecer algumas técnicas de
manejo de resisténcia de insetos a

inseticidas e que sao citadas a seguir:

a) usar somente produtos registrados
para a cultura do arroz irrigado na dosagem
recomendada pelo fabricante, bem como
obedecer ao periodo de caréncia dos
produtos, estagio da cultura e estadio da

praga;

b) efetuar a alternancia de produtos de
modo que O mesmo principio ativo seja
usado no maximo duas vezes por ciclo da

cultura;

c) nao efetuar misturas de inseticidas a
nao ser que seja recomendado pelo

fabricante;

d) efetuar a alternancia de produtos
quimicos, observando a classe toxicoldgica,
0 principio ativo, o modo de acgéao, estadio da

praga e a classe do produto;

e) avaliar sistematicamente os
equipamentos de aplicagcdo de produtos
fitossanitarios para evitar problemas de sub
ou superdosagens desses produtos na

lavoura.

8 - Doencgas e seu Controle

Em Roraima, na cultura do arroz
irrigado foram identificadas as doengas
fungicas conhecidas como brusone, queima
das bainhas, mancha parda e mancha de

graos.
8.1-Brusone

Agente causal: Magnaporthe grisea (Hebert)
Barr (anamorfo: Pyricularia grisea (Cooke)

Sacc).

A brusone é a principal doenca da
cultura do arroz no Brasil, causando perdas
significativas em cultivares suscetiveis,
principalmente em condi¢des de umidade
relativa do ar superior a 93%. Os sintomas
iniciais sdo pequenas lesdes necroticas nas
folhas, de coloragao marrom, que evoluem,
aumentando de tamanho, tornando-se
elipticas, com margem marrom e centro
cinza ou esbranquigado. Os sintomas
podem ocorrer, também, nos colmos (regiao
dos entre-nds), nés e paniculas. A infecgao
do n6 da base da panicula é conhecida
como brusone do pescocgo, provocando o
chochamento das espiguetas e reduzindo a
qualidade dos grdos. O periodo mais
suscetivel a brusone nas folhas ocorre na
fase vegetativa, entre 20 e 55 dias apds a
emergéncia das plantulas. O aumento da
resisténcia é observado com a idade da
planta a partir dos 55 a 60 dias. Na fase de
enchimento das espiguetas, periodo
compreendido entre as fases de grao leitoso
e pastoso (10 a 20 dias apos a emissao da
panicula), as plantas sdo mais suscetiveis a

brusone nas paniculas.

O fungo sobrevive na forma de

micélio ou conidios, em restos de cultura,
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sementes e plantas de arroz que
permanecem no campo e sua disseminagao

ocorre principalmente através do vento.

Recomendagbes para o controle da

brusone:

. Utilizacdo, preferencialmente,

cultivares resistentes ou tolerantes ;

. Para cultivares  suscetiveis
recomenda-se duas aplicagbes com
fungicida foliar sendo: primeira
aplicagdao com fungicida de um dos
principios ativos  Triciclazol ou
Tebuconazol no emborrachamento e
outra na época de inicio de emissao
de paniculas. Segundo Prabhu e
Filippi (2006), o fungicida Triciclazol,
que possui agao protetora e curativa,
além de atividade sistémica, € o mais
utilizado no controle da brusone no
Brasil. Para consultar  outros
principios ativos, produtos comerciais

e dosagens acessar o site do Agrofit

-Sistema de Agrotoxicos
Fitossanitarios do
MAPA

:http://extranet.agricultura.gov.br/agro

fit_cons/principal_agrofit_cons

Tratamento de sementes quando
se utilizam cultivares suscetiveis a
moderadamente resistentes com
fungicidas dos principios ativos
piroquilona, tiabendazol, carboxina,
carbendazim + tiram ou carboxina +
tiram. Para verificar  produtos
comerciais e dosagens consultar o

site do Agrofit -Sistema de

Agrotoxicos Fitossanitarios do

MAPA.

Troca de cultivares a cada dois ou
trés anos, para escapar de novas

racas de P. grisae;

Preparo do solo com aracéo
profunda em plantio convencional,
em plantio direto, dessecacao pds-

colheita e rotagdo com leguminosas;

Eliminacdo de plantas voluntarias

e restos de cultura;

Uso de sementes sadias,

preferencialmente certificadas; e,

Uniformidade do plantio, com
semeadura feita a 2 a 3 cm de

profundidade;
8.2- Queima das Bainhas

Agente causal: Thanatephorus cucumeris

Forma imperfeita: Rhizoctonia solani (Kiihn)

A doenca ocorre nas bainhas e no
colmo na forma de manchas ovaladas,
elipticas ou arredondadas, de coloragao
cinza e bordas marrons bem definidas. Em
casos severos observam-se manchas de
aspecto irregular em folhas. A incidéncia da
doencga resulta em seca parcial ou total das

folhas e provoca acamamento da planta.

O fungo sobrevive no solo através de
estruturas de resisténcia, chamadas de
microesclerodios, de micélio e em restos de
culturas que sdo fontes de in6culo primario.
A disseminagdo ocorre pela agua de

irrigacéo, pelo movimento do solo durante a
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aragao e por hospedeiros alternativos, como
plantas daninhas e leguminosas, como a
soja. A densidade de indculo no solo
aumenta em funcédo da rotacao arroz-soja,
uma vez que o fungo causa doenca na

cultura da soja .

Os estadios fenolégicos de emissao
das paniculas e enchimento de grdos s&o
mais suscetiveis ao desenvolvimento da
doenca. Elevados teores de matéria
organica (3-4%), de nitrogénio e alta
densidade de semeadura contribuem para

aumentar a severidade da doenga.

Recomendacgbes para o controle da queima

das bainhas

Uso de sementes sadias

certificadas;
Boa drenagem do solo;
Adubagao adequada equilibrada;

Rotacdo de arroz com outras
gramineas para diminuir a densidade

de inéculo;

A fertilizacdo silicatada é uma
estratégia de controle que pode ser
utilizada no manejo integrado da

queima da bainha.
8.3- Mancha Parda

Agente causal: Cohliobolus miyabeanus (lto
et Kurib.) Drechsler ex Dastur. Forma
imperfeita: Bipolaris oryzae (Breda de Haan)
Shoem)

7

A mancha parda é uma doenga

comum no Brasil e ocorre em condi¢des de

umidade relativa superior a 89%, sendo

favorecida pelo molhamento das folhas.

Os sintomas mais frequentes séao
observados nas folhas e nos graos, mas a
doenca pode afetar também o coledptilo,
bainhas, ramificacdes das paniculas e
glumelas. Os sintomas tipicos da mancha
parda nas folhas s&o lesdes circulares ou
ovais, de coloragcdo marrom, com centro
acizentado ou esbranquigado, com margem

parda ou avermelhada.

A susceptibilidade do arroz a mancha
parda aumenta com o avanco da idade da
planta. As espiguetas sao mais suscetiveis a
infeccdo desde o periodo de floragao até a
fase leitosa. O estresse de dgua aumenta a
suscetibilidade da planta. O principal fator
que influencia a incidéncia da mancha-parda
no cultivo irrigado é a baixa fertilidade do
solo, com baixos niveis de adubacéo,
especialmente em potassio, manganés,

magnésio, silicio, ferro e calcio

Os restos culturais e as sementes
infectadas constituem as principais fontes de
inoculo. O fungo localiza-se internamente e
causa descoloragao e enrugamento do grao
descascado. O solo ndo oferece condi¢oes
favoraveis a sobrevivéncia do patdégeno. A
disseminacdo de esporos na area €

responsavel pela infecgado secundaria.

Recomendacgbes para o controle da mancha

parda:

Tratamento de sementes com
fungicidas dos principios ativos
carbendazim+tiram ou

carboxina+tiram. Para verificar
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produtos comerciais e dosagens
consultar o site do Agrofit -Sistema
de Agrotoxicos Fitossanitarios do
MAPA.

Utilizagdo de adubacdo adequada

e equilibrada;
Manutengao de lamina de agua;

Pulverizagdo com fungicidas
foliares dos  principios  ativos
tebuconazol, clorotalonil,
tetraconazol, mancozebe,
tebuconazol+trofloxistrobina,
azoxistrobina, difenoconazol,
propicanozol+trifloxistrobina,
propiconazol. Para verificar produtos
comerciais e dosagens consultar o
site do Agrofit -Sistema de
Agrotoxicos Fitossanitarios do

MAPA.

8.4- Mancha de Graos:

Agente causal: Phoma sorghina (Sacc.)

Boerema, Dorenbosch & Van Kesteren

A mancha de graos pode ser causada
por fungos, bactérias, percevejos e por
desequilibrio  nutricional, porém  nas
amostras recebidas pelo laboratério de
Fitopatologia da Embrapa Roraima apenas o
fungo Phoma sorghina foi encontrado
associado a doenca. Os sintomas sdo muito
variaveis, dependendo do  patdgeno
predominante, do estadio de infeccdo e das
condi¢cbes climaticas. Nos grdos observam-
se manchas de coloragédo escura com centro
esbranquicado e borda marrom. Em

condicbes de elevada incidéncia, todos os

grdos da panicula sdao manchados,
resultando na formacdo de espiguetas

chochas ou na redugédo da massa dos graos.

Os fatores que favorecem o
desenvolvimento da doenca sédo a
ocorréncia de chuvas durante a fase de
formacao de graos, o acamamento e injurias
causadas por insetos, principalmente

percevejos.

Recomendagbes para o controle da

mancha-de-gréos:

Tratamento de sementes com
fungicidas dos principios ativos
carboxina + tiram ou
carbendazim+tiram diminui o inéculo
inicial. Para verificar produtos
comerciais e dosagens consultar o
site do Agrofit -Sistema de
Agrotoxicos Fitossanitarios do
MAPA.

Praticas culturais recomendadas
para o controle de outros patégenos
podem diminuir a incidéncia e

severidade da doenca;

Os fungicidas protetores mostram
redugcédo dos sintomas e melhoria da
qualidade de graos, sem, contudo,

indicar diferencas de produtividade.
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