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Apresentacao

Esta publicacdo foi elaborada a partir dos dados de pesquisa ja obtidos em
Roraima e das recomendacdes técnicas contidas em Embrapa 1998, 1999 e
2000. Para obtengéo de informacdes mais detalhadas e/ou ndo especificas para
as condi¢des de Roraima consultar essas publicagdes.

Ela visa, principalmente, apoiar o trabalho dos profissionais da assisténcia
técnica ‘agronémica e aos proprios produtores, por condensar as principais
etapas referentes a cultura da soja e informar as tecnologias disponiveis para a
obtencéo de altas produtividades.

Com as informacées contidas nesta publicacdo o produtor podera obter bons
resultados de producdo na regido dos cerrados do Estado, com custos de
producdo compativeis e a preservacdo ambiental desejada.

Daniel Gianluppi
Chefe-Geral da Embrapa Roraima
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Recomendacdées Técnicas
para o Cultivo da Soja
nos Cerrados de Roraima
1999/2001

Introducao

A soja é a mais impartante oleaginosa cultivada no mundo. Da produgdo mundial
das principais oleaginosas nos anos 1992/93, a participacdo da soja
correspondeu a cerca de 51%. Embora o éleo seja um importante produto, os
principais responséveis pelo crescimento da producédo de soja tém sido os farelos
protéicos, gracas a sua relacdo direta com consumo de carnes, haja vista, sua
participacdo na dieta alimentar animal, principalmente, de suinos e aves.

O Brasil é o segundo maior produtor mundial de soja com, aproximadamente,

31 milhdes de toneladas em 1997, sendo exportados em torno de 8,2 milhdes
de toneladas, correspondendo a cerca de 21,8% no total da comercializacdo
mundial. Na producéo brasileira, aproximadamente 40% advém dos cultivos nas
areas de cerrado, o que demonstra ser esta leguminosa plenamente adaptada as
condicdes edafoclimaticas destes ecossistemas, sendo o Parana, o Mato Grosso
e o Rio Grande do Sul os maiores produtores.

Roraima, por sua vez, possui cerca de 1.500.000 hectares de cerrados, com
caracteristicas de vegetacao e topografia que favorecem a mecanizacao completa
do processo produtivp. De modo geral, essas dreas sdo planas ou com pequena
declividade, os solos iséo de baixa fertilidade natural, com textura variando de
arenosa a argilosa, séndo predominantes os latossolos amarelo,
vermelho-amarelo e vermelho-escuro. A temperatura média anual é de 27°C

e a precipitacdo é de 1502 mm anuais, concentrada no periodo de

maio a setembro.




Recomendacdes Técnica
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s para o Cultivo da Soja nos Cerrados de Roraima

ra o aproveitamento agricola dessas areas de cerrado, a

cdo, face ao seu valor econdémico, e também por dispor de
ultivo nas condicdes locais.

omendacoes contidas nesta publicacdo, decorrem de

da Embrapa local, Embrapa Roraima, em parceria com a
Embrapa Cerrados, e visam contribuir para efetivacao e

em Roraima, subsidiando os técnicos e produtores no
sa0 de suas atividades.

Selecdo e preparo da area

a o cultivo da soja devem ser observadas as
ra e drenagem. Solos excessivamente arenosos, com
la, exigem préaticas de manejo mais onerosas para

0 de dgua e nutricdo as plantas, além de exigirem
reciosos da matéria organica para evitar a degradacao.

xa capacidade de armazenamento de agua e de nutrientes
ade & erosdo. Em solos com ma drenagem, ndo se
soja. As recomendacdes desta publicacao estdo

5 com mais de 15% de argila e boa drenagem.

de retirar arbustos e/ou pequenas éarvores, deve-se fazer

bu com cabo de aco em condicdes de boa umidade do

isso, a quebra dos arbustos préxima ao chao.

bustos de forma adequada evitara a quebra de

implementos como grade, arado, semeadoras e navalhas das colheitadeiras.

Os arbustos, apds arr l

Terraceamento
Trata-se de uma medid

ancados, devem ser amontoados e queimados.

a de conservacao do solo necessdria para a contencéo das

dguas das chuvas. Essa pratica € importante sempre que a declividade do terreno

for maior que 2% e na
de declividade pode-s
permitem o plantio em

se optar pelo plantio direto. Em terreno com 2% a 6%
construir terracos com base larga, em nivel, pois estes

Itor:la area. Quando a declividade for superior a 6%,
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deve-se fazer terracos em camalhdo, construidos com arado de disco e com
desnivel de sulco néda superior a 1/1000. Recomenda-se que os terracos nao
ultrapassem 600 m de comprimento. A Tabela 1, fornece o espacamento entre
terracos em nivel. |

Tabela 1. Espacamento para terracos nivelados para culturas permanentes
;i |
e anuais .

|

Terra arenosa Terra franco-arenosa Terra argilosa
Declividade (< 15% de argila) (15-35% de argila) (>15% de argila)
(%
) E.HS E M E. H. E. V. E.H. Eo:
1 73 | 0,73 76 0,76 81 0,81
2 43 0,85 46 0,92 51 1,02
3 33 | 098 36 1,07 41 1,22
4 25 | 1% 6] 31 1,22 36 1.42
5 24 .22 27 1,37 33 1,63
6 22 | 1.34 25 1,53 31 1,83
7 21 | 1,46 24 1,68 29 2,03
8 20 1,69 23 1,88 28 2,24
9 19 | 1,71 22 1,98 27 2,44
10 18 1,83 21 2,14 26 2,64

|

'Observacéo: esta tabela deve}é ser usada sem gradiente, com terracos nivelados.

“E.H.= Espacamento Horizontal = E.V. x 100/D.

'E.V.= Espacamento Vertical = (2+D%)/X. 0,305 (férmula de Betley), em que: D =declividade;
valores de X: terra argilosa=1,5, terra franco-arenosa = 2,0, terra arenosa=2,5.

Fonte: RESCK (1981).

Preparo do solo | .
Praticamente todas as ér#eas de cerrado (lavrado) de Roraima ainda estdo cobertas
pela vegetacdo nativa de|gramineas. O preparo dessas areas deve ser feito,
preferencialmente, com arado de disco, aiveca ou grade aradora. O primeiro
preparo da area deve ser“realizado no final do periodo chuvoso anterior ao do
plantio, visto que preparando nesta época, criam-se condicdes para a
decomposi¢@o do capim nativo incorporado e, também, condices de trabalho do
solo durante o periodo seco, quando poderdo ser feitas a correcdo do solo, a
construcdo de terracos e o preparo final com grade niveladora. Dessa maneira, o
produtor ndo perdera tempo com o preparo do solo no inicio do periodo
chuvoso, dedicando-se explusivamente ao plantio da lavoura. Todas as
operacoes de preparo deverdo ser realizadas em curvas de nivel entre os
terragos, evitando uso excessivo de gradagens. Devem ser feitas em condicdes
adequadas de umidade e profundidades de 15 a 20 cm.




10

Recomendacdes Técnicas para o Cultivo da Soja nos Cerrados de Roraima

Quando os solos ja estiverem corrigidos com calcério, fésforo e micronutrientes,
ou seja, a partir do segundo ano, deve-se optar pelo plantio direto, que dispensa
o preparo do solo, sendo que, neste caso, devem ser usados herbicidas para o
controle das invasoras. A Tabela 2, apresenta relacdo de herbicidas usados em
sistemas de planfio direto para dessecacgdo das invasoras.

Correcao e manutencao
da fertilidade do solo

O trabalho de/corre¢do e manutencao da fertilidade do solo inicia com a coleta de
amostras de solo na area a ser plantada e com a andlise das mesmas em
laboratério capacitado. A partir desta anélise serd determinada a quantidade

de corretivos e de fertilizantes a serem aplicados no solo.

Calagem
A partir da andlise, a necessidade de calcério para os solos de cerrado do Estado
de Roraima é dada por uma das férmulas abaixo relacionadas:

a) NC (t.ha')= 196,29 - 58,78 SMP + 4,42 (SMP)? x f

b) NC (t.ha')= (V2 - V1) x T x f
100

¢) NC (t.ha')= 2,32 - 1,63(Ca + Mg) + 0,271(Ca + Mg)?

em que:

NC = necessidade de calcério para correcdo de um hectare de solo.

SMP = indice de pH determinado em laboratério com o uso de solugdo
tamponada (SMP).

V, = ;“saturacéo de bases trocédveis do solo, em percentagem, antes da correcdo
(V,=100. S/T), sendo: S=Ca** + Mg** + K* (cmol_ dm?).

V, = saturagdo de bases desejada.

T =/ capacidade de troca de cétions: T = S + (H* + AlI**) {cmol _.dm™)
f=fator de correcdo do PRNT do calcério: f = 100/PRNT.

Quando o potassio estd expresso em mg.dm?, na anélise do solo, hé
necessidade de transformé-lo para cmol_.dm* de K= (0,0026) mg.dm=de K.
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|
Tabela 2. Alternativ#s para o manejo das plantas daninhas, com uso de
produtos quimicos no Sistema de Semeadura Direta’ de soja.

Dose
Nome Nome Concentracdo -
Comercial

kg ou L/ha

comum comercial g/L

1. Paraquat’ Gramoxone 200 200 0,2a04 10a20

Para infestantes pouco desenvolvidas. Gramineas com menos de 2 a 3 perfilhos.
Controla mal o capimcolcbéo.

2.2.4-D amina’® | Diversos = 0,8a1,1 .

Para infestagdo pouco desenvolvida de folhas largas.

3. Paraquat’ e Gramoxone 200 0,3 1,5
2.4-D amina® \Diversos ’ 0,8a1,1 -

Para infestacao mista de gramineas e folhas largas pouco desenvolvidas. Gramineas com menos
de 2 a 3 perfilhos. Controla mal o capim-colchéo.

4. Paraquat’ + , Gramocil 200 + 04a06+ 20a3,0
Diuron com ou sem - 100 0,2a0,3 -
2.4-D amina’ | Diversos - 0,8a1,1 -

Para infestacdo de gramfnePs e folhas largas com desenvolvimento superior a do item 1.

5. Glyphosate Roundup SAQC
ou ‘ Glifosato Nortox
Gliz/Glion/Trop 480 0,48a0,96 1,0a20
Sulfosate Zapp 480 0,48a096 1,0a2,0

Para infestacdo mista de grlmfnaas anuais e folhas largas com desenvolvimento igual ou superior ao
item 4. Dependendo da espécies podera ser necesséria dose superior a 2 L/ha. No caso de ocorréncia
de gramineas perenizadas (C. brachiaria e C. amargoso) a dose podera chegar a 5 L/ha. Nesta situacdo
recomenda-se inicialmente i

forgando rebrota intensa qui devera ter pelo menos 30 cm de altura no momento da dessecacio.

Continua

manejo mecénico (rocadeira, triturador) visando remover a folhagem velha,

11
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Tabela 2. continuacdo |
Dose

Nome Concentracéo

i.a. Comercial

comercial g/L kg/ha kg ou L/ha

6. Glyphosate gu Roundup 480 048a0,96 1,0a20
Sulfosate
E Glifosato Nortox
Gliz/Glion/Trop
Zapp 480 0,48a0,96 1,0a20
2.4-D amina’ Diversos - 0.80a 1,10 -

Para infestacdo mista idéntica ao item 5., mas com folhas largas resistentes ao Glyphosate.
Dependendo da espécie podera ser necessaria dose superior a 2 L/ha de Glyphosate. No caso de
ocorréncia de gramineas perenizadas (C. brachiaria e C. amargoso) a dose podera chegar a 5 L/ha.
Nesta situacdp recomenda-se inicialmente o manejo mecanico (rogadeira, triturador) visando remover
a folhagem velha, forcando rebrota intensa que deverd ter pelo menos 30 em de altura no momento
da dessecacdo.

7. Glyphosate 162 0,65 a 0,97 :
- / Command + - 4,0a6,0
2.4-p amina’® 203 0,81a1,20 -

Para infgstacdo mista idéntica ao item 6, opgdo como produto formulado, Observar caréncia de
10 dias entre aplicacdo e plantio da cultura.

'Para lavouras com periodo longo de entressafra, normalmente sao necessérias duas aplicacoes.

A melhor combinagao deve ser definida em funcéo de cada situagdo. E importante conhecer as
especificacoes do(s) produto(s) escolhido(s).

fA? paraquat juntar 0,1 a 0,2% de surfctante ndo iénico.

Naq gplicar em condigdes de vento. Observar periodo de caréncia de 10 dias ou mais para a semeadura
da ’SOJ& Quando possivel pulverizar antes da aplicacdo de paraquat. Antes de emitir recomendacdo e/ou
re?EItuarlo, consultar relacdo de defensivos registrados no Ministério da Agricultura cadastrados na
chretaria de Agricultura do estado londe houver legislacio pertinente). )
quts: Adaptado de: EMBRAPA-CNPSo (1998).

/

200 kg.ha' de Ca* e 60 kg .ha' de Mg*.
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Na escolha do corretivo deve-se dar preferéncia para materiais que contenham
magneésio (calcario &olomitico ou magnesiano).

A distribuicdo do calcério deve ser feita com maquinas apropriadas que
distribuam uniformemente o produto em toda a area. Em sequida, faz-se a
incorporacéo com uma ara¢ao ou gradagem pesada até 15 a 20 cm de
profundidade. Essasipréticas devem ser feitas, preferencialmente, no final do
periodo chuvoso antiPrior ao do plantio, entretanto, sua aplicacdo pouco antes da
semeadura (final de fevereiro) ndo inviabiliza o cultivo; perém, a cultura pode
nédo expressar todo Qeu potencial produtivo principalmente tratando-se de
cultivares exigentes ‘ m fertilidade de solo.

Em solos j& plantados, com calagem néo adequada, deve-se fazer nova calagem
considerando a quanﬁidade ja aplicada e a recomendacgao da anélise do solo.

Caso haja necessidacle de correcao do solo com P, K e micronutrientes, esses,
devem ser espalhados a lanco sobre o solo e incorporados juntamente com o
calcério. A dosagem rl‘ecomendada desses nutrientes pode ser retirada do item

|
Adubacao ‘,
Os solos de cerrado do estado sdo extremamente pobres em nutrientes,
principalmente nitrogénio, fosforo, potassio, célcio, magnésio, enxofre e
micronutrientes. Entretanto, o nitrogénio é suprido as plantas pela decomposicdo
da matéria orgénica dg solo e pelas bactérias do inoculante, o célcio e o
magnésio pela calage:Iﬂ, enguanto os micronutrientes sédo adicionados ao solo
atraves da correcao e/?u do uso de adubos que contenha esses nutrientes.
O enxofre é liberado p*la matéria organica ou adicionado pela adubacao,
enquanto que, o fésfor’r:: e 0 potdssio sao totalmente adicionados pela correcao
e/ou adubacao. A dosq recomendada € feita com base na anélise do solo e da
necessidade da cultura

a seguir.

Adubacéo nitrogenada

As plantas da soja forn-!am simbiose com bactérias da espécie Bradyrhizobium
japonicum, que fixam o|’ nitrogénio do ar para o aproveitamento da cultura.
Normalmente, o nitrogénio fixado é suficiente para atender & exigéncia da
cultura. Entretanto, em condices especiais, pode-se lancar mao de uma pequena
quantidade de nitrogénio na adubacdo (ndo superior a 30kg.ha' de N) para édreas
recentemente preparad$ com o material vegetal incorporado ainda em processo
de decomposicao, espedialmente tratando-se de variedades precoces.

|
|
|
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Adubacdo fosfatada

O método utilizade para extracdo de fésforo no solo, na maioria dos estados
brasileiros, inctusiﬁle em Roraima, é o método Mehlich |. Na Tabela 3 séo
apresentados os ,feores de P extraivel, obtidos pelo método Mehlich | e a
correspondente if\terpretacéo que varia em funcdo dos teores de argila.

Os niveis criticos de fésforo correspondem a 14 mg.dm?® para os solos com
21% a 40% de argila e 18 mg.dm™ para solos com menos de 20% de argila.

Tabela 3. Intefpretacdo da anélise de solo para recomendacéo de adubacéo
fosfatada (fésforo extraido pelo método Mehlich I).

Teores de Teor de P (mg.dm ")

argila (%}

Médio

Muito baixo Baixo

21 a 40 0a5,0 5.1 10,0 10,12140 > 14,0
< 20 0a6,0 6,1a12,0 12,1 a 18,0 > 18,0

' Ao atingir niveis de P extraivel acima dos valores estabelecidos nesta classe utilizar somente
adubacdo de manutencao.
Fonte: Adaptado da Embrapa Cerrados.

Quando| os teores de fésforo estdo nas classes Muito baixo e Baixo, ha
necessidade de utilizar adubagéo corretiva para se obter boas produtividades
de soja. Essa adubacdo corretiva pode ser feita de uma sé vez (corretiva total)
ou em/ vérios anos (corretiva gradual), conforme sugerido na Tabela 4.

Tabela 4. Recomendacao de adubacéo fosfatada corretiva, a lanco e adubacao
fosfatada corretiva gradual, no sulco de semeadura, de acordo com a classe de
disponibilidade de P e teor de argila.

Adubacido Fosfatada (kg P,0.. ha')'

Teores de ;
argila (%) CO”'E“VO_ total Corretivo gradual

P muito baixo® P baixo’ P muito baixo® P baixo’
21 a40 120 60 90 70
s 100 50 80 60

Fésforo sollivel em citrato de amdnio neutr i
05 e © mais &gua, para os fosfatos aci ; soli i
|citrico 2% (relacdo 1:100), para termofosfatos e escorias. U S e

" Classe de disponibilidade de P, ver Tabela 3
Fonte: adaptado da Embrapa Cerrados e Embrapa Roraima.
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Além da adubacéae corretiva, deve-se fazer, ainda, a adubacédo de manutencao,
que € indicada quando o nivel de fésforo de solo esta classificado como Médio
ou Bom (Tabela 3). A adubacéo de manutencéo.de solo é de 20 kg de PO, ha',
para cada 1.000 kg de gréos produzidos.

Para areas de abertura, seria ideal que o produtor pudesse fazer a correcéo total
com fosforo e d% preferéncia com superfosfato simples que, além de fosforo,
adicionaria enxofre, que é fundamental em solos com pouca mineralizacdo da
matéria orgénicé. Caso néo seja possivel a correcao total, o produtor deve usar
pelo menos ‘IZQ kg ha' de P,O, no plantio anualmente até elevar os teores de P
no solo para os niveis Médio e Bom da Tabela 3.

‘

‘
Adubacéo potéssica

A recomendacéo para adubacéo corretiva com potassio, de acordo com a andlise
do solo, & aprq:sentada na Tabela 5. Esta adubacé@o deve ser feita a lanco, em
solos com teof de argila maior que 20%. Em solos de textura arenosa (menos de
20% de argilap, nao se deve fazer adubacdo corretiva de potassio, por causa das
acentuadas perdas por lixiviacdo.

Como a cultura da soja retira grande quantidade de K nos gréos (aproximada-
mente 20 kg/de K,O por tonelada de graos), deve-se fazer uma manutencao de
60 kg.ha' dQI K,O. Isso se a expectativa de producao for de trés toneladas de
gréos.ha', iﬁdependentemente da textura do solo. Se o produtor ndo optar pela
adubagéo cq'rretiva, devera aplicar pelo menos 100 kg.ha' de K,O.

Tabela 5. Adubagéo corretiva de potassio para solos de Cerrados com teor de
argila maiolr‘ do que 20%, de acordo com dados de anélise de solo.

Teores de K extraivel

Adubacao recomendada

(mg.dm?) (cmol_.dm™) (kg.ha' de K,0)
0-25 < 0,06 100
26 - 50 0,07 =013 50
> 50 > 0,13 0

* Estando o nivel de K extraivel acima do valor critico (50 mg.dm °), recomenda-se a adubacéo de
manutengao de 20 kg de K,O para cada tonelada de graos a ser produzida.
Fonte: Embrapa Cerrados
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A aplicacdo dos adubds potassicos, nos solos de cerrados, deve ser feita,

preferencialmente, a lanco, pois estes solos possuem baixa capacidade de
retencao de cations. :ﬁalta concentracao, provocada por grandes quantidades de
adubo (em torno de 100 kg.ha' de K,0), distribuidas em pequeno volume de
solo, favorece as perdas por lixiviacdo. Nas dosagens de K,O acima de

50 kg.ha', utilizar a me gde da dose em cobertura, principalmente em solos
arenosos, 25 a 35 dias apds a germinacéo, respectivamente para cultivares de
ciclo mais precoce e mal tardio.

Adubacédo com enxofre
Qs solos de cerrado prepa\yados pouco antes do plantio dispdem de pouco
enxofre para as plantas gré‘cas a falta de mineralizacédo da palha incorporada. Por
outro lado, a absorcdo deste nutriente pela planta de soja é de 15 kg para cada
1000 kg de grdaos produzidps, quantidade essa que deve ser adicionada
anualmente como manutengl\éo. ou seja, 45 kg ha'quando se espera uma
produtividade de 3000 kg.h?’ de gréos.

1
Além disso, para determinar a necessidade correta de S, deve-se fazer a analise
de solo e/ou de folhas, cujos Iniveis criticos sdo de 10 mg.dm~ no solo e
de 3g.kg' nas folhas. Com a ‘gnélise do solo efetuada, utilizar as Tabelas 6 e 7.
A andlise de folhas deve ser féita, caso haja dlvidas, com a andlise do solo.

l

Existem duas fontes conhecidas de enxofre: o gesso agricola (15% de S) e o
superfosfato simples (12% de I§5)|.

|

\
Adubacdo com micronutrientes
Como sugestao para interpretagép de micronutrientes em andlises de solo, com
os extratores Ca(H,PO,), Mehlich | e DTPA, respectivamente, sdo apresentados
os teores limites para as faixas, bfixo, meédio e alto (Tabelas 6 e 7).

Esses elementos, de fontes solliveis ou insoluveis em agua, sdo aplicados a
lanco, desde que o produto satisfaca a dose indicada. O efeito residual dessa
recomendacdo atinge, pelo menos,‘.‘um periodo de cinco anos (ver linha em
negrito da Tabela 8). Para replicat;éb de qualquer um destes micronutrientes,
recomenda-se a andlise foliar como instrumento indicador. A aplicacdo de
micronutrientes no sulco de plantio tem sido bastante utilizada pelos produtores,
neste caso, aplica-se 1/3 da recomeqdagéo a lanco por periodo de trés anos

sucessivos. |
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Tabela 6. Limites pe{ra interpretacao dos teores de enxofre (S) e de
micronutrientes no §oio, com extrator Mehlich |, para culturas anuais.

S B Mn
Teor  ca(H,PO,) {adgua quente)

Mehlich |
' mg.dm”
Baixo <5 <0,2 <0,4 <1,9 1,0
Médio 5-10 0,3—-0,5b 05-0,8 20-50 1,1-186
Alto >10 >0,5 >0,8 >5,0 >1,6

|
Fonte: 1. Micronutrienﬂ_es: Galrao (1988), dados nado publicados.
2. Enxofre (S): ﬁfredo. Lantmann & Borkert {1999).
F
Tabela 7. Limites/para a interpretacdo dos teores de enxofre (S) e de
micronutrientes ro solo, com extrator DTPA.

] B Cu
Teor  Ca(H,PO,), (4gua quente) ~

: - mg.dm’
Baixo <b <0,2 <0,4 <4 <1,2 <0,5
Médio 5+10 D3-0,8 03-0:8 5~12 1,8=50 0/6~1,2
Alto >10 >0,5 >0,8 >12 >5,0 >1,2

Fonte: 1. Raij, B.vaﬁ; Quaggio, A. J.; Cantarella, H. & Abreu, C.A. Interpretacdo de analise de solo.

In: Raij, B.Van; Cantarella, H.; Quaggio, A. J.; Furlani, A.M.C. Recomendacdes de adubacdo e calagem
para estado de Sao Paulo. 2ed.ver.atual. Campinas, Instituto Agronémico/Fundacao IAC, 1997,
p.B-13. |Boletim T{cnico. 100). Enxofre (S): Sfredo, Lantmann & Borkert (1999).

A recomendacﬁo da aplicacdo de doses de enxofre (S) e de micronutrientes no
solo estdo corftidas na Tabela 8.

Tabela 8. Req‘omendagéo da aplicacao de doses de enxofre (S) e de
micronutrientes no solo, para a cultura da soja.

Baixo | 60 1,5 2,5 6,0 6.0
Médio | 45 1.0 1.6 4,0 5,0
Alto | 30 0,5 0,5 2,0 4,0

Fonte: 1. Micrdnutrienlas.‘ Galrdo (1988). Dados nao publicados.
2. Enxofre (S): Sfredo, Lantmann & Borkert (1999).
|
|
|
|

|
= 1
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P
No caso do Mo e Co, }ecomenda-se o tratamento das sementes com as doses de
12 a 30 g.ha' de Moje 2 a 3 g.ha' de Co, conforme especificacdo no rétulo dos
produtos comerciais. Esses produtos devem apresentar alta solubilidade.

Essa pratica pode ser|efetuada juntamente com o tratamento das sementes com
fungicidas e com inog¢ulantes.
[

- Semeadura

Cultivares Redlomendadas
De acordo com os rrzsultados obtidos nos trabalhos de introducdo, avaliacéao e
selecdo de cultivares, a pesquisa recomenda para cultivo em Roraima, os

materiais relacionaqos na Tabela 9.

As cultivares MiradLr, Sambaiba e Conquista sdo recomendadas para éareas de
segundo ano, onde a condigdo de fertilidade do solo é favorecida pela utilizacao
de corretivos e adubacdes anteriores ou para adreas de primeiro ano, onde o solo
foi corrigido também, para a fertilidade (calcario, P,0, K,O e micronutrientes).
As cultivares Pati ¢ Garca Branca sdo indicadas apenas para solos de média a
alta fertilidade, p(lapresentarem limitacoes de altura de planta. As demais
variedades indicadas podem ser usadas tanto para dreas de abertura como para
areas ja melhoradés. Para isso, entretanto, ha necessidade de se fazer ajustes na
populacdo de plantas.

= |
Epoca de semeadura
Esta etapa esta relacionada com o inicio das chuvas e com o ciclo da cultivar
escolhida para o blantio. Como o periodo de chuvas dos cerrados é curto, as
cultivares Tracajé, Boa Vista, Nova Fronteira e Parnaiba devem ser plantadas no
primeiro més de chuva, a partir do momento em que o solo ja tiver umidade
suficiente para pfomover a germinacao. Ja as cultivares Pati, Sambaiba, Garca
Branca, Conquista e Mirador podem ser plantadas até 35 dias apds o inicio das
chuvas (até no maximo dia 5 de junho). A maturagdo e colheita das cultivares
deve ocorrer a ;Ertir de setembro, quando acabam as chuvas mais intensas.
A observacao dqp periodo de maturacdo é importante para evitar perdas e
deterioracdo dos grdos provocadas pelo excesso de chuvas, caso a maturacao
'Io, ou perda de produtividade quando a formacéo do grdo ndo
estiver completo antes do término das chuvas.

ocorra em agos
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Tabela 9. Caracterfst:icas agrondmicas e produtividade de cultivares de soja
recomendadas para Roraima. Embrapa Roraima, 1999.

Altura Insercao Floracas: Mitibecso Produti- Produti-
média de : ! vidade vidade

Cultivares

planta vagem : ; média relativa
fcm) {em) rhas) (dias) (kg/ha) (kg/ha)
Embrapa 63
{Mirador)' ‘48 12 38 98 3.245 112
MA/BRS-64 i
(Parnaiba)’ 80 18 42 108 2.908 100
MA/BRS-164 ‘
(Pat)’ |42 13 40 100 2.810 97
MA/BRS-65 \
(Sambaiba)’ 60 15 40 102 3.005 103
BR/EMGOPA-314 |
(Garga Branca)' |47 11 36 102 3.424 118
MG/BR-46 |
(Conquista)’ 55 17 37 97 3.187 110
MA BR 94-1705
(Tracaja)’ 62 17 39 108 3.706 127
BR 95-27724-8
(Boa Vista)® |56 13 39 106 3.876 133
MG BR 90-371
(Nova Fronteira® 61 19 41 105 3.253 143

1V . . - | . e
Apresenta limitacdes de altura de planta, devendo ser semeada em &reas de média a alta fertilidade
ou de cerrado corrigido e IFOITI um ou mais anos de cultivo,

“ Indicadas para abertura de &reas, apés corregao de fertilidade do solo.

|

Tratamento das sementes

Aplicacdo de fungicidas

Com raras excecoes, Eas doencas que afetam a soja sdo transmitidas pelas
sementes e, no caso das doencas causadas por fungos, o tratamento quimico &
de fundamental importancia para que se evite a disseminacao dos patégenos ou
a sua introdugdo nas [areas cultivadas. Além disso, o tratamento das sementes
auxilia a obtencdo da populacado desejada de plantas.

Este tratamento deve ser realizado com a utilizacdo de fungicida adequado e
aplicado sobre a semente na dosagem recomendada pelo fabricante pouco antes
da inoculacao. Para tanto, usa-se um tambor giratério ou outras maquinas
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{

apropriadas para fazer a mistura. A Tabela 10 relaciona os principais fungicidas
| .
utilizados no tratamento de sementes, e suas respectivas dosagens.

Aplicacdo de Co e Mo

Atualmente, face a gonstatacéo de deficiéncias, tem-se recomendado o uso dos
micronutrientes cobalto (Co) e molibdénio (Mo) nas sementes junto com o0s
fungicidas. A dose l}ecomendada éde 12 a 30 gde Mo.ha' ede 2 a 3 g de
Co.ha'. A aplicagé(# deve ser efetuada em mistura com os fungicidas sobre as
sementes, por oca$i50 da semeadura, antes da inoculacao. Ja existem no
mercado produtosfpara aplicacéo foliar que também podem ser usados conforme
recomendacao do )fabricante.

Inoculacéo d}as sementes
Esta préatica é fe'rfa logo apds o tratamento das sementes com fungicidas e
micronutrientes & no mesmo dia da semeadura. Tem a funcao de juntar a
semente da sojq, bactérias (Bradyrhizobium japonicum) que irao fixar o
nitrogénio do arl“ para a cultura, dispensando assim, a adubacao nitrogenada.
A quantidade u#ada é aquela recomendada pelo fabricante para solos de segundo
plantio e, o do%ro da dose para solos de primeiro plantio.
A inoculacao é feita utilizando-se 250 a 300 ml de solucdo acucarada
10% a 15% (,h 00 a 150 g de acticar cristal por um litro de solucdo) para cada
50kg de seméntes. Deve-se tomar cuidado para que a soma dos liquidos
(fungicidas, micronutrientes e dgua) ndo ultrapasse 300 ml para cada 50kg de
semente, po'ﬁs o excesso de liquido pode causar danos a semente que esta sendo
plantada. Aq'ds a semente estar uniformemente umedecida pelo liquido,
adiciona-se a dosagem de inoculante recomendada que, para solos de primeiro
plantio, deve ser dobrada, mistura-se bem o inoculante com a semente até aquele
ficar aderidp a esta.

|
@] processé de inoculacao é feito sempre a sombra, utilizando-se lonas plasticas,
caixas de fnadeira, tambores giratérios, maquinas especificas para tratamento de
sementes!"ou betoneiras adaptadas para este fim. Para maiores detalhes consultar
a Embrapa Soja (2000).
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Tabela 10. Fungicidas e respectivas doses, para o tratamento de sementes

de soja.

Nome Comum

Dose/100 kg de Semente :
Ingrediente ativo (g)

* Produto comercial’ * Produto comercial (g ou ml)
Benomyl + Captan’ 30g +90g

»Benlate 500 + Captan 750 TS »60g+ 120¢g

Benomyl + Thiram’ 30g + 70g

»Benlate 500 + Rhodiauran 500 SC 260g + 140 ml

Benomy! + Tolylfluanid’ 30g + 50¢g

» Benlate 500 + Euparen M 500 PM »60g + 100 g
Carbendazin + Captan’ 30g + 90g

¢ Derosal 500 SC |+ Captan 750 TS 260ml + 120 g
Carbendazin + Thiram’ 30g + 70¢g

sDerosal 500 SC # Rhodiauran 500 SC 260 ml + 140 ml
Carbendazin + To*vlﬂuanidk 30g + 50g

2Derosal 500 SC + Euparen M 500 PM 260ml + 100 g

Carboxin + Thiram 75g + 75goub50g + 50 g
2Vitavax + Thiram PM 2200g

»Vitavax + Thiram 200 SC* 2250 mi

Difenoconazole + Thiram’ 5g+ 70g

*Spectro + Rhodiauran 500 SC 233 ml + 140 ml
Thiabendazole + (T?apmn‘1 16g + 90 g

»Tecto 100 (PM e/SC) + Captan 750 TS 21560gou31ml + 120¢g
Thiabendazole + FTCNB" 15g + 1125 ¢
Thiabendazole + Thiram’ 17g + 70 g

2Tecto 100 (PM e/SC) + Rhodiauran 500 SC <170 gou 35 ml + 140 ml
»Tegram [ 2200 ml

Thiabendazole + Tolylfluanid’ 15g + 50 g

aTecto 100 (PM e

ISC) + Eurapen M 500 PM 2150 gou 31 ml + 100 g

' Poderdo ser utilizadas outras marcas comerciais, desde que sejam mantidos a dose do ingrediente
ativo e o tipo de formulagao.

'Fazer o tratamento com
100 kg.
'Mistura ndo formulada c

pré-diluicdo, na proporcdo de 250 ml do produto + 250 ml de adgua para

pmercialmente.

Cuidados: Devem ser tomadas precaucdes na manipulagao dos fungicidas, seguindo as orientagdes

da bula dos produtos.
Fonte: EMBRAPA-CNPSo

(1998).
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Populacéao de plantas e espacamento

A populacio de plantas recomendadas para a soja situa-se em torno de 400 mil
plantas por hectare ou 40 plantas/m?, podendo-se adotar variactes de 20% a
25% desse numero, dependendo das caracteristicas das variedades e da fertilida-
de do solo. '
|
|

Para as variedades redcomendadas para Roraima recomenda-se:
y

* Primeiro ano de cultlvo: Parnaiba , Nova Fronteira, Tracaja e Boa Vista
usar 350 mil planta#/ha; para Sambaiba usar 400 mil plantas/ha.

* Segundo ano de t:ulﬁivo: Parnaiba, Nova Fronteira, Tracaja e Boa Vista usar
300 mil plantas/ha; Sambaiba e Conquista usar 350 mil plantas/ha; Mirador,
Pati e Garca Branca usar 400 mil plantas/ha.

|
Quanto ao espagamento entre fileiras pode-se usar de 40 a 60 cm entre fileiras.

Praticas culturais

Controle de plantas daninhas

Em solos de primeiro e|segundo anos de plantio, ndo ha necessidade de o
produtor se preocupar com o controle de invasoras. Entretanto, a partir do
terceiro ano, sdo necessdrias praticas rigorosas de controle. Cabe salientar que a
melhor medida de controle é a prevencédo. Evitar a entrada de sementes daninhas
através de maquinas e i'rnplementos, preparar adequadamente o solo, fazer sua
cobertura, fazer boas adubacdes, cuidar para que as plantas tenham densidades
adequadas e fazer o plantio com a profundidade recomendada, sio praticas que
favorecem a ocupacédo dos espacos pela soja deixando-a sempre em condicdes
superiores na competicdo com o mato. Entre as praticas de controle estdo
aquelas que usam herbicidas. Na Tabela 11, mostra-se a eficiéncia de alguns
herbicidas no controle dp invasoras e, na Tabela 12 sdo sugeridas alternativas
para o controle quimico F!as mesmas.
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Controle de pll,agas
A cultura da soja potﬁe ser atacada por pragas tanto na fase vegetativa quanto na
reprodutiva, sendo que, na primeira fase, as principais pragas sao: lagarta-da-
soja, falsa-medideira le a broca-das-axilas. Com o inicio da fase reprodutiva,
surgem os perceveio:?, que causam danos desde a formacao das vagens até o
final do desenvolviménto das sementes. Também pode surgir a lagarta
enroladeira que, depehdendo da intensidade de ataque, deve ser controlada.

1
Apesar dos danos peldy ataque de pragas serem preocupantes, ndo se recomenda
0 controle preventivo hom produtos quimicos, pelo fato de esses produtos,
quando aplicados desdecessariamente, elevarem o custo da lavoura.
Recomenda-se, portanLo, para o controle, o Manejo de Pragas, que consiste em
permanecer vigilante na lavoura através de inspecoes regulares a fim de verificar
o nivel de ataque, m‘n‘n]‘I base na desfolha e no nimero de pragas.

No caso do percevejo, p controle deve ser iniciado quando for observado um
numero igual ou superior a dois percevejos por metro quadrado (considerar um
metro linear em duas linhas de planta) e, quanto as lagartas, o controle deve ser
iniciado ao serem observadas vinte lagartas (ou mais) por metro quadrado ou
10% de desfolha. |

Na escolha de produto quimico para o combate as pragas, considerar sua
toxicidade o efeito sobre}inimigos naturais, além de custos por hectare.
[

Para o combate & lagarta-da-soja, deve-se dar preferéncia ao uso do virus-da-
lagarta-da-soja (Baculovirus anticarsia). Os outros inseticidas podem ser utiliza-
dos para o controle de pragas da soja, em doses recomendadas pelo fabricante e
de acordo com o tipo de praga corrente. Estes inseticidas estdo relacionados nas
Tabelas 13, 14 e 15.. |

.
Uma alternativa econémica para o combate aos percevejos consiste na utilizacdo
de sal de cozinha, numa sblugéo de 0,5% de sal, misturado com os inseticidas,
utilizando-se para tal, a metade da dose recomendada pelo fabricante.

\
Como o controle das pragalF €& um procedimento muito importante para o
sucesso da lavoura, o mangjo e o controle de pragas devem ser acompanhados
rigorosamente por um técni‘[co especializado.
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Tabela 11. Eficiéncia{'de alguns herbicidas de pré e pés emergéncia, para o
controle de plantas daninhas da cultura de soja.

]

Cardiospermum halicacabum L.
Commelina benghalensis

2
S
0
=
]
g
2
§
©
o
-
b
|
o
Q
<

Alternanthera tenella
Brachiaria decumbens
Brachiaria plantaginea
Cenchrus echinatus
Digitaria horizontalis
Richardia brasiliensis
Rottboelia exalata
Senna obtusifolia

Eleusine indica
1. grandifolia

{
Alachlor? /

M S MM - 58 S TT =T
Chlorimuron-gthyl SETITMTSBETIT SHM - 8
Chlorimuron/ethyl + Fomesafen - - - - - - § . . §' g -
Chlorimuroryethyl + Lactofen S - - - - - § - - . . . .
Clethodim | T T = &8 = 8T8 &8 TT =T
Fenoxaprop-p-ethyl T X% =« 8 S =« § 8§ T T 871
Fenoxaprop-p-ethyl + Clethodim - - - S - § - § § - . § .
Fluazifop-p-butyl TT8 & - ETEHEETT =T
Flumetsulan $S§ - - - - - - M85 - 8
Fomesafen MSTTMTMTTSM-T
Fomesafen/Fluazifop® M- 88 ~85MSE S8 =« «
Fomesafen + Fluazifop® s+ 8 =« = B s s - - - -
Haloxyfop-methyl s = 8 2 =2 B s &E e o= §
Haloxyfop-R, éter metilico - =88 -8 - 88 - 8 -
Lactofen MS T T S8 TS T TM =~ = =
Sethmf'ydim TT 88 = 8§ T 88 TT .~ 1
T= Tq]lerante; S = Suscetivel; M = Medianamente suscetivel: - = sem informacao.

'Informacdes obtidas em plantas provenientes de sementes.

‘A efidiéncia diminui em 4reas de alta infestacdo de capim-marmelada. Aplicar em solo (imido e bem

?rwaiado; alachlor deve ser aplicado no maximo em trés dias apés a ultima gradagem.

‘Aplidar com plantas com até duas folhas e a soja com bom desenvolvimento,

‘Utilizar a dose maior de Fomesafen na mistura.

‘Marﬁa comercial Fusiflex (125 + 125 g i.a./L).

‘Mafca comercial Robust (200 + 250 g i.a./L, respectivamente de Fomesafen + Fiuzifop.

‘A?tes de emitir recomendacao e/ou receituério agrondmico, consultar relacdo de defensivos

regjstrados no Ministério da Agricultura e cadastrados na Secretaria de Agricultura do Estado

{orde houver legisiacdo pertinente).

Atencao: Conheca as especificacbes do produto que sera aplicado.

1(_} servacao: Os herbicidas citados nesta Tabela sao referentes aos produtos comerciais listados na
befa 12.

Fonte: Adaptado de: EMBRAPA-CNPSo (1998),

|
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Controle de doquas
Entre os fatores que limitam os altos rendimentos da cultura da soja, estdo as
doencas, que, em geral, sado de dificil controle.

Vdrias doencas tém sidcl identificadas no Brasil, causadas por fungos, bactérias,
virus e nematoides, sendo que, o nimero delas continua aumentando a medida
que a soja tem expandido para novas &reas.

A importancia econdmié’a de cada doenca varia de regido para regido e, muitas
vezes, de ano para ano,J conforme as variacées climaticas.

|
De maneira geral, as pr“ncipais doencas sdo a mancha-olho-de-ra, mancha-parda
ou septoriose, crestamento foliar, cancro-de-hastes, antracnose, seca-da-haste e
da vagem, podridao-desraizes, nematdide-de-galhas, nematéide-de-cisto e, mais
recentemente, a mela.

|‘
O controle de doencas ‘por meio de utilizacdo de cultivares resistentes é a forma
mais eficaz e econﬁmiJla, entretanto, para muitas doencas, ndo existem cultivares
resistentes ou o numero de cultivares resistentes é limitado. Portanto, a
manutencdo das doencf,as no nivel de convivéncia econémica requer agéo
multidisciplinar, em que a resisténcia genética deve ser parte de um sistema

; il
integrado de manejo da cultura.

Algumas préaticas contribuem no sentido de evitar a ocorréncia de doengas:
tratamento das sementes com fungicidas, controle de plantas daninhas,
utilizacéo de variedades bem adaptadas & regido e resistentes a doencas, uso de
sementes de boa qualidade, seguir o espacamento e densidade de plantio
recomendados e fazer adubacées balanceadas de acordo com as recomendacdes
técnicas. ‘

I
Para controlar doencas de final de ciclo, se houver vantagem econdmica, utilizar
fungicidas a base dertenomyl, em duas aplicacdes com 0,25 kg.ha' do
ingrediente ativo, carbendazin 0,25 kg.ha' de i.a.; difenoconazole 0,075 kg.ha'
de i.a.; e tebuconazole 0,15 kg.ha' i.a.. A aplicacdo dos fungicidas deve ser
feita entre os estadias de desenvolvimento R5.1 e R5.5 e se até esses estadios
as condicdes climétj;as estiverem favoraveis a ocorréncia das doencas. Para

maiores detalhes, c : sultar a Embrapa Soja (2000).
|
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| .
Tabela 15. Inseticidas recomendados*® para o controle de outras pragas da soja.

Inseto-praga Nome técnico Dose (g.i.a./ha)

Epinotia aporema Metamidofds 300
{broca-das-axilas) Paratiom metilico 480
Chrysodeixis (Pseudpplusia) Ciflutrina’ 7.6
includens { Carbaril 320
(lagarta falsa-medidaira) Endossulfam 437.5
Metamidofos 300

Spodoptera Iatifasciq Clorpirifés 480
Spodoptera eridania | : 8
{lagarta-das-vagens) |

|
Sternechus subsignatus Metamidofos 480

(tamandua-da-soja) 4

'Nome comercial; Bay‘troi&: CE: formulacdo e concentragao: CE - 50 g i.a./L; n® registro no

MA: 011588; classe toxij‘clégnca: | (LD,, Oral = 1,410 e LD,, Oral = 1,410 e

LD,, dermal = 5.000 mg/kg): caréncia: 20 dias.

* Antes de emitir recomendacao e/ou receitudrio agrondmico, consultar relagao de defensivos registrados
no MA e cadastrados na Secretaria de Agricultura do estado (onde houver legislagdo pertinente).

Fonte: EMBRAPA-CNPSo [1998).

' Colheita

i
A soja é uma cultur% que, dependendo da cultivar, produz gréos desde alguns
centimetros acima db solo, até a extremidade superior da planta. Seu grao
parte-se facilmente durante a colheita, principalmente guando estiver submetido
a baixo grau de umidade. Por isso, as colheitadeiras devem estar equipadas com
plataformas de corte flexivel para acompanhar as ondulacdes do terreno
e de cilindro de trilha com barras corrugadas, além de picador e esparramador
de palha. ‘

A colheita deve inici.‘?.r quando os teores de umidade dos graos estiverem em
torno de 15% a 16%. Acima disso, implica secagem pds-colheita e, abaixo,
quebra exagerada dor mesmos.

A regulagem da co!hgitadeira deve ser a melhor possivel para evitar perdas.
Observar a regutagerT adequada da altura de corte, abertura e velocidade do
cilindro, abertura das|peneiras e o controle da aeracéo.
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Sistemas agricolas

Os monocultivos, explorados por muitos anos consecutivos nos solos férteis do
sul e sudeste do Pais, parecem nao ser boas alternativas para os solos do
cerrado, prinéipalmente, no caso de Roraima. O clima quente durante todo ano,
muita chuva;‘concentrada em curto periodo, solos pobres quimica, fisica e
biologicamef\te, exigem o uso de sistemas agricolas apropriados.

Esses sistey"ﬁas devem ter como principios basicos manter o solo coberto durante
todo ano, ¢om quantidades abundantes de vegetagdo viva ou morta, capaz de
atender a i“ntensa transformacéao que ocorre no solo dessa regido, e utilizar
sistemas ﬁe plantio que mobilizem a minima guantidade de solo. Dessa forma, o
solo estara protegido do sol, da chuva do deslocamento da dgua em sua
superficie e, conseqlentemente, da perda de matéria organica e de nutrientes

T - aa.
pela lixiviacéo e erosao.
/

Criar ea"éas condicdes implica a adocao de préaticas como o plantio direto, a
rotacéq' de culturas, a associagdo de culturas econémicas com espécies
produt’;‘)ras de grandes quantidades de biomassa, o uso de culturas que
consigam vegetar ap6s a colheita da soja e fazer a cobertura do solo durante o

perioc}fo seco.

Sisteﬁnas bem elaborados e planejados permitem organizar melhor a distribuicdo
das ;‘:ulturas na propriedade agricola, ampliar o periodo de plantio e da 4rea
plaq’tada, diminuir os riscos de insucesso por causa das condicGes adversas do
c[irrja, reduzir o tamanho da frota de maquinas, abrir espaco para integracao

lavoura/pecudria aumentar a lucratividade.

f
Be?heﬁcios extraordinarios sdo obtidos na melhoria das caracteristicas fisicas,
rﬁlfmicas e bioldgicas do solo, aumentando a capacidade de armazenar e fornecer
agua e nutrientes para as plantas, elevar os teores de matéria orgénica e melhorar
al‘!eficiéncia das adubacdes. Obtém-se também beneficios no controle de
?rvas~daninhas, pragas e doencas das culturas principais,
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