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Irrigagdo e Manejo de Agua para a Cultura do Arroz Irrigado em
Roraima.

1. Introducéo

O arroz é um dos mais importantes produtos agricolas, constituindo-se
no principal alimento da familia brasileira e de mais da metade da populagao
mundial. No Brasil, o arroz é cultivado em todo o pais sob os sistemas de
sequeiro (terras altas) e irrigado; sendo o irrigado responsavel por cerca de

70% e da producgao nacional.

Tendo em vista os altos riscos de frustragdo de safras devido possivel
ocorréncia de veranicos e a menor produtividade de grdos do arroz de
sequeiro, comparado ao irrigado, verifica-se uma tendéncia de redugdo da
area plantada por este sistema de cultivo e ascensdo do cultivo irrigado,

principalmente nas varzeas.

No Estado de Roraima o arroz irrigado € um dos produtos mais
importantes do setor agricola. Ocupa atualmente cerca de 20.000 ha cuja
producdo atual, em torno de 120.000 toneladas de arroz em casca, é
suficiente para abastecer o mercado local e proporcionar excedentes para
outros estados da Regido Norte, principalmente para a cidade de Manaus-AM,

cujo mercado potencial € cerca de 90.000 toneladas de arroz beneficiado.

As lavouras de arroz irrigado em Roraima estdo localizadas em varzeas
com solos de textura argilosa e argilo-arenosa situadas nos municipios de Boa

Vista, Canta, Bonfim, Normandia, Amajari e Pacaraima. Sdo exploradas em
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duas épocas do ano: de abril a setembro
(periodo das chuvas) e de outubro a margo
(periodo seco), ocupando cerca de 20% e
80% da éarea plantada, respectivamente. A
irrigacao é efetuada utilizando a irrigagao por
inundagdo continua durante todo ciclo da
cultura, mantendo uma lamina de agua de
cerca de 15 ocm de profundidade,
independentemente da classe do solo e/ou

da época de cultivo.

Considerando que o suprimento da
agua da irrigagao até a lavoura € bombeada
dos rios, por meio de moto bomba a Diesel e/
ou energia elétrica (de alto custo) e que
existem técnicas para a maximizagdo e
racionalizagdo do uso da agua para a cultura
do arroz irrigado a Embrapa Roraima
disponibiliza ao setor produtivo esta
publicacdo, cujo objetivo € apresentar
informacdes basicas sobre as relagbes
hidricas do solo com as plantas de arroz e
fornecer orientagbes técnicas quanto a
irrigacao e ao manejo de agua adequados
para o cultivo do arroz irrigado nas varzeas

de Roraima.

Planta: estadios fenologicos e

demanda por agua

A planta de arroz caracteriza-se por
apresentar trés fases distintas de
desenvolvimento: fase vegetativa que
compreende o0s estadios de germinacgao,
emergéncia, plantula e afilhamento; fase
reprodutiva que se inicia com a formagao do
primérdio floral e vai até a floragao,
polinizagdo e fertilizacdo e a fase de
maturacdo que vai da fecundacdo a

maturagcao completa do gréo (Soares, 2001).

A necessidade de agua pela cultura é
variavel, pois depende de varios fatores
como o ciclo da cultivar, condigdes do solo e
clima, do solo e no caso do arroz irrigado e
do manejo da agua de irrigagdo. No entanto,
de modo geral, do total do consumo de agua
exigido pela planta, 30% ocorrem durante a
fase vegetativa, 55% na fase reprodutiva e
15% na fase de maturacao (Fageria, 1980).
Assim, é na fase reprodutiva que o arroz
requer maior demanda por agua e o défict
hidrico nesta fase, principalmente se ocorrer
nos primeiros 20 dias da mesma,
compromete seriamente a produtividade de
graos devido a redugdo do numero de

paniculas e de graos cheios por panicula.

A manutencio de uma lamina de agua
no solo sobre a superficie do solo, condigdo
normalmente observada no cultivo do arroz
irrigado, exerce uma série de fatores
benéficos as plantas, entre os quais melhora
o controle das plantas daninhas, maior
absorcgao de nutrientes e maior tolerancia das
plantas as doencas. Entretanto, deve-se
levar em consideracao a relacéo
beneficio/custo, de modo que se adote uma
pratica de manejo de agua que proporcione
maior lucratividade econdmica e menor

impacto ambiental.

Embora, a alta disponibilidade de
agua no solo favorega a taxa fotossintética
nas folhas, a absorcdo de nutrientes, a
acumulacdo de massa, a producido de
carboidratos e a produtividade de graos, nao
significa que  estes fatores sejam
dependentes da presenga da lamina de agua
sobre a superficie do solo, e sim, basta que o

mesmo esteja saturado (Sorato et al., 2002).
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Normalmente, para o arroz irrigado
por inundagido, a quantidade de agua varia
de 1,0 a 4,0 L.s-1. ha-1. No Rio Grande do
Sul, o consumo varia de 11.500 m3.ha-1.
ciclo-1 a 17.000 m3.ha-1. ciclo-1 para os
cultivares precoces e tardios,
respectivamente, o que corresponde a vazao
de 2 a 3,5 L.s-1. ha-1. Ja no norte de Minas
Gerais, consomem-se de 15.000 a 20.000
m3.ha-1. ciclo-1, sendo a submerséo do solo
iniciada a partir dos 30 dias da emergéncia
das plantulas (Soares, 2001). Para as
condi¢des do Estado de Roraima, o consumo
de agua estimado varia de 10.000 a 16000
m3. ha-1. ciclo-1, dependendo das classes
do solo (argiloso e/ou arenoso), da época de
plantio (periodo das chuvas e de verao), do
ciclo da cultivar (curto e médio),
respectivamente e da eficiéncia do sistema

de irrigagao utilizado.
Irrigagao e manejo da agua

A adocido do sistema de irrigacdo a
ser utilizado é variavel em diversas partes do
mundo, em funcdo das condigbes locais de
clima, solo, topografia, disponibilidade de
agua, mao-de-obra, custos e costumes.
Entretanto, por ser uma planta hidrdfila,
adaptada a areas encharcadas, o0 arroz tem
apresentado  maior produtividade sob
irrigagdo por inundacdo continua e/ou

intermitente.

A irrigagédo por inundagdo continua
pode ser feita, utilizando os métodos de
submersdo com agua parada ou corrente.
Com a agua parada a eficiéncia de uso da
agua, normalmente, € maior e ndo ha riscos

de perdas de nutrientes, carreados pela

agua. Ja o sistema de inundagdo com agua
corrente € mais indicada para areas com
solos argilosos que apresentam elevados
teores de substancias téxicas devido a baixa
percolagdo ou ma drenagem do solo. Em
épocas muito quentes a lamina de agua
reduz a temperatura do solo e,
consequentemente, a acgado redutiva do
mesmo, durante a decomposi¢cao da matéria
organica, favorecendo o desenvolvimento da
cultura. Porém, a maior vantagem para sua
utilizacdo é a reducdo de mao-de-obra. Além
disso, a inundagao continua para areas de
solos com relevo irregular, nao
sistematizados (desnivelados), proporciona
melhor distribuicdo da agua na lavoura e
maior seguranga no suprimento de agua para
as plantas, caso venha ocorrer pane no
sistema de fornecimento de agua para a

lavoura.

Por sua vez, a irrigagao por inundacao
intermitente é mais adequada, para as
regides com restricbes de disponibilidade de
agua, em areas de solos arenosos e/ou com
altos teores de ferro e relevo uniforme
(nivelado). Sua principal vantagem em
relagdo a inundagao continua é a economia
de 4agua, reduzindo as perdas por
percolacdo, escoamento superficial e melhor
aproveitamento da agua proveniente das
precipitacdes pluviais 70 a 80%, suprindo de
30% a 50% a demanda de agua pela cultura
(Marcolin et al, 2007).

Dentro deste contexto, é importante
ressaltar a importancia dos desniveis entre
as taipas de irrigacdo que dependem da
topografia e do relevo da area, propiciando a

distribuicdo da agua em toda a lavoura. Em
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varzeas de topografia plana com declividade
de até 0,5%, recomenda-se alocar /construir
as taipas a cada 6cm de diferenga de nivel
de uma para a outra. Para as areas com
topografia irregular e declividade superior
0,5% recomenda-se alocar as taipas a cada
8 cm de diferenca de nivel. Estas taipas
poderao ser feitas com base larga e/ou com
base estreita, devendo ter uma altura minima
de 20 cm, capaz de conter a agua
provenientes da irrigacdo e /ou das
precipitagdes pluviais sem risco de
rompimento das mesmas. Pois a ladmina
maxima de agua recomendada para a
lavoura nao deve ultrapassar 15 cm de
profundidade. As taipas de base larga sdo mais
indicadas para as areas planas e/ou niveladas,
favorecem o plantio do arroz no sistema de
plantio direto e facilita a colheita da cultura,

contudo exige maior custo para sua construgdo.

A luz dessas consideragdes foram
conduzidos em areas de varzeas de Roraima
varios experimentos, no periodo de 1991 a
1998, com o propédsito de definir um manejo
de agua mais racional para a cultura do

arroz. Foram avaliados os efeitos de

diferentes sistemas de manejos de agua
sobre os componentes de producdo e a
produtividade de graos das cultivares de
arroz irrigado BR IRGA 414 (ciclo 90 dias) e
IRGA 416 (ciclo 115dias). O estudo foi
realizado no Campo Experimental Bom
Intento no municipio de Boa Vista-RR, em
varzea do Rio Branco, cujo solo ¢é
classificado como Gleissolo Haplico Tb
Distréfico A moderado, textura argilosa,
apresentando em média as seguintes
caracteristicas quimicas: pH = 4,8; Ca = 0,75
Cmolc dm-3; Mg = 0,36 Cmolc dm-3; Al = 3,1
Cmolc dm-3; P = 7,0 mg. Cmolc dm-3; K =
66,9 mg. dm-3; M.O = 4 g dm-3 e fisicas:
areia = 16,1%; silte= 51,9 % ; argila= 32 %.

A adubagcdo média utilizada nos
experimentos foram 450 Kg ha-1 da férmula
04-28-20 + 0,3%Zn, aplicados por ocasiao do
plantio, mais 200 Kg ha-1 de uréia em cobertura,
divididos em duas partes iguais, aplicados aos

15 e 45 dias apds a germinacgéo.

Foram avaliados os componentes de
producéo e a produtividade de gréos de arroz
em casca, cujos resultados estao

apresentados nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1- Médias do numero de perfilhos, numero de paniculas e produtividade de graos

de arroz irrigado Cv BR IRGA 414, obtidos sob diferentes sistemas manejos de agua.

Sistemas de manejos de agua

Perfilhos m?

Paniculas m? Produtividade (kg ha™)

S1 - Inundag@o continua todo ciclo 484 397 6.291
S2 - Solo saturado todo ciclo 478 383 6.182
S3 - Inundagdo intermitente todo ciclo 456 413 6.152
S4 - (S3 até inicio diferenciagdo do 487 398 6.142
primordio floral + S1 até final do ciclo)
S5 - (S3 até inicio diferenciagdo do 467 382 6.044
primordio floral + S2 até final do ciclo)
S6 - (S2 até inicio diferenciacdo do 524 445 6.441
primordio floral + S1 até final do ciclo )
Teste F (P<0,05 ns ns ns
C.V. (%) 16,1 17,7 6,9

Fonte: Medeiros et al, 1995.
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Tabela 2 - Médias do numero de paniculas, numero de graos por panicula, massa de
1000 graos e produtividade de graos de arroz irrigado Cv IRGA 416, obtidas sob

diferentes manejos de agua.

Produtividade de graos

. , Panicula Grios Massa de 1000 8
Manejos de agua (N.°m?)  (N.° panicula™) grios (g) (kg ha”)
Inundagdo continua' 453 86,7 272 6.280
Inundac3o intermitente? 447 86,2 27,0 6.487
Teste F (P<0,05) ns ns ns ns

CV (%) 73 6,6 45 6,0




6 Irrigagédo e Manejo de Agua para a Cultura do Arroz Irrigado em Roraima

2 Durante todo ciclo da cultura com a reposi¢do da agua feita quando o solo se encontrava com umidade proximo a saturagio.

Fonte: Adaptado de Medeiros et al 2006.

Nao houve efeito significativo dos
sistemas de manejos de agua sobre as
médias dos componentes de produgao
nem na produtividade de graos de arroz
para ambas cultivares; cujas meédias de
produtividade de gréos de 6.044 a 6.487
kg ha-1 estdo dentro das faixas de
produtividade obtidas pelos produtores
das melhores lavouras de arroz irrigada
cultivadas no Estado durante esse

periodo.

Esses resultados revelam que nem
sempre a inundagdo continua propicia
maior produtividade de grdos, conforme
observado por Dotto et al., 1990;
Medeiros et al (1997) e corrobora com os
obtidos em varzea no Estado do Para
por Mascarenhas (1987) e na india por
Jha et al (1981) os quais, confrontando
diferentes praticas de manejo de agua na
cultura do arroz irrigado por inundacao
continua ou com o solo saturado, durante
todo ciclo da cultura, ndo constataram
efeito significativo dos diferentes manejos
de agua sobre a produtividade de graos
de arroz. Porém, a maior eficiéncia do
uso da agua (1,33 gramas de arroz por
litro de agua) foi obtida com a saturacgao

do solo durante todo ciclo.

Por sua vez, Leite et al. (1984),
comparando os efeitos da irrigacédo por

inundagdo continua, intermitente e por

sulcos sobre a produtividade da cultura
do arroz irrigado em solo aluvial-eutréfico
de textura média no vale do Rio
Gorutuba, no norte de Minas Gerais,
verificaram que, apesar da excelente
produtividade obtida pela inundacéo
continua, este sistema néo € viavel para
as condic¢oes locais, dado o alto consumo

e custo da agua.

Na regido Centro-Oeste, em
varzeas cujos solos sao de textura argila-
arenosa, Stone et al. (1990), estudaram
diferentes formas de manejo de agua na
cultura do arroz irrigado com o objetivo
de avaliar os efeitos destas formas de
manejo sobre o consumo de agua, a
ocorréncia de plantas daninhas, a
absorcao de nutrientes e na
produtividade de grdos. Os autores
constataram que o consumo de agua
variou de 7.954 mm a 2.325 mm,
utilizando a irrigacdo por inundagao
continua e intermitente, respectivamente,
devido as elevadas perdas de agua por
percolacado e fluxo lateral. Isso
corresponde a uma vazaode 7,4 a 2,1 L
s-1 ha-1, resultando numa eficiéncia de
uso da agua de 0,44 a 2,14 kg de graos
de arroz mm-1 de agua consumido,
continua e

utilizando inundagao

intermitente, respectivamente que
corresponde uma economia de agua de

71% com a inundagao intermitente. A
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inundagao continua, por sua vez, reduziu
a ocorréncia das plantas daninhas e
favoreceu a absorcdo de P e Fe.
Entretanto, a maior produtividade de
graos de arroz (5.514 kg ha-1) foi obtida,
utilizando a combinacdo da inundacgao
intermitente na fase vegetativa com
inundacao continua na fase reprodutiva

da cultura.
Conclusoées / recomendagoes

Primeiramente é importante
ressaltar que o produtor e/ou técnico no
momento da escolha do método /manejo
da irrigacdo a ser adotado em sua
lavoura leve em consideracdo as
condigbes disponiveis na propriedade:
disponibilidade de agua e fonte de
energia, a classe textural do solo, a taxas
de infiltracdo / condutividade hidraulica,
topografia / relevo, incidéncia de plantas
daninhas, época de plantio, qualidade e
disponibilidade da mao-de-obra, infra-
estrutura  disponivel, dentre outros

fatores.

De modo geral, conforme os
estudos realizados no Estado de Roraima
a cultura do arroz pode ser irrigada,
utilizando a irrigacdo por inundagao
continua, iniciada cerca de 20 dias apos
a emergéncia da cultura até 15 dias apos
a floragdo ou por inundagao intermitente
durante todo ciclo da cultura. Porém com
a inundacao intermitente a reposicéo da

agua na lavoura deve ser feita quando o

solo atingir umidade proximo a sua
capacidade maxima de saturacdo, cerca

de 90% dos poros ocupados com agua.

Entretanto, para o cultivo do arroz
em varzeas de solo argiloso, com baixas
taxas de infiltracdo de agua e
condutividade hidraulica, relevo irregular
(n&o sistematizadas), alta disponibilidade
de agua, grande incidéncia de plantas
daninhas e pouca mao-de-obra
disponivel recomenda-se, a utilizagdo do
sistema de irrigacdo por inundagao
continua com lamina de agua de 5 cm a
15 cm de profundidade, iniciada aos 15 a
20 dias apds a emergéncia da cultura e
mantida até 15 dias apdés a floracao,
independentemente da época de plantio
da lavoura. No caso do controle das
plantas daninhas ser feito com herbicidas
pos- emergentes, deve-se iniciar a
inundacdo continua do solo um a dois

dias apos a aplicagao dos herbicidas.

Para o cultivo do arroz em varzeas
de solo arenoso / argila arenosa (cerca
de 40% ou mais de areia) com elevada
taxa de infiltracdo de agua, relevo regular
(area plana e/ou sistematizada), pouca
disponibilidade de agua, recomendas-se
a utilizagdo do sistema de irrigagao por
inundagao intermitente, principalmente,
para o cultivo feito durante a época
chuvosa devido a economia de agua e
melhor  aproveitamento  da agua

proveniente das precipitagcdes pluviais.
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