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Flight activity Qf the
stingless bee (Hymenoptera:
Apidae) in Teresina, Piaui

Abstract

The flight activity of stingless beé Melipona compressipes, Melipona
rufiventris, Melipona subnitida & Mélipona asilvai was monitored and
correlated with climatic 'data'collected at the time of observations.
Experiments were carried oui\betwe‘eri April and August 2005 in Teresina,
Piaui. Twice a week, from 8:00 a.m. to 5:45 p.m., for five minutes every
hodr, all the bees entering and leaving the colony were counted and the
materials that forages carried was recorded. Temperature and relative
humidity of the air were obtained by thermohygrometer. Observations
showed difference in behavior of the species. M. asilvai was more
efficient for nectar foraging and less eficient for pollen foraging. M.
subnitida was less efficient for.nectar foraging and more eficient for,pollen
foraging. Mud and resin collection had variation during the day and were
not observed in M. asilvai. Foraging behavior receives influence of colonies
necessity and preference.

Key-Words: Meliponinae, Behavior, Pollen, Resin, Nectar
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Introducao

A meliponicultura € 0 nome dado & criagéo de abelhas da subtribo
Meliponinae também conhecidas como abelhas indigenas semn ferrdo. Os
meliponineos sdo constituidos de duas tribos Meliponini e Trigonini que
possuem 52 géneros e mais de 300 espécies ja identificadas em todo o
mundo (KERR; CARVALHO; NASCIMENTQC, 19386).

Atuglmente essas espécies encontram-se ameacadas pela substituigdo das
matas por dreas agropecudrias e pela destruicdo das colbnias nativas para
coleta de mel, considerado medicinal pela populacéo (PIERROT;
SCHLINDWEIN, 2003).

Apesar de rarissimas espécies de abelhas sem ferrdo se alimentarem de
carne de animais mortos, a maioria alimenta-se de produtos obtidos das
flores {CAMPOS; PERUQUETTI, 1299). Estudo realizado com espécies
vegetais das familias Compositae, Euphorbiaceae, Acaliaceae e
Marontaceae revelou que as abelhas da tribo Meliponini preferem visitar flores
de Compositae, engquanto que as Trigonirs preferemn visitar a Marontaceae
{(VELTHUIS, 1897).

Além das preferéncias, o tamanho das flores e do corpo das abelhas,
diferencas anatémicas como ¢ comprimento da lingua, o porte da espécie
vegetal, a disténcia da florada até a coldnia, as espécies em floracéo no
measmao periodo, a competicao pelos recursos € a escolha do recurso a ser
coletado pelas abelhas depende da necessidade da colénia. Assim, o
estoque de recursos, a quantidade de crias e a fase de desenvolvimento em
que as mesmas se encontram podem intensificar a busca de recursos
(BRUIJN; SOMMEIJER, 1997; HILARIO; IMPERATRIZ-FONSECA;
KLEINERT, 2000, 2001; KAJOBE; ECHAZARRETA, 2005; PIERROT;
SCHLINDWEIN, 2003).

A atividade de vbo das abelhas inclui a coleta de alimento e de material para
construgao do ninho & a limpeza da colénia {(HILARIO; IMPERATRIZ-
FONSECA; KLEINERT, 2001). Segundo Biesmeijer e Toth (1998) em
Melipona beecheii & possivel identificar trés espécies de coletoras de
recursos: coletoras exclusivas, coletoras de dois recursos e coletoras de
trés recursos, contudo, as coletoras de mais de um recurso nunca os
coletam simultanearmente no mesmo vHo. O tempo gasto para coletar néctar
é 15,60+ 2,30 a 16,80 + 3,50 minutos, enguanto a coleta de pélen pode durar
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entre 24,00+ 6,30 a 25,10+ 11,60 minutos. Entre os fatores que podem
interferir nessa atividade destacam-se a genética, os fatores ambientais, o
tarnanho corporal da abelha, a disponibilidade de alimento no campeo e a
necessidade da colénia (BIESMEIJER; TOTH, 1998: HEARD; HENDRIKZ,
1993; KAJOBE; ECHAZARRETA, 2005; TEIXEIRA; CAMPOS, 2005).

Existem poucas informacgdes sobre a atividade de coleta das abelhas sem
ferrdo. Estudos nesta area sdo importantes para a compreenséo da
biologia & da melhoria das técnicas de manejo para produgdo ou mesmo
para o uso das espécies na polinizagdo das culturas.

Este trabalho teve como objetivo avaliar as atividades de coleta e limpeza,
a influéncia da temperatura ambiental e da umidade relativa do ar na
capacidade forrageira das espécies de abelhas sem ferrdo Melipona
compressipes (Fabricius, 1804), Meljpona rufiventris {Lepeletier, 1836),
Melipona subnitida (Ducke, 1910) e Mefipona asifvai (Moure, 1971).

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Nucleo de Pesquisas com Abelhas da Embrapa
Meio-Norte, em Teresina, Piaui, 5°05’ S de latitude e 42°49° W de
longitude, no periodo de 4 de maio a 4 de agosto de 2005, Observou-se a
atividade de vdo de quatro espécies de abelhas sem ferrdo do género
Melipona: Melipona compressipes (tiuba), Melipona rufiventris {urucu-
amarela), Melipona subnitida (jandaira) € Melipona asilval (manduri).
Embora todas as espécies avaliadas ocorram naturalmente no Piaui,
nenhuma coldnia era origindria de Teresina. A localizagdo anterior das
mesmas, antes de serem transferidas, pode ser verificada na Tabela 1.

Foi estudada uma coldnia de cada espécie, sendo que somente a colnia de
M. subnitida estava instalada em colméia racional, modelo horizontal. As
demais colénias estavam instaladas em ocos de troncos de drvores.

Para o estudo do comportamento de vdo das abelhas sem ferrdo, foram
realizadas 680 observacdes entre 8h e 17h20. Duas vezes por semana o
observador perrmanecia préximo de cada col6nia por cinco minutos a cada
hora contando e anotando a quantidade de abelhas gue entravam na
colénia: (/) carregando pélen; (i) carregando material de construcéo {resina
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ou barro); (/1) sem carga na corbicula; {iv) saindo da colméia removendo
material (atividade de limpeza) e {v) saindo da colméia sem remover material.
Como algumas col6nias foram adquiridas apds o inicio do experimento houve
diferenca no tempo de infcio com cada espécie (Tabela 1)

Tabela 1. Regifio de procedéncia, localizacdo geografica da regido, inicio das
observacdes e total de observacdes das colnias de abelhas estudadas quanto
a atividade de voo entre 4 de maio e 4 de agosto de 2005 em Teresina, PI.

Espécie Regido de procedéncia inicio das Total de
observacoes observacoes

M. compressipes Barao de Grajau (MA) - 06°45" S
e 43°01"' W 13/07/2005 S0

M. rufiventris ~ Matdes (MA)-5°30" S e 43°12'35"W 04/04/2005 250
M. subnitida Araiosis (MA) - 2°5" S e 41° 52" W 04/04/2005 250

M. asilval Sao Francisco de Assis do Piaui (Pl)
-8%11" Sed1°41" W 21/06/2005 90

A quantidade de abelhas coletoras de néctar foi determinada subtraindo-se a
quantidade de abelhas que entravam na colméia sem carga na corbicula, da
quantidade de abelhas que se ocupavam com a limpeza da colénia. Durante
as observacoes, a temperatura ambiente (TA) e a umidade relativa do ar
(UR) eram medidas com o auxilio de um termohigrémetro, posicionado logo
acima da caixa ou tronco em gue se estava realizando as anotacdes.

A andlise estatistica e a correlacdo dos dados foram realizadas no S.A.S.

Resultados e Discussao

Nesse estudo s6 foi utilizada uma coldnia de cada espécie, contudo, como
em uma mesma regido, colénias da mesma espécie possuem uma
distribuicdo de vdo similar durante o dia (PIERROT; SCHLINDWEIN, 2003),
pode-se inferir que o comportamento em busca de recursos observado nesse
estudo € o padrdo da espécie na regido.
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A Tabela 2 demonstra a quantidade total de operdrias envolvidas na
atividade de v60 em cada calbnia. Verifica-gse que a colénia de Metipona
compressipes 1ot mais ativa e efetiva na atividade de vdo e coleta de
néctar. As abelhas da espécie Melipona rufiventris e Melipona subnitida
foram mais efetivas na coleta de pélen e a espécie Melipona asilvai a
menos ativa em todas as atividades.

Tabela 2. Média didria da quantidade de operérias (5 minutos/hora)
realizando atividade de vbo, coleta de néctar, pélen e material de
construcéo e limpeza da col6nia {operdrias/dia) em coldnias de abelhas do
género Melipona entre 4 de maio a 4 de agosto de 2005 em Teresina, Pl.

Coleta
Espécie Atvidade de véo Néctar Pélen Materialde  Atividade
constrygéo de limpeza
M. compressipes 85,12 69,34 8.13 5.32 6,54
M. rufiventris 70,22 54,00 20,09 8,26 8,18
M. subnitida 45,65 15,69 19,98 5,81 10,22
M. asitvai 19,50 19,20 1,20 0,00 1,00

Segundo Souza, Carvalho e Alves (20086}, uma maior quantidade de operdrias
envolvidas na coleta de alimento estimula maior postura da rainhae o '
crescimento da coldnia. Assim, pela quantidade de operdrias envolvidas na
coleta de polen e néctar (Tabela 2}, observa-se que as col8nias de M.
compressipes e M. rufiventris eram as mais fortes e a M. asilvai a mais

fraca. Segundo Nogueira Neto {1970), as colbnias de M. rufiventris sio
populosas e as demais espécies estudadas possuem colbnias mediamente
populosas, contendo entre 400 e 800 operérias. Agquino (2006) informou que
em épocas de escassez de alimento € possivel observar colénias de M.
asilvai contendo somente a rainha.

A qualidade e abundéancia do alimento {néctar e pélen) resultam em diferente
intensidade de forrageamente. Os diferentes picos de atividade ao longo do
dia podem ser resultados da competicdo das espécies por recursos florais
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(HILARIO; IMPERATRIZ-FONSECA; KLEINERT, 2001). A Fig. 1 demonstra
as curvas da atividade de voo e da coleta de néctar das espécies estudadas.

Melipona asilvai foi a espécie que apresentou menor atividade de vdo ao
longo do dia, com uma variacao de 1,38 a 1,85 operarias/5 minutos/hora.
Para as demais espécies, a quantidade de operdrias em atividade de véo
variou de 1,42 a 24,55 operérias/5 minutos/hora,

Quanto aos horéarios de maior atividade, para as espécies Melipona
compressipes, Melipona rufiventris e Melipona subnitida observou-se
pouca atividade no periodo da manha e aumento dessa a partir das 15h,
com pico as 17h. Para Melipona asifval a maior atividade ocorreu pela
manha, praticamente cessando a tarde.

Diversas pesquisas tém demonstrado que essas diferencas no hordrio de
pico de atividade sdo normais entre as espécies (HILARIO; IMPERATRIZ-
FONSECA; KLEINERT, 2000; KAJOBE; ECHAZARRETA, 2005; PIERROT;
SCHLINDWEIN, 2003) e esta relacionado com o horério de fornecimento de
recursos e a preferéncia de cada espécie pelos mesmos.

Souza, Carvalho e Alves (2006) verificaram na Bahia maior movimento em
colbnias de M. asiivai entre 10h e 15h, quando a temperatura variava entre 25
°Ce 28°C e UR entre 60 % e 70 %. Diferente de Teresina, onde o horgrio
de pico de coleta dessa espécie ocorreu entre 9h e 11h, quando a
temperatura ambiente (TA) varia entre 29 °C e 31 °C e a umidade relativa
do ar (UR) varia entre 51 % e 64 %.
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Além de outros fatores, a capacidade de controlar a temperatura da
colmaéaia afeta o inicio da atividade de vHo das operarias. Assim, colénias
inaficientes nesse controle iniciam a busca de recursos mais tarde. O
tamanho corporal das espécies também é fator determinante para o
horério do inicio das atividades de voo. Abelhas maiores podem iniciar as
coletas de recursos quando a tempseratura ambiental é mais baixa, guando
comparadas as abelhas menores (TEIXEIRA; CAMPOS, 2005). Entre as
espécies estudadas nesse experimento, Melipona compressipes é
considerada uma abelha grande (87,85 mg e 11,00 mm) e as demais
espéacies séo abelhas de tamanho médio, com tamanho variando de 8,50 a
9,00 mm e peso entre 30,86 e 37,42 mg (AQUINQ, 2006; NOGUEIRA
NETO, 1970). Comparando os tamanhos das abelhas estudadas com os
horarios de vbo, verifica-se que nesse experimento nao foi possivel
relacionar esses fatores, Contudo, iss0 pode ser explicado pela alta
ternperatura no infcio da manha em Teresina, variando entre 26 °C e 33
°C, que ndo se constitui fator limitante pra o inicio da atividade das
abelhas.

S6 houve correlagéo significativa entre a quantidade de operarias saindo
das coldnias e as condicdes climaticas pra a espécie Melipona rufiventris
(TA: r? = -0,63; Pr < 0,05). O comportamento de coleta das abelhas é
influenciado pelas condig6es ambientais, entretanto, essa influéncia
depende da espécie e da regido (HILARIO; IMPERATRIZ-FONSECA;
KLEINERT, 2000, 2001; KAJOBE; ECHAZARRETA, 2005; KLEINERT-
GIOVANNINI; IMPERATRIZ-FONSECA, 1986; SOUZA; CARVALHO;
ALVES, 2006).

Diversos trabalhos tém demonstrado que nas espécies de abelhas
neotropicais a temperatura ideal para inicio da atividade de véo varia entre
18 °C e 22 °C, cessando em temperaturas inferiores a 14 °C (HILARIO;
IMPERATRIZ-FONSECA; KLEINERT, 2000, 2001; KLEINERT-GIOVANNINI;
IMPERATRIZ-FONSECA, 1986). Em Teresina, no periodo em que foi
realizado o estudo a TA variou entre 26 °C e 34 °C, aumentando até as 16h,
diminuindo a partir desse horario. A UR por sua vez variou de 38 % e 68 %,
diminuindo até as 15h e aumentando a partir desse panto. Assim, quando
foram iniciadas as observacoes, a temperatura era superior a observada
como minima necessdria para inicio da atividade de voo.
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Apesar de néo se ter observado correlacdo significativa das condictes
ambientais na atividade de véo de M. asilvai, Souza, Carvalho e Alves
{2006) observaram gue a umidade relativa do ar afeta a atividade de vbo
dessa espécie. Durante as observacdes desses autores a faixa de
variacdo da UR foi de 55 % a 85 %, enquanto que, nesse estudo, a faixa foi
de 40 % a 62 %.

A curva da quantidade de abelhas coletando néctar foi similar 4 quantidade
de abelhas saindo das colméias, essas duas varidveis se correlacionaram
positivamente em todas as espécies estudadas: M. compressipes (r? =
0,84; Pr < 0,01), M. rufiventris (r* = 0,95; Pr < 0,01), M. subnitida (r?
=0,81;Pr< 0,01} e M. asilvai (r2 = 0,86: Pr < 0,01).

Das quatro espécies estudadas, trés concentraram a coleta de néctar ao
final da tarde. A quantidade de agUcares do néctar que variade 3 % a 87%,
de acordo com a espécie boténica e as condigdes ambientais (CRANE,
1987; DIETZ, 1975; SHUEL, 1975), concentrando-se mais ao final da tarde
devido & evaporacéo (ROUBICK, 1989), o que pode ter influenciado essa
coleta ao final da tarde. As preferéncias de cada espécie e as diferencas
anatérmicas também devem ser consideradas. Trigonini preferem néctar rico
em glicose e frutose e pobre em sacarose e, devido ao porte corpéreo, as
abelhas do género Scaptotrigona preferem flores com 8,0 mm de largura e
7,0 mm de comprimento, enquanto que as abelhas do género Melipona
preferem flores com 3,3 x 10,7 mm (ROUBICK, 1989; VELTHUIS, 1997).

Pierrot e Schlindwein (2003) constataram que o horério de coleta de néctar
da Melipona scutellaris varia de acordo com a dindmica da flora regional. As
abelhas Melipona fasciata, Melipona beecheii e Mefjpona favosa coletam
maior quantidade de néctar entre 10h e 13h, enquanto que em Tetragonisca
angustufa nao se observa horario preferencial (BRUIJN; SOMMEIJER, 1997).
Kajobe e Echazarreta (2005) verificaram na savana africana que o periodo de
maior coleta de néctar das abelhas M. ferruginea marrom ocorre entre 10h e
16h, enguanto que, na M. ferruginea preta e na espécie M. nebufata ndo foi
possivel determinar horario preferencial para essa coleta.

A eficiéncia da coleta de néctar variou entre as espécies. A espécie M.
asifvai foi a mais eficiente, 89% das operérias se ocuparam dessa atividade
ao longo do dia, enquanto que M. subnitida foi a menos eficiente, 30 % das
operarias realizaram essa tarefa. Nas demais espécies a quantidade de
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operérias coletando néctar variou entre 53 % e 78 %. Somente na abelha
jandaira esse nao foi o recurso mais procurado pelas operarias. Na espécie
M. scutellares o néctar também é o recurso mais procurando em relacao
aos demais (PIERROT; SCHLINDWEIN, 2003).

Houve correlacao significativa entre a coleta de néctar e as condicoes
climaticas para as espécies M. compressipes (UR: r? = -0,71; Pr < 0,05)
e M. asilvai (TA:r? = -0,65; Pr < 0,05e UR: r? = 0,67; Pr < 0,05).

A coleta de pélen concentrou-se no inicio da manha nas espécies M.
rufiventris, M. subnitida e M. asilvai. Na espécie M. compressipes,
verificou-se dois horérios de pico de coleta, um menor as 8h € um maior a
partir das 16h (Fig. 2).

Em geral as espécies vegetais produzem pdlen no inicio da manha e néctar
durante todo o dia (HILARIO: IMPERATRIZ-FONSECA: KLEINERT, 2000;
PIERROT; SCHLINDWEIN, 2003) e as abelhas do género Mefipona coletam
maior quantidade desse recurso nesse periodo (BRUIJN; SOMMEIJER,
1997; ROUBICK, 1989}, demonstrando perfeita adaptagdo ao ambiente em
que se encontram. Segundo Roubick e Buchmann (2004) a coleta de néctar
sempre ocorre no final da manha e inicio da tarde, enquanto gue a coleta de
pélen sempre ocorre no inicio da manha. Embora as tipos de pdlen possuam
diferentes niveis de importéncia para cada espécie, colGnias de diferentes
espécies de Melipona possuem um espectro similar (SOMMEILJER et al.,
1983), preferindo flores das familias Melastomatacea, Myrtaceae, Solonacea
e Leguminosae (subfamilia Mimosideae, RAMALHO; KLEINERT-
GIOVANNINI; IMPERATRIZ-FONSECA, 1989).

Segundo Roubick (1989), a coleta de pdlen ao final da tarde é uma
caracteristica comum de regides com pouca quantidade de abelhas
forrageiras, contudo, Bruijn € Sommeijer (1997) consideram que em regides
tropicais algurmas espécies vegetais produzem recursos (pdlen e néctar) ao
final da tarde para atrair animais noturnos, em especial morcegos, € as
abelhas se aproveitam desses recursos, estendendo o horério de coleta.
Como na regido em estudo ha véarias espécies de abelhas e diversas
colbnias, nao podendo ser considerada uma regido pobre em fauna apfcola,
€ rais aceitdvel que nesse experimento o pico de coleta tardio da M,
compressipes deva ter ocorrido pelo aproveitamento de espécies vegetais
noturnas
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Souza et al. (2008) também abservaram maior coleta de pélen de M.
asilvai pela manha. Pesquisas demonstram que as espécies Melipona
bicofor bicolor, M. sctellaris, M. fasciata, M. beecheii e M. favosa também
coletam maior quantidade de pdlen no inicio da manha, enquanto gque
Plebeia pugnax possui dois picos de coleta, urm maior no inicio da manha e
um menor ao final da tarde, para Tetragonisca angustula a maior coleta
scorre as 11h e para M. ferruginea & M. nebulata a maior coleta ocorre
entre 11h e 14h {BRUIJN; SOMMEIJER, 1997; HILARIO; IMPERATRIZ-
FONSECA; KLEINERT, 2000, 2001; KAJOBE; ECHAZARRETA, 2005).

Bruijn e Sommeijer {1987} verificaram que o tamanho da abelha influencia
no horério de coleta de pdlen, pois abalhas menores necassitam esperar
ternperaturas ambientais mais altas para intensificar a coleta de recursos,
alér disso, devido ao menor porte, essas abelhas 580 menos dependentes
da quantidade de pélen coletado. Nesse experimento nao se verificou
cofralagéo significativa entre tamperatura g atividade de véo ou coleta de
polen da espécie Melipona compressipes.

Uma correlagdo significativa foi observada entre a coleta de pdlen e as
condigdes climaticas para as espécies M. rufiventris (TA: r* = 0,89; Pr <
0.01eUR: 2 = 0,74; Pr < 0,05} e M. subnitida (UR: r2 = 0,88; Pr <
0,01} havendo maior atividade quande a umidade relativa do ar média
encontrava-se entre 60,76 % € 61,92 %.

Melipona subnitida 1oi a espécie mais eficiente na coleta de pdlen, 30 %
das operdrias se ocuparam dessa atividade, enquanto que M.
compressipes e M. asifvai foram as menos eficientes, com 9 % e 6 % das
operdrias, respectivamente. Nas demais espécies essa porcentagem
variou entre 17 % e 22 %.

A atividade de coleta de material para constru¢do do ninho (Fig. 2) variou
muito ao longo do dia, contudo, foi possivel identificar um horério
preferencial para a realizac@o dessa atividade nas espécies M.
compressipes e M. subnitida. Na espécie Melipona compressipes a
quantidade de operarias realizando essa atividade foi maior a partir das
15h e na M. subnitida houve dois horéarios de pico, inicio e no final da
manha, as 8:00 e 12h, respectivamente.
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A porcentagem média de operdrias realizando essa atividade ao longo do
dia foi: 6 % para M. compressipes; 9 % para M. rufiventris e 11 % para
M. subnitida. Durante a realizacdo do experimento nio foi observada
nenhuma abelha da espécie M. asilvai realizando essa atividade, o que
pode estar relacionado com a pequena populacdoe da coldnia, pois, Souza,
Carvalho e Alves {20086) verificaram que o crescimento da coldnia
influencia pesitivamente na maior atividade de limpeza.

Segundo Pierrot e Schiindwein (2003) entre 0,7 % e 5,6 % de operarias
envolvidas na atividade de vo de M. scuteffaris coletam resinae 2,7 %a 15,7
% coletam barra, sendo que a coleta de barro se concentra pelamanha e a
coleta de resina é realizada de forma regular ao longo de todo dia. Em
Flebeia pugnax a coleta de resina & constante durante todo o dia (HILARIO;
IMPERATRIZ-FONSECA; KLEINERT, 2001). Em M. beecheii e M. fasciata a
.maior coleta de resina ocorre nos horarios de menor coleta de pdlen e néctar
(BRUIJN; SOMMELJER, 1997},

Quanto ao comportamento higiénico (Fig. 2), s6 foi possivel identificar horario
:;preferencial para a limpeza da col6nia na espécie Melipona compressipes,
ao'final da tarde. As demais espécies ocuparam-se dessa atividade ao longo
de todo o dia, intensificando o trabalho sempre que necessério. A quantidade
total de abelhas (operdrias/5 minutos/hora) e a porcentagem média de
operdrias ocupadas com a higienizagdo da colénia em cada espécie foram,
respectivamente: 6,54 % e 7 % para M. compressipes; 8,18 % para9 % em
M.rufiventris; 10,22 % e 20 % em M. subnitidae 1 % e 5 % em M. asilvar.
As abelhas da espécie M. subnitida foram mais eficientes na atividade
higiénica do que as outras espécies, o que pode conferir a essas abelhas
maior resisténcia aos inimigos naturais e doencas.

Pierrat e Schlindwein (2003} observaram maior atividade de limpeza pela
manh& em col6nias de M. scutellaris, sendo que 3,4% das operérias se
ocuparam dessa atividade. A atividade de limpeza em Plebeia pugnax
inténsifica-se a partir das 10h (HILARIQ; IMPERATRIZ-FONSECA;
KLEINERT, 2001}. Kajobe e Echazarreta (2005} verificaram maior atividade
de limpeza no final da manh3 e menos efetiva ao final da tarde para as
abelhas M. ferruginea e M. nebulata.
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Conclusoes

1. O periodo de maior atividade de vdo e coleta de néctar das espécies
felipona compressipes, Melipona rufiventris e Melipona subnitida ocorre
aa final da tarde, enquanto que para Mefipona asifvai a maior atividade
ocorre pela manha.

2. Melipona asiival € a espécie mais eficiente para coleta de néctar e AL
subnitida & a menos eficiente.

3. A coleta de pdlen é mais efetiva no inicio da manha nas colénias de
Melipona rufiventris, Melipona subnitida, Melipona asiival, enquanto que,
para Mefipona compressipes o periodo de maior atividade para coleta
desse recurso ocorre pela tarde.

4. M. subnitida é mais eficiente na coleta de pélen e M. compressipes e M.
asilvai sao menos eficientes.

5. A limpeza da colonia é realizada mais sistematicamente pela M.
subnitida do que pelas demais espécies.
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