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A Agua e as Florestas Ribeirinhas

Patricia da Costa

Mirian Cristina Gomes Costa
Jerri Edson Zilli

Haron Xaud

Agua, agua doce, recurso hidrico

A agua € muito importante para a manutengao da vida, representando cerca de 70% da
massa do corpo humano. Ela pode ser encontrada na natureza em todas as fases de
agregacao: solida, liquida, gasosa. Se perguntarmos a uma crianga o que € agua,
certamente ela nos dira que se trata daquele liquido: insipido, incolor e inodoro. Este
conceito esta relacionado a agua doce e potavel, a agua como um recurso hidrico, usada

para o abastecimento humano.

O termo ‘recurso hidrico’ € usado sempre que queremos atribuir um uso a agua, quando
nos referimos a agua usada no abastecimento de nossas casas, em industrias, ou ainda
na irrigagdo de nossas lavouras. Mas, mais do que isso, quando falamos da agua,
enquanto recurso hidrico, estamos dizendo que sua utilizagcdo pode ser valorada e

cobrada, tornando-a, assim, um bem econémico.

Quando falamos apenas em ‘agua’, estamos nos referindo ao bem comum, ao elemento
natural, desprovido de uso e que nao pode ter sua utilizagao valorada e cobrada. Assim, &

a agua das chuvas, a agua dos rios, lagos e oceanos.

Por sua vez, para que a agua seja considerada doce ela deve ter algumas caracteristicas
definidas pela legislagdo ambiental, na Resolugdo CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) n° 20/86. Na verdade, esta Resolucgao classifica as aguas do territério brasileiro

de acordo com a salinidade em:

=» agua doce — salinidade inferior ou igual a 500 ppm;
=» agua salobra — salinidade entre 500 ppm e 30.000 ppm;

=» agua salina — salinidade superior a 30.000 ppm.
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Mas, atencao: a salinidade, usada para classificar os diferentes tipos de agua, diz respeito

a presenca de solidos totais dissolvidos (STD) na agua, e ndo exatamente a sais.

A agua no planeta Terra

Em 1961 o cosmonauta Yuri Gagarin tornou-se o primeiro homem a orbitar a Terra. Nesta
ocasiao, que entrou para a histéria e mudou completamente a percepgao sobre o planeta
Terra, Gagarin anunciou para o mundo: “A Terra € azul!”. Nos anos seguintes, foram
divulgadas varias imagens do planeta Terra, tiradas do espago. Nestas imagens, vé-se
um planeta azul, como a agua que recobre mais de 70% da superficie terrestre, flutuando

na escuridao do espago (Figura 1).

s

Fonte: National Aeronutic and Space
Administration, NASA History Office e
NASA JSC Media Senices Center.

Fig. 1. Planeta Terra visto da orbita

lunar antes do pouso da Apolo 11.

A partir destas imagens, Guilherme Arantes escreveu a musica ‘Planeta Agua’, que fala
da importancia deste elemento para as diversas formas de vida. Seu titulo apresenta a

idéia de que ‘Agua’ deveria ser o nome do planeta Terra.

Estima-se que a quantidade total de agua na Terra é da ordem de 1.386 milhdes de km®.
Toda esta agua esta guardada em diferentes compartimentos ou reservatorios (Figura 2).
Conhecer quanto de agua ha em cada reservatério € muito importante para que tenhamos

idéia de quanta agua ha disponivel na forma de agua doce potavel:
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Fig. 2. Estoque de agua nos diferentes reservatorios
(Adaptado de Rebougas, 2002)

A quantidade de agua em cada reservatorio esta dividida da seguinte forma:

=> 97,5% nos oceanos;

=> 1,8% em geleiras;

=> 0,6% em camadas subterraneas;
=>» 0,015% nos rios e lagos;

=>» 0,005% na umidade do solo;

=>» 0,0009% no vapor atmosférico;

=» 0,00004% nos seres Vivos.

A agua dos oceanos, que € a mais abundante, apresenta concentragao de sais acima da
recomendada para que possa ser consumida pelo homem. Existe um tratamento especial,
chamado dessalinizagéo, que reduz a quantidade de sais na agua dos oceanos.
Entretanto, esse tratamento utiliza muita energia, o que o torna inviavel tanto no aspecto
ambiental quanto no aspecto econdmico. Dessa forma, a utilizagdo da agua dos oceanos

para consumo humano fica bastante restrita.

Grande parte da agua doce utilizada pelo homem vem das camadas subterraneas, dos
rios e lagos. De toda agua doce que o homem utiliza, 69% sao destinados a agricultura,
23% no processamento e preparo dos alimentos, enquanto que somente 8% sao

utilizados no consumo direto.

Nos ultimos 15 anos a oferta de agua limpa disponivel por habitante diminuiu
acentuadamente. Como a populagao mundial aumenta a cada ano, torna-se necessario

produzir grande quantidade de alimentos. Para produzir mais alimentos o homem
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intensifica a agricultura, aumentando o uso de agua para irrigar as lavouras. Nao é por
acaso que tem sido observado que a quantidade de agua doce necessaria para manter as

necessidades produtivas do homem cresce a cada dia.

Se imaginarmos que ha apenas uma por¢ao muito pequena de agua doce prontamente
disponivel, em rios e lagos, e que com frequéncia cuidamos mal deste recurso escasso,
podemos concluir que a escassez de agua potavel sera, sem duvida, um dos principais
problemas ambientais a serem enfrentados pela populagdo mundial nas proximas
décadas. De fato, estima-se que daqui a 30 anos, 2/3 da populacdo mundial sofrera com

caréncia de agua (Rebougas, 2002).

A importancia das florestas que beiram rios, nascentes, lagos e reservatoérios

Qualquer atividade humana que altere o balanco hidrico altera também a qualidade e

disponibilidade de recursos hidricos de uma bacia hidrografica.

O uso da terra com remogéao da cobertura vegetal e com implantagao de outros sistemas
sem controle da erosao, normalmente degrada os recursos hidricos. Sem a cobertura
vegetal, menor quantidade de agua infiltra no solo, logo, aumenta o escorrimento
superficial que carreia particulas de solo, promovendo o assoreamento dos rios, lagos e

represas.

O assoreamento compromete a capacidade de armazenamento dos reservatoérios de
agua, prejudicando a quantidade de agua disponivel (Figura 3). A poluigao também é uma
ameaca constante que prejudica a qualidade da agua. As principais formas de poluigao

dos cursos d’agua sao: sedimentar, biolégica, térmica e o despejo de substancias.

Fonte: Ciéncia Online, 2006

Fig. 3. Assoreamento do rio Taquari na

regiao do Pantanal.
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A poluicao sedimentar ocorre com o acumulo de particulas como, por exemplo, o solo
arrastado pelo processo erosivo. A poluigao biolégica é causada pela presenca de
microrganismos patogénicos, devido a deposigao impropria de esgotos diretamente nos
cursos d’agua. A polui¢ao térmica, que é prejudicial por reduzir o oxigénio disponivel para
que os peixes e outros organismos possam respirar, ocorre quando grandes volumes de
liquido aquecido, geralmente originados em processos industriais, sdo depositados nos
rios e lagos. A poluigdo causada por despejo de substancias € bem caracterizada quando
ocorrem acidentes com grandes navios que derramam petréleo ou outras substancias

téxicas nos rios, lagos e oceanos.

A agricultura, praticada de forma inadequada, pode contribuir para reduzir a qualidade da
agua. Quando o solo é cultivado em locais muito inclinados, fazendo-se as linhas de
plantio na mesma diregdo da declividade do terreno, aumentam os riscos de eroséo. A
erosao também é intensificada quando o agricultor deixa que o solo fique sem cobertura
vegetal em periodo de chuvas intensas. A agua das chuvas atinge o solo com grande
forgca e, na auséncia da cobertura vegetal que ameniza o impacto das gotas, carrega o

solo que sera acumulado nos reservatoérios, causando assoreamento.

Os fertilizantes minerais utilizados para fornecer nutrientes as lavouras, quando utilizados
de forma excessiva ou aplicados em época inadequada, podem ser carreados pela agua
das chuvas, sendo depositados nos cursos d’agua. Nos rios e lagos os fertilizantes
proporcionam elevada quantidade de nutrientes que favorecem a multiplicacao acelerada
de fitoplancton e algas macroscépicas. Ao morrerem, esses organismos sofrem

decomposicao e reduzem a oxigenagao da agua.

Além do manejo do solo e de fertilizantes, outras praticas agricolas podem representar
risco de poluicao dos cursos d’agua como, por exemplo, o uso indevido de defensivos
(agrotdxicos). Para evitar danos a qualidade da agua, diversas medidas podem ser
adotadas nao s6 no manejo das lavouras, mas também no manejo das areas que mais

influenciam os cursos d’agua.

A manutengao da vegetac&o na zona riparia - areas intimamente ligadas aos cursos

d’agua, sejam eles rios, nascentes, lagos ou reservatorios - minimiza o efeito da erosao
no assoreamento de rios e lagos, uma vez que esta vegetagao atua como uma barreira
fisica entre os sistemas terrestre e aquatico, promovendo a estabilizacdo das margens,

reduzindo as perdas de solo e o assoreamento de mananciais.



12 A Agua e as Florestas Ribeirinhas

A presenga de vegetacdo na zona riparia reduz significativamente a possibilidade de
contaminagao dos cursos d’agua por sedimentos, residuos de adubos e defensivos
agricolas. Isto ocorre por que esta vegetagao atua como excelente consumidor de
nutrientes provenientes de agroecossistemas vizinhos. Assim, a retirada da vegetacao da
zona riparia em areas préoximas a sistemas agricolas, agroindustrias e zonas urbanas
pode levar a redugao n&o s6 na quantidade e disponibilidade de agua nos sistemas, como

na qualidade dos recursos hidricos.

Mas a vegetagao da zona riparia também é importante por outros motivos, como por

exemplo:

a) assegura a perenidade de nascentes, através da recarga de agua no subsolo;

b) contribui para estabilizac&o térmica de pequenos cursos d’agua;

c) abastece continuamente o rio com material organico, criando microhabitats e
fornecendo recursos alimentares para diversos organismos aquaticos;

d) fornece habitat e recursos alimentares para fauna silvestre, podendo atuar como
refugio e/ou corredor ecoldgico, interligando diferentes unidades fitogeograficas (como,

por exemplo, a Floresta Amazdnica e os Cerrados).

Dando nome as florestas ribeirinhas

Anteriormente, definimos como zona riparia areas intimamente ligadas aos cursos d’agua,
sejam eles rios, nascentes, lagos ou reservatérios. Por sua vez, a vegetagao que ocorre
nesta zona pode ser popularmente chamada de mata ciliar ou de mata de galeria. Existem

também as chamadas florestas de varzea e de igapo e as veredas.

De modo geral, as florestas ou matas ciliares ocorrem as margens de rios, em regioes
onde a vegetagao do entorno também é florestal. Por sua vez, as florestas ou matas de
galeria séo formacdes florestais ribeirinhas em regides onde a vegetacédo do entorno nao
€ de floresta continua (cerrado, campinas, caatinga, campos, etc). Também sao
chamadas de matas de galeria as formacdes florestais encontradas ao longo de rios de
pequeno porte, onde forma um corredor fechado (galeria). Enquanto que, veredas sao
comunidades vegetais dominadas por palmeiras Buriti (Mauritia flexuosa), associadas a
rios de pequeno porte, perenes ou semi perenes, observadas em regides onde a
vegetacao do entorno nao é florestal. Estas formagdes também sdo denominadas de
buritizais (Fig. 4).
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Foto: Patricia da Costa

Fig. 4. Vereda encontrada na regido do
Bom Intento, no municipio de Boa Vista

em Roraima .

Na Amazénia as florestas associadas aos cursos d’agua sao chamadas de varzeas ou de
igapos. As varzeas sao areas periodicamente inundadas por fluxo lateral de rios ou por
precipitacdo direta. Trata-se da planicie de inundagao, geralmente associada a rios de
aguas brancas com grande quantidade de material em suspenséo (sedimentos). A
vegetacao que ocorre nestas planicies de inundacao é chamada de floresta de varzea
(Fig. 5a). Por sua vez, os igapos séo formacdes florestais inundadas por rios de agua
preta (Fig 5b). A vegetacao das florestas de igap6 apresenta adaptagdes especiais para

sobreviver por longos periodos com parte dos troncos e raizes submersas.

a b

Foto: Paulo Emilio Kaminski

Fig. 5. a. Floresta de galeria nas varzeas do rio Branco na regidao do Bom Intento,
em Boa Vista-RR; b. Floresta de igap6 parcialmente inundada encontrada no rio

Jufari, na Regido do Baixo Rio Branco-RR.



14 A Agua e as Florestas Ribeirinhas

Existem também outros sistemas de classificacdo, mais complexos que nio serao
apresentados aqui, como o sistema de classificacdo do IBGE (Veloso et al., 1991) e 0

sistema proposto por Rodrigues (2001).

O que diz a legislagao brasileira

Por incrivel que pareca a legislacao brasileira comegou a tratar da questdo da agua e dos
recursos hidricos ja no ano de 1804, antes mesmo da primeira Constituicdo do Império.
Em 1934, foi publicado o Cédigo de Aguas — Decreto n° 24.643, considerado até os dias
de hoje como uma das mais completas legislagdes sobre a agua ja produzidas no mundo.
Como exemplo, o Cédigo de Aguas instituiu o principio do “poluidor-pagador”, introduzido
na Europa apenas na década de 1970. Recentemente, as legislagcbes estaduais tém
avancgado a discussao de inumeros principios, entre os quais destaca-se a figura do

produtor de agua, ainda nao regulamentada.

A Lei de Recursos Hidricos, n° 9433/97, introduziu algumas alteragées no Cédigo de
Aguas, entre as quais destaca-se a gestéo integrada dos recursos hidricos e adota a

bacia hidrografica como unidade de planejamento.

Codigo Florestal, Lei n° 4.771, de 1965, regulamentado em 1989 através do Decreto no
97.628 de 10 de abril de 1989, trata entre outros assuntos da protecao das florestas
ribeirinhas, a medida que em seu Art. 2° delimita as areas de preservagao permanente ao

redor de corpos d’agua, da seguinte forma:

= ao longo de rios ou de qualquer curso d’agua, medida a partir do nivel mais alto em

faixa marginal, cuja largura minima seja:

2. de 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua com menos de 10 (dez) metros de
largura;

3. de 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

4. de 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

5. de 200 (duzentos) metros, para cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a
600 (seiscentos) metros de largura;

6. de 500 (quinhentos) metros, para cursos d’agua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros;

= ao redor de lagoas, lagos ou reservatorios d’agua naturais ou artificiais;
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= nas nascentes, ainda que intermitentes, e nos chamados olhos d’agua, qualquer que

seja a situagao topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta) metros.

Esta legislagao preocupa-se também com as areas de recarga das bacias hidrograficas, a

medida que delimita, neste mesmo artigo, como areas de preservagao permanente

florestas e demais formas de vegetagao natural:

= nos topos de morros, montes, montanhas e serras;

* nas encostas ou parte destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na
linha de maior aclive;

1. nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros em projegcdes horizontais;

2. em altitude nunca inferior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, em qualquer que seja a

vegetacéo.

Deve-se chamar atencéo para o fato de que, independentemente da existéncia de
vegetacao nativa nas areas de preservagcao permanente, cabe ao proprietario o dever de

restaura-las usando preferencialmente espécies locais.

Glossario

Dessalinizagao: Processo de retirada do sal da agua.

Assoreamento: Processo de deposi¢cao de sedimentos que ocorre em rios, lagos,
reservatorios, baias e oceanos.

Erosao: Deslocamento de particulas de solo devido a agdo da agua, do vento, do gelo ou
da gravidade.

Fertilizante: Também denominado adubo. Substancia de origem mineral ou organica que
contém nutrientes e é aplicada nas lavouras para fornecer os nutrientes necessarios as
plantas.

Nutrientes: Elementos quimicos que as plantas necessitam para completar seu ciclo de
vida.

Fitoplancton: Seres vivos de origem vegetal (fotossintetizantes) que flutuam nas aguas e
cuja capacidade natatoria ndo supera a inércia do movimento das correntes de agua.
Algas macroscoépicas: Algas que podem ser vistas a olho nu, sem auxilio de
microscopio.

Defensivos: Produtos utilizados nas lavouras com intuito de proteger as plantas do

ataque de pragas e doengas.
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