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Alguns fatores que interferem na
produgdo de sementes de soja

Oscar José Smiderle

Introdugéao

Toda e qualquer produgéo vegetal que vise a maxima produtividade econdmica,
fundamenta-se na integragéo de trés fatores: a Planta, o Ambiente e 0 Manejo.

A planta - deve ter o maximo de suas caracteristicas conhecidas pelo agricultor ou
técnico, para que ambos possam saber o que ela necessita para atingir a maxima

produtividade.

O ambiente - deve ter suas potencialidades conhecidas, bem como seus componentes
biéticos (amigos e inimigos naturais) e abiéticos (clima e solo), para permitir o maximo de
condigdes favoraveis a produgao da espécie ou cultivar escolhida.

O manejo - visa a melhor interagéo planta-ambiente: ou pela escolha da cultivar mais

adaptada, ou pela corregéo do ambiente, quando este apresenta algum fator limitante.

Através de uma série de caracteristicas conhecidas, € a planta quem traduz se o manejo
e 0 ambiente de produgao, apresentam-se favoraveis ao seu desenvolvimento (fenologia)

e a sua produgao econdmica.

Os problemas que afetam a produgao de sementes de soja envolvem uma série de
etapas que abrangem desde procedimentos adotados para o melhoramento e obteng&o
das sementes até sua comercializag@o, passando pelas etapas de campo e apds a

colheita, as de beneficiamento.
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Destacaremos para discuss&o no presente capitulo, algumas fontes de problemas ligados
a fatores climaticos que interferem nas qualidades fisica, fisiolégica e sanitaria, com

influéncia direta no manejo da cultura e da produgéo de sementes de alta qualidade.

1. Aspectos climaticos

A soja, embora originaria de uma regido de clima temperado, apresenta boa adaptagéo as
condigdes tropicais e subtropicais das principais regiées produtoras brasileira. Deve-se
considerar porém, que para a produgao de sementes com qualidade em clima quente e

umido ha maior possibilidade de mais rapida deterioragdo da semente no campo.

Os principais fatores do clima que afetam a produgéo das sementes de soja quanto a sua

qualidade fisiologica sao:

1.1. Temperatura

Este fator exerce influéncia sobre todas as fases do ciclo vegetativo da planta. A faixa
térmica mais apropriada para o desenvolvimento da cultura situa-se entre 600 e 2400°C
(soma diaria das temperaturas maiores que 15°C, durante todo o ciclo vegetativo). Alguns
estudos tém demonstrado que no Brasil a somatoria térmica favoravel é de 800 a 12000C,
com uma temperatura basal maior ou igual a 150C, para um rapido crescimento e um
periodo juvenil em torno de 35 dias. Regides com temperatura média mensal no més mais
guente abaixo de 20°C nao sao recomendadas para cultivo de soja. Temperaturas
menores que 20°C atrasam, de maneira geral, a germinagao e o desenvolvimento
vegetativo, além de causar problemas relacionados com a absorgéo de nutrientes, a

translocagao, a atividade fotossintética e a fixagéo simbidtica.

A emergéncia das pléantulas, formagao de nédulos e o desenvolvimento vegetativo das
plantas sdo extremamente favorecidos por temperaturas na faixa de 25 a 30°C, sendo
esta considerada étima. Por outro lado, se as temperaturas forem maiores que 30°C,
podem ocorrer redugdes quantitativas, como por exemplo, menor porcentagem de
emergéncia, efeitos depressivos sobre o crescimento dos internédios, menor formagéo de
nds, menor atividade fotossintética e inibigdo na nodulagdo. Estes efeitos acentuam-se
quando a temperatura média supera os 35°C e coincide com periodos de deficiéncia
hidrica.
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Temperaturas baixas podem provocar atrasos nas diferentes fases e 0 aumento
excessivo pode provocar um florescimento precoce, disturbios na frutificagéo e acelera a
maturagao dos graos. A conseqiiéncia final é a redugéo da produgao. Quando se tem
temperaturas elevadas associadas a excessos hidricos, na maturagéo, ha
comprometimento da qualidade do produto (microorganismos e deterioragéo). Em Boa
Vista, as temperaturas médias, maximas e minimas, registradas durante o ano sao as
contidas na figura 1.

1.2. Umidade

O conhecimento sobre o consumo estacional de agua pela soja, € muito importante para o
ajustamento da época de semeadura, em fungao da disponibilidade hidrica do ambiente
de produgéo e do planejamento de irrigagéo. A agua constitui aproximadamente 90% do
peso da planta, atuando em praticamente todos os processos fisiologicos e bioguimicos,
sendo imprescindivel para a germinagéo e emergéncia. O excesso ou escassez de agua,

durante as diferentes etapas do ciclo da soja, € limitante para a produgao.
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Fig. 1. Distribui¢do anual de Temperaturas e Umidade Relativa em Boa Vista, Roraima.

Na fase de emergéncia, tem-se uma das etapas mais criticas em relacao a disponibilidade
de agua, ja que a semente de soja precisa absorver grande quantidade de agua para
emergir (+ 50% da massa de matéria seca em agua). A disponibilidade de agua é também
necessaria para a emergéncia (ascensao dos cotilédones e da plumula). Ja o excesso

reduz a difusdo do oxigénio e inibe a germinagao.
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A redugdo do potencial de agua, em qualquer dos estadios reprodutivos, é prejudicial a
produgédo. Outra fase critica quanto a deficiéncia hidrica, é a fase do enchimento das
vagens, quando ha o acumulo intenso de matéria seca pelas sementes, reduzindo o peso
das sementes. Durante o periodo de inicio de formagao de vagens ha prejuizo em fungao
da maior intensidade de abortos, acarretando menor nimero de sementes com tamanho
normal. O periodo proximo a maturidade é favorecido pela auséncia de chuvas, todavia, o
excesso hidrico pode causar problemas, acelerando a deterioragéo das sementes

(presenga de microorganismos).

Com a finalidade de minimizar os problemas de falta de agua nos campos de produgéo
de sementes, nas fases criticas, deve-se escolher areas ecologicamente favoraveis a
produgéo e realizar um bom preparo do solo (quanto maior o arejamento, maior o estoque
de agua). Uma outra alternativa é a cultura irrigada e a rotagao de culturas, principalmente
com gramineas, podendo contribuir para a melhoria do sistema, devido ao grande volume
dos restos culturais que podem ser incorporados apoés a colheita. Em Boa Vista, as
médias de umidade relativa do ar (UR) e as precipitagdes registradas durante o ano séo

visualizadas nas figuras 1 e 2, respectivamente.

1.3. Luminosidade

A radiagéo solar é fundamental para o desenvolvimento de qualquer cultura. Relaciona-se
diretamente com os processos biolégicos que regem a vida, quanto a duragéo (FP),
qualidade (comprimento de onda) e intensidade (energia para calor). A soja € uma planta
C3. Satura a 150 klux e nao suporta mais que 35° Celcius de temperatura (foto resistente)

e o ponto de compensagao de CO2 esta em torno de 50 - 150 mg. L-1.

O fotoperiodo (duragdo do dia) e fotoperiodismo (resposta da planta ao fotoperiodo) e a
nictoperiodicidade (duragao da noite) o fator que regula a época de floragao da soja. A
soja comega a florescer com a redugéo do fotoperiodo, por isso € planta de dia curto. A
soja € de dia curto ou noite longa, floresce quando o fotoperiodo do ambiente (Fa) &
menor que o FC (fotoperiodo critico da planta: noite maior que 24-FC, ocorrendo o EE
(estimulo externo), que é percebido pelas folhas através do fitocromo. Quando transferido
para o apice é transformado em estimulo floral (EF), ocorrendo os eventos que resultam

na transformagao da gema vegetativa em reprodutiva.
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Figura. 2. Precipitagdo pluviométrica ocorrida no Monte Cristo, Boa Vista-RR, no periodo
de 1983 a 2000.

A intensidade luminosa relaciona-se com a atividade fotossintética, alongamento da haste
principal e das ramificagdes, expanséo foliar, nodulagao e outras caracteristicas da planta.
A capacidade fotossintética depende da interceptagao da radiagao solar, que por sua vez
interrelaciona-se com o indice de area foliar (IAF) da cultura (IAF critico - 95% de
absorgao da radiagao incidente - acima do qual, pode haver redugéo da produtividade:
maior massa foliar, maior respiragao). Na soja, IAF, apos a fase de crescimento lento,
aumenta até 7-8, depois diminui para 4-5, por ocasido da maturidade fisioldgica, a partir

da qual ocorre absciséo das folhas.
2. Técnicas Culturais

2.1. Introducgéo

A produgéo de graos e a de sementes, tem técnicas culturais semelhantes, mas 0s
cuidados sdo maiores quando o destino é sementes. O estabelecimento de um campo de
produgdo de sementes certificadas ou fiscalizadas requer uma série de etapas que 0
diferencia da instalagao de um campo para produg&o de graos. O objetivo & evitar
contaminagdes genéticas ou varietais em qualquer fase de produgédo. A contaminagao
genética é o resultado da troca de graos de polen entre diferentes cultivares, e a

contaminagéo varietal € quando as sementes de diferentes cultivares se misturam.

Os critérios para o estabelecimento de um campo de produgdo de sementes consistem
desde a escolha do produtor, ou cooperante, escolha da cultivar, da regiao, da gleba,

renovagéo do estoque de sementes, tipos de sementes utilizadas para a instalagao dos
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campos, isolamento, purificagado ou “roguing”, limpeza de materiais e equipamentos.
Serao descritos aqui alguns desses critérios de maior importancia para as presentes

consideragdes. Todas, porém tem sua importancia no sistema.

2.2. Escolha do Produtor

Normalmente a empresa particular ou o érgao publico que vai produzir a semente
necessita contratar agricultores para executar a fase de multiplicagdo em campo devido
ao grande volume necessario da produgéo para atender a demanda. Este agricultor
contratado (cooperante) atende a uma série de exigéncias técnicas a serem seguidas
para obtengao de sementes genéticas e fisicamente puras, de alta qualidade (objetivo
principal).

O cooperante faz a multiplicagao do material, quando o entrega ao 6rgéo publico ou
empresa a semente para beneficiamento. Este cooperante tem que ser idéneo,
responsavel, ter tecnologia e receptividade. Deve ter infra-estrutura de apoio, mesmo que
Ihe falte uma determinada maquina necessaria ac cumprimento do programa. O acesso a
propriedade é fundamental para que o cooperado possa ser “vistoriado” com regularidade

e poder escoar, sem problema, a sua produgéo.

2.3. Escolha da Cultivar

A escolha das cultivares destinadas a produgéo de sementes de soja, deve ser
cuidadosa. Maiores possibilidades de sucesso ocorrem quando as cultivares sao dos
produtores contratados, permitindo o aproveitamento de seus conhecimentos técnicos,
das condigdes locais de clima e solo, das maquinas, equipamentos e infra-estrutura da

propriedade agricola.

Ha necessidade também da recomendagao de instituigbes de pesquisa ligadas as
entidades certificadora ou fiscalizadora e de ampla aceitagéo entre agricultores, comércio

e industria.

Um bom programa de melhoramento genético visa, em geral, a obtengéo de cultivares
produtivas, com altos teores de 6leo, proteinas e graos resistentes ao trincamento. Outros
atributos agronémicos importantes como resisténcia ao acamamento, adequada altura de
plantas e insergdo das primeiras vagens, resisténcia ao ataque de doengas, insetos e

nematoides, a coloragdo amarela do tegumento e dos cotilédones s&o atributos que nao
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devem .ser negligenciados antes da liberagédo de uma nova cultivar para os sojicultores
(Almeida & Kiihl, 1998).

E desejavel, também, que uma boa cultivar de soja tenha boa rusticidade, maturagéo
uniforme, vagens indeiscentes, adaptagéo a baixas latitudes, pouca sensibilidade a época
de semeadura, que tenha boa performance na época seca (entre safra) quando de sua
multiplicag&o sob irrigagéo, boa tolerancia ao aluminio e que tenha um bom numero de
ramificagdes. O sucesso da produgéo de sementes depende, portanto, de um bom
programa de melhoramento regional, somado a um bom trabalho de divulgagdo que
facilite a tomada de decisdo dos produtores.

2.4. Escolha da Regiéo e escolha da Gleba

A escolha de uma regiéo leva em consideragéo o aspecto mercadolégico, com uma
politica adequada de comercializagao e pregos, garantindo o sucesso de todo o
programa. Assim, o planejamento da distribuigao e venda de sementes deve-se basear
em levantamentos prévios da area cultivada e necessidade de sementes de cada regiéo,
também de compradores potenciais, capacidade de compra, aspectos econdémicos e
sociais, treinamento de pessoal e promog&o de vendas. Satisfeitas as condigbes de
mercado, procura-se adequar a regiéo, os aspectos técnicos ligados ao clima e solo, para

que se possa produzir material de alta qualidade fisiologica.

A expanséo da fronteira agricola, exige a continuidade dos trabalhos de pesquisa, pois
sabe-se que cultivares adaptados a regido sul, nao proporcionam resultados satisfatérios
em areas de baixa latitude como as encontradas em Roraima, proéximas ao Equador.
Assim, a disponibilidade de cultivares de soja bem adaptados as condigdes edafo-
climaticas de cada regido dependem das informagdes da pesquisa e do nivel dos
conhecimentos adquiridos sobre o comportamento da cultura.

A escolha da area: a area para a produgéo de sementes nao deve ser a mesma utilizada
no ano anterior. A area nao deve apresentar possibilidade de contaminagao genética,
varietal, fisica ou patogénica. Se a gleba foi cultivada anteriormente com a mesma
cultivar, mas o objetivo ndo era produgéo de sementes, ha restrigbes porque o campo néo
estava sujeito a fiscalizagdes. Quanto a incidéncia de plantas invasoras, aquelas

consideradas nocivas podem tornar uma gleba impropria, principalmente quando se tratar
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de ervas de dificil controle e que podem hospedar microorganismos patogénicos, insetos

e nematoides.

A localizagdo da gleba deve ser tal que haja facilidade de acesso: permitindo o fluxo de
maquinas, transporte de pessoal e insumos, escoamento da produgdo e execugao dos
trabalhos de inspegao dos campos. A produgao desta cultura totalmente mecanizada
requer terrenos de topografia relativamente plana ou declive suave, por isso ndo séo

recomendadas areas com declive maior que 10 a 12%.

2.5. Renovagao de estoque de sementes

O produtor de sementes certificadas devera adquirir sementes basicas todo ano, ou
podera fazer uso daquelas sementes que produziu, mesmo assim, com certas restrigoes.
Para sementes fiscalizadas, o periodo de uso é maior, podendo o produtor utilizar suas
sementes por varias geragdes, enquanto conservar o vigor hibrido. A renovagao periédica
do estogue é necessdria para a manutengdo da pureza genética e varietal das sementes.
Para soja, aceita-se somente sementes da primeira geragao para instalagéo de campos,
no caso de certificagdo, por isso a renovagéo é anual.

2.6. Técnicas Especiais
As técnicas especiais, que necessitam ser empregadas na produgéo de sementes de soja
sdo: isolamento, “roguing” e limpeza criteriosa de todo e qualquer equipamento que for

utilizado durante o processo de produgéo.

2.6.1. Isolamento

Em espécies autogamas, como a soja, o isolamento minimo ou as disténcias de
isolamento pode ser reduzido para 5 m (sementes basicas) e de 3m para as demais
classes (registrada, certificada e fiscalizada). Para garantir que ndo ocorram cruzamentos
naturais e misturas mecéanicas mantendo-se assim a pureza genética da cultivar, podendo
ser utilizadas estradas, corregos, matas e no caso da soja até curvas de nivel, bem

definidas, para que n&o ocorram problemas de contaminagao.

2.6.2. Roguing
Denomina-se por “roguing” a operagdao manual de eliminagao de toda planta indesejavel

no campo de produgéo de sementes. As plantas consideradas indesejaveis podem ser:
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a) Atipieas - pertencentes a mesma espécie, mas de outras cultivares, com caracteristicas
fenotipicas diferentes da cultivar do campo, devendo ser arrancadas inteiras e retiradas
da area da lavoura.

b) Voluntarias - sdo as espécies remanescentes no campo de cultivo do ano anterior,

devendo ser arrancadas inteiras e retiradas da area.

c) Doentes - arranca-se a planta inteira, acondicionar-se em sacos impermeaveis para

nao disseminar indculo no campo e retira-se da lavoura.

d) Ervas daninhas comuns e nocivas - elimina-se ao maximo as comuns. Para a soja, a
planta nociva proibida é o feijao-miGdo (Vigna ungiculata), ndo devendo existir nenhuma

planta na lavoura e também semente no lote.

2.6.3. Limpeza de equipamentos
As maquinas usadas em todas as fases de produgao, desde a semeadura até o
beneficiamento, sdo fonte de contaminagéo em potencial para a fase seguinte. Por isso

devem ser rigorosamente limpas, seja no campo ou na unidade de beneficiamento.

2.7 Técnicas culturais propriamente ditas

2.7.1. - Preparo do Solo: Manejo do solo e rotagao de culturas

O uso quase que exclusivo de implementos de discos, com predominancia das grades
aradoras, tem reduzido a capacidade produtiva dos solos devido a sua rapidez de

trabalho e menor custo, aliado @ monocultura de soja.

Os produtores que tem conseguido maiores produtividades em anos de baixa precipitagéo
elou estabilidade de rendimento através dos anos, séo aqueles que usam sistemas mais
racionais e manejo do solo: preparo com arado, rotagao de cultura e semeadura direta.
Isto porque, estas praticas de manejo promovem maior aprofundamento das raizes, maior
infiltragdo de agua das chuvas, além de aumentar a capacidade de retengéo da umidade

do solo.

A grade aradora usada no preparo primario do solo tende a formar uma camada
adensada que ocorre em média a 12 cm de profundidade. O arado de disco forma uma

camada menos adensada e mais profunda, em média a 20 cm. O arado de aiveca pela
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maior profundidade de trabalho e por incorporar melhor os residuos, praticamente néo
promove a formagé@o de camada adensada, quando usados todos os anos. O mesmo

ocorre com o escarificador.

A compactagao do solo reduz a quantidade de macroporos, a circulagéo de agua e do ar
do solo, bem como o alongamento das raizes para camadas mais profundas.

Num sistema onde se usa um preparo do solo mais profundo, as plantas sofrem menores
déficits hidricos nos periodos de seca. O aprofundamento do sistema radicular, aliado a
uma melhor distribuigdo no perfil do solo da corre¢ao da acidez e da fertilidade, e
condi¢do fundamental para um aumento da produtividade de soja ou outra cultura

qualquer.

No caso da semeadura direta, ocorre um adensamento provocado pelo trafego de
magquinas e nao revolvimento do solo, diminuindo a velocidade de infiltragdo da agua.
Esse efeito € compensado pela redugdo no escorrimento superficial da agua em fungéo
da cobertura morta formada na superficie. Este sistema é o mais eficiente no controle da

erosio, capaz de manter e até elevar a produtividade da soja.’

A monocultura ou mesmo o sistema de sucessao soja-milho, por muitos anos, tende a
proporcionar condigdes favoraveis para o desenvolvimento de doengas, pragas e
invasoras. A rotagao de culturas tem sido reconhecida como um dos meios indispensaveis

ao bom desenvolvimento de uma agricultura estavel.

Para um sistema de rotagédo deve-se pensar numa combinagéo de espécies, que tragam,
sempre que possivel, beneficios mutuos. Como leguminosa ela deixa um residuo de
nitrogénio no solo, tendo permitido consideravel economia desse elemento quando em
rotagdo com o milho. O efeito do milho sobre a soja, pelo volume de palha produzido e
tipo de sistema radicular, traz melhoria as condigdes fisicas do solo, melhorando a
infiltragéo da agua e reduzindo a eroséo, o que a médio e longo prazo, permite manter ou
aumentar a produtividade da soja.

A rotacgéo e sucessdo de culturas também sao uma forma de viabilizar os sistema de
semeadura direta, uma vez que a soja nao € uma boa formadora de palha sobre o solo,

condigéo sem a qual inviabiliza o sistema.
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A rotagédo de culturas também é recomendavel para controle de nematdides,
principalmente com o uso de adubag&o verde com espécies que reduzem a populagéo de
nematdides como: Crotalaria juncea, Mucuna preta e guandu.

2.7.2. Adubacgéo

Os solos de cerrado do estado s@o extremamente pobres em nutrientes, principalmente
nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre e micronutrientes. Entretanto, o
nitrogénio é suprido as plantas pela decomposigao da matéria organica do solo e pelas
bactérias, o calcio e 0 magnésio pela calagem, enquanto os micronutrientes sao
adicionados ao solo através da corregao e/ou do uso de adubos que contenha esses
nutrientes. O enxofre & liberado pela matéria organica ou adicionado pela adubagao,
enquanto que, o fésforo e o potassio séo totaimente adicionados pela corregéo e/ou
adubagéo. A dose recomendada é feita com base na analise do solo e da necessidade da
cultura (Gianluppi et al., 2000).

2.7.3. Epoca de semeadura

No hemisfério Sul, mais precisamente no Brasil, a melhor época de semeadura esta
dentro ou em torno do més de novembro, podendo ser semeada desde o final do més de
outubro, até meados do més de dezembro, na maioria dos estados. No entanto, a
diversidade climatica e fotoperiddica de cada regiao, aliada a existéncia de um grande
numero de variedades com sensibilidade diferencial a esses fatores, criadas e langadas
anualmente, impossibilitam o estabelecimento de uma época ideal para todas variedades
e regides. Assim, a época mais propicia para uma cultura depende, simultaneamente, da

regido e da cultivar.

A soja, sendo uma cultura termo e fotossensivel esta sujeita a alteragdes fisiologicas e

morfolégicas quando as suas exigéncias nao sao satisfeitas.

A época de semeadura, além de afetar o rendimento, afeta também de modo acentuado a
arquitetura e o comportamento da planta. Semeadura em época ndo adequada pode
causar redugdes drasticas no rendimento, bem como dificultar a colheita mecanica, de tal
modo que as perdas na colheita podem chegar a niveis elevados. Isto porque ocorre
alteragdes na altura das plantas, na altura de insergédo das primeiras vagens, no numero
de ramificagdes, no diametro do caule e no acamamento. Estas caracteristicas estao

também relacionadas com a populagéo de plantas e as cultivares.
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O periodo preferencial para a semeadura da soja é o més de novembro. De um modo
geral, para a regido do Brasil Central, obtém-se melhores produtividades quando a soja &
semeada entre 20 de outubro e 10 de dezembro. Fora deste intervalo, ha redugéo da
altura das plantas e do rendimento, o que pode comprometer a economicidade da
lavoura. Em areas tecnificadas e com boa fertilizagéo, pode-se conseguir bons
rendimentos com semeaduras realizadas até 20 de dezembro. Nas areas mais ao norte,
as melhores produgdes sdo obtidas em semeaduras de novembro e dezembro.
Entretanto, para semeaduras de dezembro recomenda-se evitar o uso de cultivares de
ciclo longo, dando preferéncia ao uso de precoces e médios, para evitar perdas por
percevejos ou veranicos. Para a maioria das regiées de cerrados, semeaduras de final de

dezembro e de janeiro pode acarretar perdas de 30%, em relagao a novembro.

Em Roraima esta etapa esta relacionada com o inicio das chuvas e com o ciclo da cultivar
para o plantio. Como o periodo de chuvas dos cerrados é curto, as cultivares Tracaja, Boa
Vista, Nova Fronteira e Parnaiba devem ser plantadas no primeiro més de chuva, a partir
do momento em que o solo ja tiver umidade suficiente para promover a germinagéo. Ja as
cultivares Pati, Sambaiba, Garga branca, Conquista e Mirador podem ser plantadas ate
35 dias ap6s o inicio das chuvas (até no maximo 05 de junho). A maturagéo e a colheita
das cultivares deve ocorrer a partir de setembro quando acabaram as chuvas mais
intensas. A observagao do periodo de maturagéo é importante para evitar perda e
deterioragao dos graos provocadas pelo excesso de chuvas, caso a maturagéo ocorra no
inicio de agosto, ou perda de produtividade quando a formagao do gréao néo estiver

completo antes do término das chuvas.

Para os casos onde se visa a sucessao de culturas, recomenda-se a utilizagéo de

cultivares precoces e dar preferéncia a semeaduras entre primeiro e 20 de abril.

A duragéo normal minima, para obter altos rendimentos do subperiodo emergéncia-
floragéo é de 40-45 dias. Quando é menor, causa redugéo na estatura da planta, no
numero de nés, no nimero de ramos, na area foliar e no ponto de insergéo dos primeiros

legumes.

Uma estatura minima & necessaria para que a planta apresente, no caule, o nimero de
nds caracteristicos de cada cultivar, os quais vao originar os ramos e as estruturas
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reprodutivas. Se houver redugéo no numero de nos (menos estruturas reprodutivas,

menos flores, menos legumes), compromete o rendimento final.

Na colheita a estatura & importante, ndo sé para aumentar a eficiéncia da colheita
mecénica como para evitar perdas excessivas em virtude da insergéo muito baixa dos

legumes. A estatura esta positivamente associada a insergéo dos legumes.

2.7.3.1 Espagamento e densidade

Os fatores densidade populacional e arranjo de plantas interagem com todos os fatores
que influem no porte e na conformagéo da planta. Em outras palavras, na escolha da
melhor populagao de plantas e do melhor espagamento entre linhas, deve-se levar em
conta, principalmente a cultivar, a época em que sera semeada, o nivel de fertilidade do
solo, as condicdes de umidade do solo e as condigdes térmicas da regido. Enfim, sob
condigdes que favoregam um grande desenvolvimento vegetativo, deve-se utilizar
densidades menores e espagamentos ndo muito estreitos. Por outro lado, diante de
fatores que possam reduzir o porte das plantas e a altura de insergdo de legumes
(especialmente no caso de semeadura tardia), 0 uso de populagdes mais elevadas e

espagamentos menores entre filas, apresenta vantagens.

A resposta, em produtividade, a densidade populacional, depende se o produto agricola é
resultado do crescimento vegetativo ou do crescimento reprodutivo da planta. Isto porque
o crescimento vegetativo esta ligado a acumulagéo de matéria seca, que responde em
curva assintética ao aumento da densidade. J& o crescimento reprodutivo (de sementes e
frutos) responde de forma parabdlica. Alguns resultados experimentais sugerem que
normalmente o pico de produgéo de graos coincide com a densidade populacional, que
determina a estabilizagéo de crescimento de produgao bioldgica (matéria seca). E certo
que densidades elevadas podem causar redugdes também na produgao biolbgica, atraves
da perda de dgua excessiva e ataque severos de pragas, doengas e acamamento, por

exemplo.

2.7.4. Controle de plantas invasoras
As plantas daninhas, quando nao controladas devidamente, podem acarretar redugoes
significativas e até inviabilizar a cultura da soja. Embora as gramineas infestantes da soja

constituam menor numero de espécies em relagéo as de folhas largas, sdo de maior
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capacidade competitiva. O controle de plantas daninhas pode representar altos custos
variando de 6 a 27% do total.

Os métodos de controle normalmente utilizados sdo mecanico, quimico e cultural.
Normalmente o que se faz € uma combinagéo dos trés métodos: o controle cultural que
consiste num conjunto de praticas que propiciem a cultura uma maior capacidade de
competigdo com as daninhas, o controle quimico que baseia-se no uso de herbicidas para
o controle da plantas invasoras e o controle mecanico e o manual, que normalmente sédo

usados como complemento do controle quimico.

Qualquer que seja o controle utilizado, o importante & assegurar que a lavoura fique livre
de plantas daninhas até o cobrimento completo do solo, o que ocorre de 30 a 50 dias

apbs a emergéncia das plantas.

Em semeadura direta o controle de plantas daninhas é feito apenas por meio quimico,
entretanto, nas regiées onde se consegue produzir uma massa espessa de palha sobre o
solo o uso de herbicidas pode ser reduzido, pois as daninhas tém menor incidéncia

reduzindo os custos de produgéo.

2.7.4.1. Métodos de controle

O controle de plantas daninhas na cultura da soja deve ter como objetivo ndo somente a
busca de maior produtividade, mas também a conservagéo do solo e a preservagdo do
seu potencial produtivo.

Vérios métodos de controle estdo disponiveis aos agricultores e, nenhum, por mais
primitivo que possa parecer, deve ser desprezado. Estes devem ser manejados em
fungao de cada situagdo, ajustando-os a cada propriedade. E importante considerar que
n&o existe uma regra Unica e cabe ao técnico as melhores e as mais viaveis combinagées

de controle.

As cultivares de soja variam em relagéo a sua habilidade competitiva, assim como a
presséo de competigao sobre a comunidade infestante esta relacionada com o
espagamento entre as linhas e a populagao de plantas. A composigdo especifica, a
densidade e a distribuigcao das plantas daninhas também sé&o importantes na

determinagao do grau de competigdo.
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Na recomendagéo do controle das plantas daninhas sempre devem ser consideradas as
diversas opgdes disponiveis e a sua integragdo, ja que € uma pratica onerosa, e por iss0,
& necessario que haja um balango entre o custo da operagéo e o ganho em rendimento.

Os métodos normalmente utilizados s3o0: mecanico, quimico e cultural, havendo ainda o
controle biolégico. Podendo ser utilizada, ainda, uma combinag&o de métodos, conforme
a necessidade e as condigdes existentes.

2.7.4.2. Controle preventivo

As plantas daninhas possuem atributos que as tornam agressivas, como a alta
capacidade de produgéo de sementes, sua viabilidade e longevidade, a germinagao
escalonada e a disseminagao a curta e longa distancia.

O controle preventivo consiste em fazer uso de praticas que evitem a introdugao, o
estabelecimento e a disseminagéo de espécies daninhas em areas onde elas ainda ndo
existem, ja que a erradicagéo em grandes areas & economicamente invidvel. Por esta
raz3o, a prevengao torna-se muito importante. A disseminagéo de plantas daninhas esta
intimamente ligada ao homem, através das sementes da cultura, implementos agricolas e

magquinas.

Deve-se usar sementes de boa qualidade, provenientes de campos idoneos; promover a
limpeza rigorosa de maquinas e implementos, bem como n&o permitir que animais se
tornem veiculos de disseminagéo. Deve-se controlar o desenvolvimento das invasoras,
impedindo a produgéo de sementes ou outras estruturas reprodutivas nas margens de
cercas, canais de irrigagao, etc. Utilizar a rotagéo de culturas como meio de diversificar o

ambiente e a utilizagao de herbicidas empregados no programa de controle.

2.7.4.3. Erradicagéao

E o emprego de todos os meios possiveis e necessarios para destruir completamente as
sementes e as plantas daninhas de uma explorag&o agricola. Quando se consideram as
dificuldades e os elevados custos, esta pratica se limita a pequenas areas destinadas a

plantas ornamentais e horticolas.
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2.7.4.4 Método cultural

Consiste na utilizagédo de praticas que propiciem a cultura maior capacidade de
competigdo com a planta daninha. A maioria dos programas de controle combina os
métodos cultural, mecéanico e quimico, além de outros. O controle cultural inclui bom
preparo do solo, boa cultivar, adubag¢ao adequada (sulco), semeadura na data certa e em
espagamento e densidade recomendados, dentro de um sistema de rotagado de culturas.
Estas praticas sdo adotadas pelo agricultor e, estdo sempre acompanhadas por outros
métodos de controle. O objetivo é criar condiges para a cultura competir com as plantas

invasoras (qualquer planta fora do lugar, ou seja, indesejavel aquele cultivo).

O tipo e o nivel de infestagdo das plantas daninhas numa cultura é produto da cultura e do
manejo, sendo que este balango pode ser afetado por: a) Fatores fisicos (umidade do
solo, intensidade de luz, temperatura, fertilidade do solo e precipitagéo); b) Fatores
biolégicos (composigéo floristica, tipo de cultura, cultivar, doengas e pragas e alelopatia)
e, ¢) Fatores culturais (tipo e nimero de cultivos, rotagéo de culturas, espagamento e

densidade, uso de fertilizantes).

2.7.4.5 Controle fisico

Inclui a capina manual e a mecénica, que séo utilizadas com bastante frequiéncia nas
pequenas e médias propriedades, utilizando-se enxadas manuais ou cultivadores, arado e
grade. A capina manual é eficiente e assume grande importancia em campos de produgao
de sementes. E um método simples e eficaz, porém demanda grande quantidade de méao-
de-obra e por outro lado, cumpre importante papel social. E uma boa alternativa para ser

usada em complementagao a outros metodos.

O controle mecanico consiste na utilizagao de instrumentos ou implementos tracionados
por maquinas, animais ou o préprio homem, com o objetivo de reduzir a populagéo de
invasoras em plantagées ja instaladas. A escolha do equipamento adequado as condigdes
da lavoura e ao esquema de implantagéo da cultura € muito importante. Varios séo os
equipamentos disponiveis e a profundidade de trabalho deve ser a mais superficial
possivel. Para viabilizar a tecnologia utiliza-se a adaptagdo de maquinas para proceder

operagdes simultdneas de semeadura, com pulverizagdes, no controle integrado.
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2.7.4.6 Controle biolégico

Embora tenha surgido na mesma época do controle quimico, somente na década de 50 €
que comegou a despertar maior interesse, devido a maior preocupagao com o meio
ambiente. Existe o controle biolégico classico ou inoculativo e 0 inundativo. Sendo que 0
inoculativo, aplica-se mais em area nao perturbadas (pastagens, florestas e lagos).

O método inundativo aplica-se melhor a soja e outras culturas anuais, cujo ambiente
frequientemente perturbado pelo manejo do solo e da cultura. Alguns produtos ja se
encontram registrados para o controle de plantas daninhas em soja (EUA). Estes produtos
preconizam o uso de um fungo que apds ser multiplicado e formulado, € aplicado como
herbicida. No Brasil, a Embrapa soja possui estudos para controle do amendoim-bravo
com o fungo Helminthosporium euphobiae.

2.7.4.7. Controle quimico

E um dos métodos mais usados para a produgéo da soja. O desenvolvimento de novos
produtos seletivos, de amplo espectro de controle e eficiéncia, tem estimulado a sua
adogao pelos agricultores. O controle quimico € um método rapido que economiza mao-
de-obra e produz efeitos duradouros. Entretanto, requer pessoal especializado, apresenta
riscos de contaminagao ambiental e toxicidade para o homem, mas é plenamente efetivo

em certos estadios de desenvolvimento da planta invasora, quando o tempo é favoravel.

Ao se pensar em utilizar o controle quimico (herbicidas), deve-se levar em conta inimeras
consideragbes. O uso continuo de herbicida pode selecionar espécies (biotipo), que com
o passar dos tempos, torna-se de dificil controle. Dai a rotagéo de culturas ser muito
importante, pois permite a rotagéo do herbicida de forma a dificultar o aparecimento de

biotipos resistentes.

Antes da escolha do produto & importante conhecer as invasoras infestantes da area e
determinar a importancia de cada uma delas e, posteriormente, determinar as alternativas

viaveis para que se tenha éxito com este método.

Os herbicidas podem ser usados em pré-plantio incorporado (PPI), em pré-emergéncia
(PE) e em pos-emergéncia (PosE), estes, necessariamente seletivos. E fundamental que
se conheca as especificagdes do produto antes da sua aplicagdo e a regulagem correta
do equipamento de aplicagao. S&o classificadas quanto a seletividade (seletivos/nao
seletivos), épocas de aplicagao (pré/pos/plantio), quanto a translocagao
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(contato/sistémico), via de translocagéo (simplastico, apoplastico), quanto a estrutura
quimica e mecanismo de agao (primeira lesédo bioquimica ou biofisica). A seqiiéncia
completa de todas as reagdes que ocorrem desde do contato do produto com a planta até

a morte da mesma ou agéao final do produto &€ denominada modo de agao.

Alguns produtos necessitam ser aplicados com 6leos minerais ou surfactantes para serem
efetivos, enquanto outros, misturados a estes produtos, podem causar sérios danos a
cultura por fitotoxicidade (perdem a seletividade). Se o controle de plantas daninhas nao
for bem feito podera ser necessario o uso de dessecantes para viabilizar a operagéo de

colheita.

Esta pratica podera ser necessaria para viabilizar a operagéo de colheita caso a
maturagdo da cultura esteja desuniforme, ocasionada por percevejo ou desequilibrio
fisiologico. Neste caso, deve-se dar um intervalo de 7 dias entre a dessecagao e a

colheita, de forma a evitar contaminagao do produto colhido.

Dentre as tecnologias atualmente recomendadas para o controle das plantas daninhas em
soja, os herbicidas tem sido a mais utilizada pelo produtor, fazendo com que esta seja a
cultura que mais emprega este insumo no Brasil. Alguns herbicidas recomendados:
alachlor, imazaquim, linurom, metribuzin, trifluralin, e dessecante: Glyphosate, glyphosate

+2,4-D, paraquat e glyphosate em plantas transgénicas de soja.

2.7.4.8. Semeadura direta

Consiste na semeadura de uma cultura sobre o residuo de outra, com a minima
movimentagao de solo. O sistema utilizado pode ser altamente eficiente no controle da
erosio. Para sua implantagéo, consideram-se alguns pré-requisitos, sendo a maioria
deles ligados ao controle de plantas daninhas. A area deve conter baixa infestagéo de
ervas, que sabidamente, possam ser controladas pelos herbicidas disponiveis no
mercado. Os produtos utilizados como dessecantes das invasoras que germinam antes
da semeadura das espécies cultivadas (verdo ou inverno), devem ser basicamente trés:
glyfosate - sistémico (0,5-1,0kg/ha); paraquat - contato (0,1-0,3kg/ha) e herbicidas a base
de 2,4-D em combinagao com os anteriores para controle mais eficiente de ervas de

folhas larga.
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As plantas daninhas que infestam a cultura da soja provocam perdas qualitativas e
quantitativas no produto final. Seu controle representa um dos fatores que mais onera o
custo de produgao. Varios métodos de controle estao disponiveis, embora a preferéncia
seja por herbicidas. O manejo integrado tem despertado interesse dos que se preocupam
com a protegdo do homem e do ambiente. No manejo integrado néo existe receita Unica.
E necessario que se conhega todas as alternativas, cabendo ao técnico ou o produtor

analisar os problemas de cada area e discernir as alternativas passiveis de integragao.

2.7.5. Outros cuidados

As técnicas culturais propriamente ditas néo diferem em esséncia das utilizadas em
outras culturas produtoras de graos. Deve-se ter em mente um maior rigor em todas as
operagdes, incluindo a limpeza de maquinas e equipamentos. Deve-se aplicar toda a
tecnologia disponivel, que de alguma forma venha contribuir para a obtengao de plantas

vigorosas, sadias e capazes de transmitir todo seu potencial genético para as sementes.

3. Colheita e Armazenamento

3.1. Introdugao

Objetiva-se retirar do campo o produto desejado dentro das melhores condigdes
possiveis, dessa forma deve ser feita no momento adequado e planejado para evitar
perdas e danos. Desde o planejamento da implantagéo da cultura, deve-se ter em mente
a colheita, disponibilidade de maquinas, depositos, sacarias, unidades de beneficiamento
e transporte, etc.

Sao trés os problemas desta etapa da produgéo de sementes que se destacam, a saber:
momento inadequado da colheita, levando a queda na qualidade fisiolégica das

sementes; danos mecanicos e mistura varietal.

O ponto de maturidade fisiolégica (PMF) € o ideal para a colheita (maior teor de matéria
seca), entretanto a percentagem de umidade (40%) ainda & muito alta e dificulta a colheita
mecanizada, necessitando de secagem artificial. No PMF, o grao ou semente se desliga
fisiologicamente da planta-mae e passa a sofrer maior influéncia das condigbes
ambientais, tornando-se muito sensivel, devido a sua estrutura e composigéo quimica
(proteina, carboidrato e lipidios), havendo maiores possibilidade de sofrerem perdas na
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qualidade fisioldgica. Ha também possibilidades de deiscéncia de vagens, dependendo do
cultivar.

Assim, a colheita é recomendada quando as sementes apresentam teor de umidade
compativeis com a colheita mecanizada (16 a 13%), que é mais seguro para minimizar
injurias mecanicas [maior que I7(danos latentes) ou menor que 13 (danos imediatos:
trinca)]. No momento apropriado para a colheita, as plantas apresentam-se sem folhas e

secas.

Uma das alternativas que possibilita a colheita em épocas mais proximas do PMF e,
geralmente, dispensa a secagem artificial, € a aplicagdo de substancias dessecantes.
Estes produtos provocam queda de folhas e reduzem a umidade dos graos, sem prejuizo
da matéria seca. Estes produtos podem antecipar a colheita e escapar das condigdes
adversas, porém requerem cuidados, pois alguns sao fitotoxicos, sendo mais utilizados
em areas de produgdo de sementes, com reservas para graos. A aplicagao de paraquat 4
semanas antes da colheita, foi prejudicial a produgao, ja o glifosate, de agao mais lenta,

permitiu 0 amadurecimento.

A colheita no estado de Roraima ocorre de agosto a outubro. A colheita manual se
restringe a pequenas propriedades, e a mecanizada se da por meio de combinadas e
consta de corte, debulha, separagao da palha e limpeza dos graos. A debulha, através do
cilindro giratério consta da separagao através do saca-palhas e, limpeza efetuada através
de maquinas de ventiladores e peneiras (separa as impurezas das sementes, por

tamanho).

As perdas na colheita ocorrem em torno de 10 - 15 %, podendo atingir 20% ou reduzir
para 7%, desde que sejam identificados a tempo, as causas e proceder as corregbes. As
perdas na colheita somam 4-20%, sendo a média nacional de 12 - 13% e dessas, 70%
deve-se a regulagem da maquina, sendo 30% do manejo inadequado.

As caracteristicas que afetam adaptagao a colheita mecénica sédo: Insergdo das primeiras

vagens, plantas baixas, topografia do terreno, debulha, separagéo e limpeza.

A colheita representa uma parcela consideravel do custo de produgéo das sementes,

exercendo uma significativa influéncia sobre a qualidade das mesmas.
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3.1.1. Momento da colheita

O ponto de maturidade fisiologica é teoricamente o mais indicado para a colheita, visto
que neste ponto as sementes atingem sua maxima qualidade. Porém, neste momento, 0
teor de umidade das sementes & muito elevado (45 a 50%), o que impossibilita a colheita
mecénica, além da elevada quantidade de massa verde que pode ser encontrada nesse
periodo. Outro aspecto que limitaria a colheita nesta ocasido seria a necessidade urgente

de secagem artificial das sementes colhidas em fungéo do seu alto teor de agua.

A soja é uma das espécies cujas sementes sao mais sensiveis aos efeitos das condigbes
ambientais durante o processo de maturagéo e apos a maturidade fisioldgica, devido a
sua estrutura e composigéo quimica rica em lipideos. Sendo assim, a partir do ponto de
maturidade fisiolégica, a qualidade da semente ira decrescer em conseqiiéncia de
processos deteriorativos (Franga Neto & Henning, 1984), portanto, quanto maior o
retardamento da colheita apos este ponto maior a probabilidade da ocorréncia de perda
da qualidade das sementes em fungéo de variagdes nas condigbes ambientais,

principalmente pela alternancia de dias chuvosos e secos.

3.1.2. Danos mecéanicos
Os danos mecanicos sdo um dos principais problemas que afetam a qualidade fisiologica
das sementes, sendo influenciados no seu grau de ocorréncia pela umidade das

sementes e por caracteristicas da colheitadeira.

Os menores percentuais de dano mecanico ocorrem nas sementes de soja que sé&o
colhidas com umidade na faixa de 12 a 15%. O percentual de sementes trincadas e
quebradas aumenta quando o teor de agua esta abaixo de 12%, e os danos por abrasao
aumentam quando o teor de agua esta acima de 15%.

Devido ao dano mecanico ser um dos principais problemas que afetam a qualidade
fisiolégica da semente de soja na colheita, o seu monitoramento é importante, sendo que,
um bom indicador de sua ocorréncia é o teste de hipoclorito de sodio. O teste revela a
ocorréncia de danos mecanicos, permitindo os ajustes necessarios na colheitadeira
(velocidade do cilindro batedor e abertura do céncavo), bem como a deciséo do destino
do lote colhido, pois se o indice de dano mecénico ultrapassar 10% neste teste, ndo se

recomenda a utilizagéo deste lote para semente.
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3.1.3. Mistura Varietal na Operagao de colheita
A colheita pode ser uma importante fonte de mistura varietal se os seguintes

procedimentos nao forem considerados:

a) isolamento minimo entre campos de sementes de diferentes cultivares (para permitir

operagdes de manobra da colheitadeira);
b) limpeza adequada da colheitadeira.

3.2. Armazenamento
Apos as operagdes de secagem e de beneficiamento, as sementes sdo armazenadas,
onde permanecem até a ocasido apropriada para a comercializagdo ou processamento

posterior. Durante o armazenamento espera-se manter a qualidade das sementes.

A partir do ponto de maturidade fisiolégica a qualidade da semente ja comega a declinar,
com intensidade variavel em fungdo das condigées de manejo antes, durante e apés a
colheita. O processo de deterioragdo envolve uma série de transformacdes,
principalmente fisiolégicas, bioquimicas e fisicas, de modo progressivo e irreversivel. E
objetivo do armazenamento, portanto, que a redugdo da qualidade do lote de sementes
seja 0 menos acentuado possivel (Krzyzanowski & Franca Neto, 1998).

Sao necessarios conhecimentos basicos sobre a fisiologia das sementes e dos fatores
que afetam seu comportamento antes e durante o periodo de conservagédo. Durante este
periodo, as sementes podem sofrer alteragdes quimicas, respirar com alta intensidade,
provocando aquecimento da massa e consumo de reservas, e podem sofrer infestagdo de

insetos e microrganismos patogénicos.

Os problemas no armazenamento ocorrem em menor ou maior intensidade, em fungao da
umidade do lote de sementes. Portanto as principais preocupagées no armazenamento de
sementes de soja sdo as oscilagdes de temperatura e de umidade relativa do ar, visto ser
a semente um material higroscépico. A associagdo de UR do ar de 70% com temperatura
em torno de 25°C assegura uma boa condigédo de armazenamento, pois a umidade da
semente se equilibrara em torno de 11 a 12%; nestas condi¢gdes, mesmo que presentes,

os fungos de armazenamento (Aspergillus spp. e Penicillium sp.) estardo inativados.
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O potencial de armazenamento da semente é grandemente influenciado por condigdes
anteriores ao armazenamento, por exemplo:

a) estadio de maturagdo: sementes completamente maduras conservam-se melhor que as
imaturas;

b) secagem adequada,;
¢) injurias mecanicas;
d) sanidade;

e) beneficiamento: materiais verdes e sementes danificadas constituem-se em focos de
proliferagéo de microrganismos e fontes de aquecimento do lote, pela maior taxa

respiratoria.

Durante o armazenamento é importante a realizagéo periodica de testes de germinagéo e

de vigor, para verificagdo de mudangas nas caracteristicas de qualidade do lote.

3.2.1. Armazenamento a granel

Este tipo de armazenamento, considerado temporario, € feito normalmente entre a fase
de recepgao e de beneficiamento. Normaimente as sementes sdo armazenadas em silos
de metal ou de madeira, freqiientemente equipados com sistemas de aeragao para evitar

o aquecimento da massa e dar inicio ao processo de secagem.

O armazenamento a granel requer cuidados intensos, especialmente em casos de
armazenamento em longo prazo neste sistema. Desta forma, amostragens periddicas
efetuadas em diferentes regides do silo para determinagdes da umidade e da temperatura
da massa de sementes, permitem verificar se ha uniformidade no comportamento do

material armazenado e avaliar a eficiéncia ou necessidade de maior ventilagao no silo.

3.2.2. Armazenamento em sacos
Ap6s o beneficiamento, a semente ensacada podera ser armazenada em armazens

convencionais, resfriados, ou climatizados.
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Para os tipos de embalagens hoje utilizados para sementes de soja, o teor de agua das
sementes ira flutuar de acordo com a variagao da umidade relativa do ar. Assim, para o
caso de armazéns convencionais, deve-se procurar construi-los em regiées com altitudes
mais elevadas, com temperaturas e UR mais baixas (valido para as regides quentes e
umidas do Brasil Central). Em Roraima a qualidade das sementes somente sera

preservada se utilizarmos uma fonte de resfriamento no ambiente de armazenamento.

3.2.3 - Métodos nao convencionais

Devido a deterioragdo das sementes durante o armazenamento ser uma das principais
causas da baixa qualidade da semente de soja que vai para o campo nas regides
tropicais e, subtropicais e, ao alto custo de armazéns climatizados, o desenvolvimento de
novas tecnologias, como a aplicagao de polimeros sintéticos as sementes
(encapsulamento), tornando-as menos permeaveis ao vapor d'agua durante o
armazenamento, tem recebido grande atengdo nos ultimos anos. Tém sido realizados
trabalhos, pela equipe da Embrapa Soja, com embalagens plasticas para o
armazenamento de sementes de soja no Maranhao que podem ser estendidos para
Roraima.

4. Controle da Qualidade

4.1. Introdugido

A utilizagao de sementes de qualidade &€ um fator importantissimo para o sucesso de
culturas de importancia econémica, pois possibilita a obtengdo de uma boa emergéncia
no campo e de plantas vigorosas e uniformes com reflexos na produtividade. A industria
de sementes por seu lado necessita apresentar semente com qualidade, que justifique a
sua aquisigao pelo agricultor. Para que a qualidade seja adequada, uma série de
providéncias (inspeg¢ao de campos, analise de sementes, etc.) devem ser tomadas no
sentido de incorpora-la ao produto final. Ao conjunto dessas atividades, denomina-se:

Controle de Qualidade.

Os programas de controle de qualidade sdo desenvolvidos com o objetivo basico de
identificar problemas e suas possiveis causas, procurando a obtengao de informagdes
suficientes para possibilitar a elaboragéo de propostas alternativas para a sua solugéo.
Em ultima analise, o programa visa o controle de todas as etapas da produgao de
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sementes, envolvendo uma série de procedimentos organizados para assegurar a

comercializagao de produto em elevada qualidade genética, fisica, fisiologica e sanitaria.

Na cultura da soja, a obtengéo de uma lavoura com populagéo adequada de plantas,
depende da utilizagao de diversas praticas. O bom preparo do solo, a semeadura em
época adequada, boa disponibilidade hidrica, a utilizagao correta de herbicidas e uma boa
regulagem da semeadura (densidade e profundidade) sao praticas essenciais, porém o
sucesso esta condicionado a utilizagdo de sementes de boa qualidade.

O controle de qualidade é fundamental para o produtor de sementes, pois permite
detectar falhas nas diferentes etapas de produg&o, orientar tomada de decisGes e, 0 mais

importante, € uma garantia do produto.

A maneira pela qual pode-se avaliar a qualidade da semente a ser utilizada é através da
analise dessa semente. A analise de sementes pode ser utilizada para o monitoramento
da qualidade desde o inicio da condug@o do campo, mas sua importancia é mais
destacada a partir da maturagao, estendendo-se ate as etapas de distribui¢ao e
comercializagao. Sabe-se que a qualidade das sementes & avaliada com seguranga,

através da sua andlise e da interpretagéo correta dos resultados.

E fundamental a presenga de um laboratorio de analises de sementes (LAS) e que os
métodos padronizados fornegam dados precisos comparaveis, nos quais possamos
confiar, pois s6 assim os resultados das analises terao o valor necessario e indispensavel.
Importante também & a escolha do método, mediante o qual possam ser obtidos
resultados uniformes e comparaveis entre diferentes laboratérios, dentro de uma

determinada tolerancia.

No LAS certifica-se as sementes principalmente quanto as qualidades fisicas, fisiologicas
e sanitarias. Na qualidade fisica avalia-se a pureza fisica, as sementes nocivas e teor de
agua das sementes. Na fisiologica avalia-se o vigor e a viabilidade do lote de sementes e,
a qualidade sanitaria é aferida através de teste de sanidade (Marcos Filho, 1998).

Ao se fazer o controle de qualidade de um lote de sementes, analisa-se uma pequena

amostra e extrapola-se o resultado para o lote em questao. Ressalta-se aqui a
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importancia da representatividade dessa amostra, bem como da homogeneidade do lote,
para que os resultados possam retratar fielmente a qualidade do lote.

4.2. InspegaolFiscalizagdao dos campos

O termo fiscalizagao € mais utilizado no caso de fiscalizagdo do comércio, porém, quando
esta pratica é realizada em campo ela recebe o nome de inspegéo. O objetivo final da
inspegao é o controle de qualidade, visando no caso da produgdo de semente: origem da
semente, controle de campo em todas as fases da cultura, o beneficiamento, a
embalagem desde o rotulo, etiqueta, lacre, etc. Em nivel de campo sdo observados os
seguintes aspectos: nimero de geragdes da semente empregada, pureza genetica,

pureza fisica, sanidade e qualidade fisioldgica.

O controle da produgdo de sementes é exercido pela entidade certificadora ou
fiscalizadora e pela instituigao produtora. As primeiras estabelecem uma série de normas
e padrées, com base em trabalhos de pesquisa e experiéncia pratica, enquanto que os
produtores, em fungdo de sua organizagao e recursos financeiros, procuram concentra
seus esforgos para a obtengdo de sementes de qualidade superior, ou que pelo menos
atinja padrées minimos para a aprovagao dos campos e comercializagéo do produto.
Desta forma sdo desenvolvidas atividades prévias a semeadura, controle dos campos, da
colheita e processamento das sementes. A partir da colheita € muito importante a

participagdo dos laboratérios de analises de sementes.

A inspecéo tem a finalidade de comparar a qualidade das sementes em um campo de
produgao com padrées minimos estabelecidos pela entidade responsavel pela
organizagéo do sistema de produgéo. Sob a orientagéo desse sistema, as culturas sao
conduzidas de modo a assegurar padrées desejaveis de pureza varietal, pureza fisica,

germinagao, etc.

A fiscalizagao compreende diversos aspectos como: verificar a origem da semente;
selegao do local e inspegao do campo; amostragens e testes de lotes de sementes;
inspegdo de equipamento e instalagdes; etiquetagem e rotulagéo, para assegurar a
identidade e demais atributos das sementes. O nimero de inspegao/fiscalizagéo pode

variar num campo de produgéo de soja em torno de 3-4 vezes.
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As classes de sementes produzidas no Brasil compreendem as Certificadas (mais rigido:
mantém controle sobre nimero de geragdes a partir das sementes basicas e 0 material
genético, n&o é colocado a venda, gera sementes basicas, que por sua vez, gera
sementes certificadas) e, Fiscalizadas (n&o controla o niumero de geragdes; entretanto, a
linha de produgéo pode ser interrompida pela inspegao por nao ter atingido o padréo de
campo ou de semente). No sistema de produgéo de sementes fiscalizadas os produtores
credenciados sdo responsaveis pela qualidade da semente.

A produgdo de sementes exige alguns padroes de campo elaborados pela Comisséao
Estadual de Sementes e Mudas, especificas para cada estado e cultura, sendo que o
responsavel técnico ligado @ companhia produtora acompanha todas as etapas da
produgio e atesta a qualidade dos lotes aprovados.

As inspegdes consistem em observagoes e comparagoes das condigdes de cada campo
de produgao de semente, em relagéo aos padrées estabelecidos para a presenga de
outras espécies cultivadas, presenga de plantas invasoras, isolamento ou distancia
minima regulamentar em campos de variedades diferentes, condigdes fitossanitarias da
lavoura, observagéo da ocorréncia de pragas e doengas e, observagdes das condigbes
gerais de campo.

A primeira inspegao deve ser realizada na semeadura. A segunda ocorre apés a
germinagao (mais ou menos duas semanas apbs a semeadura) onde se avalia o estande,
cor do epicétilo, a limpeza (plantas invasoras ou voluntarias) e sanidade do campo a fim
de verificar a presenga de fontes de contaminagao genética. O periodo compreendido
entre a emergéncia das plantulas e florescimento & caracterizado por observagdes
constantes do campo e execugéo dos tratos culturais de rotina. O inicio do florescimento
determina a necessidade de um maior nimero de visitas ao campo, procurando-se
detectar a ocorréncia de fontes de contaminagéo genética e fisica, além da sanidade de
plantas, com especial atengdo para as plantas portadoras de doengas transmissiveis pela
semente. O “roguing” pode ser feito logo apés a emergéncia, porém, é a partir dos
estadios reprodutivos que a erradicagéo de plantas indesejaveis se intensifica. As
observagbes prosseguem até o momento em que as sementes atingem o ponto de
colheita. Os técnicos da entidade responsével pela produgao visitam periodicamente os
campos, elaboram relatorios, sugerem procedimentos para a solugao dos problemas

detectados e, em ultimo caso, recomendam o cancelamento do campo.
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Quanto aos padrdes para contaminag¢do com plantas daninhas, as sementes depois de
beneficiadas ndo devem conter sementes de feijao miudo (Vigna sinensis), amendoim
bravo (Euphorbia prunifolia), capim marmelada (Brachiaria plantaginea), cipé (Ilpomoea
sp.), guanxuma (Sida sp.), picdo preto (Bidens pilosa) e carrapicho (Cenchrus echinatus),

como principais.

Quanto as doencas estabelece-se que em caso de ocorréncia generalizada de
Rhizoctonia solani, podridao branca da haste (Sclerotinia sclerotiorum) e mancha olho-de-
ra (Cercospora sojina), o campo deve ser condenado. Caso ocorram em reboleiras, ou
plantas isoladas, recomenda-se nao colher a area afetada, deixando-se uma margem de

seguranga de 10m ao redor do foco.

Os produtores devem estar inteirados de todas as normas e padrdes antes do inicio dos
trabalhos de produgdo de sementes e ter seus registros no Ministério da Agricultura como

produtor e/ou comerciante de sementes.

4.3. Inspegaolfiscalizagao na UBS

A inspegao também é efetuada nas unidades de beneficiameno de sementes (UBS),
normalmente necessitando de varias visitas até a semente ser embalada para a
comercializagao. A embalagem também necessita ser feita dentro de padroes especificos,
sendo que cada categoria de sementes possui uma cor caracteristica de etiqueta

conforme a classe.

O Exame das maquinas dentro do edificio & obrigatério. Verificam-se possibilidades de
contaminagao varietal, em qualquer das etapas: descarregamento, pré-limpeza, secagem,
limpeza, classificagdo, ensacamento, condigdes de armazenamento, etiquetagem e

comercializagao.

O controle de qualidade das sementes (conjunto de técnicas utilizadas) € muito
importante, pois busca manter a pureza fisica, fisiolégica e a sanidade das sementes,
culminando na sua qualidade - conjunto de atributos genéticos, fisicos, fisiologicos e

sanitarios, gerando uma lavoura uniforme.
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