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O DIMPIVO - Programa para Dimensionamento
de Sistemas de Irrigagdo Pivd Central é um software que foi
inicialmente desenvolvido pelos autores durante a realizagdo do
curso de Mestrado em Irrigagdo e Drenagem, oferecido pela
FCA/UNESP, Botucatu (SP).

O codigo fonte do programa foi escrito em
lingnagem Turbobasic, uma das versdes compiladas do Basic,
podendo ser utilizado diretamente através do sistema
operacional. O programa realiza uma anélise hidriulica do
sistema de irrigagdo pivo central a partir da pressdo de projeto
no final da linha lateral, dimensionando o didmetro dos bocais
em fungdio dos valores de pressdo determinados ao longo da
linha, na presenga e na auséncia de canhdo final, com ou sem o
uso de reguladores de pressao.

Devido s caracteristicas particulares de aplicagdo
de 4gua do sistema piv0 central, a configura¢do ou escolha dos
bocais ¢ um dos pontos principais do projeto, sendo que tal
escolha é de inteira responsabilidade das empresas que
comercializam esse tipo de equipamento. Como alternativa,
desenvolveu-se 0 DIMPIVO com o intuito de contribuir para a
solugdo. de questdes que envolvam o dimensionamento e/ou a
distribui¢io de pressdo e vazdo na linha lateral do piv6 central.

Recentemente, o programa sofreu algumas
alteragdes que culminaram com a mudanga nas tabelas de
selecdo dos valores dos didmetros dos bocais dos emissores €
das caracteristicas técnicas dos reguladores de pressdo. As
modificagdes foram efetuadas a partir dos valores apresentados
nos manuais técnicos da Valmatic Irrigagdo Ltda e da
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Carborundum S/A, o0 que proporcionou uma maior aproximagao
dos valores utilizados pelo programa com os existentes
comercialmente, Em fun¢fo dessas mudangas, o DIMPIVO
apresenta-se agora em sua 2* versfo.

2.1. Instalagéo

Para proceder a instalagfio do programa no disco
rigido (winchester) execute os seguintes passos:

a) Ligue o computador, sem nenhum disquete no drive A, para
que ocorra a carga do sistema operacional.

b) Instale 0 DIMPIVO 2.0 pelo seguinte comando:

1. Coloque o disquete do DIMPIVQ 2,0 no drive A:

2. Digite: A: < enter >

3. Digite: INSTALA < enter >

1. Coloque o disquete do DIMPIVO 2.0 no drive B:

2. Digite: B: < enter >

3. Digite: INSTALB < enter >
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¢) Aguarde a mensagem de instalagdo bem sucedida e siga as
instrugdes que sdo apresentadas na tela do seu micro.
Verifique que foi criado no seu disco rigido um diretdrio
chamado DIMPIVO, onde estio contidos os arquivos
necessarios a execugdo do programa.

Os pré-requisitos necessarios para a execugdo do
DIMPIVO 2.0 sdo:

a)- Microcomputador compativel com PC-XT (XT, AT, 386;
486);

b) Sistema operacional compativel com o MS-DOS versdo 3.x
ou posterior;

¢) 640 Kbytes de memoéria RAM;

d) O micro deve possuir pelo menos um drive e um disco rigido
com no mimmo 151 Kbytes de espago disponivel;

e} Os arquivos AUTOEXEC.BAT e CONFIG.SYS devem
conter as seguintes linhas:

AUTOEXEC.BAT:

MODE CON CODEPAGE PREPARE=((850) CADOS\EGA.CPI)
MODE CON CODEPAGE SELECT=850

CONFIG.SYS:

C\DOS\DISPLAY.SYS CON=(EGA, ,1)

A finalidade do conteido desses arquivos €
configurar a fungdo pagina de cddigo, a fim de ndo ocorrer
distor¢es na exibigdo das telas do programa no monitor do
micro.

f) Uma impressora.



2.2. Acesso

Para executar o DIMPIVO 2.0, estando o cursor
posicionado no diretdrio raiz, proceda da seguinte forma:

1. Digite CD\DIMPIVO e pressione a tecla < enter >

2. Digite DIMPIVO e pressione a tecla < enter >

A operagdo do DIMPIVO 2.0 ¢ facilitada por ser
autoexplicativa e utilizar o esquema de menus, que permite ao
usuario escolher uma das opg¢des apresentadas, acessando
diretamente o modulo correspondente. A estrutura do programa
¢ composta de modulos que contemplam as seguintes agles
basicas: a) Apresentagio do menu principal; b) Apresentagdo do
menu secundario; ¢) Entrada de dados; d) Calculos; ¢ e) Saida
de dados (Fig. 1).

Para acessar o mddulo correspondente a cada
ops¢do do menu apresentado, deve-se digitar o namero referente
aquela opgdo e em seguida a tecla < enter > para confirmar a
escolha, acionando assim, a rotina adequada.

Cabe, apenas, ao usuario a tarefa de escolher o
que deseja do sistema DIMPIVO 2.0 e digitar as informagdes
necessarias para a execugdo, observando as unidades de
medidas, nas quais os dados de entrada sdo solicitados.

A inicializagdo do programa ocorre a partir da
exibi¢do da tela de apresentagdo do sistema DIMPIVO 2.0
(Fig. 2). A seguir, tecle a letra C ou ¢ para que o programa
possa continuar.
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MENU
PRINCIPAL

SRSC SRCC CRSC CRCC RETORNO

ENTRADA
DADOS

CALCULOS

“SAIDA DE
DADOS

v

FIG. 1. Estrutura simplificada do programa
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PIVO CENTRAL
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AUTORES: ADERSON SOARES DE ANDRADE JUNIOR
ANTENOR DE OLIVEIRA AGUIAR NETTO
EDSON ALVES BASTOS

TERESINA (P1) - 1995
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DIGITE (C) PARA CONTINUAR

FIG. 2. Tela de abertura do programa




E exibido, entdio, o menu principa), o qual permite
ao usudrio a escolha da condi¢do topografica em que se
encontra a linha lateral do pivd central (Fig. 3). O usuario
poderd acessar, também, a partir desse menu, um modulo
referente a informagdes gerais contendo os enderegos dos
autores do programa. Este menu permite a finalizagdo da
execugdo do programa, com o consedilente retorno ao sistema
operacional.

Uma vez selecionada a opgfio correspondente e
obtido acesso ao conteiido do mddulo informagdes, o usuario
deve digitar a letra R ou r para retornar ao menu principal.

Definida a condigdo topografica do terreno, ¢
acionado o menu secundario (Fig. 4). Este é composto das
seguintes opgdes, as quais representam as alternativas de
operagdo da linha lateral do sistema pivO central, possiveis de

a0 o o R ok R R R R AR R R R kR R kR R

MENU PRINCIPAL

PRSI PL A RS RS AR SRR SR ISR 22 22 22 R L2 )

DIGITE (1) PARA LINHA LATERAL EM N{VEL
DIGITE (2) PARA LINHA LATERAL EM DESNIVEL
DIGITE (3) PARA FINALIZAR O PROGRAMA

DIGITE (9) PARA INFORMAGOES

FAFREEPRRENP LN B AR LR AR R R RN SIS R RN RS AR AR RN RS

FIG. 3. Tela de apresenta¢iio do menu principal
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ocorrerem na pratica: a) Linha lateral sem regulador de pressdo
e sem canhdo final (SRSC); b) Linha lateral sem regulador de
pressio ¢ com canhdo final (SRCC); ¢) Linha lateral com
regulador de pressdo e sem canhfo final (CRSC) e d) Linha
lateral com regulador de pressfo e com canhfio final (CRCC).
Este menu apresenta, ainda, a possibilidade de retomo ao menu
principal.

Escolhida a opgdo desejada, é exibida a tela
referente 4 entrada de dados (Fig. 5), via teclado, sendo
solicitadas as seguintes informagdes basicas: a) Didmetro da
linha lateral (m); b) Rugosidade absoluta da tubulagio (m); c)
Raio irrigado (m); d) Comprimento da linha lateral (m); e)
Espagamento entre emissores na linha lateral (m); f) Coeficiente
de descarga dos bocais; g) Altura da haste do emissor (m); h)
Lamina a ser aplicada (m); i) Tempo de operagdo diario (h);
Jj) Pressdo de servigo do tltimo emissor (m); e 1) Declividade do
terreno (m/m),

LA LR AR L LAl R TR R R L L R R T b E g f Ly P e E T I TY ]

MENU SECUNDARIO

LR LR LRt A P e i I P s e I T e et 2 e PR R Ty 2 P PR L PP A e e T Ty )

DIGITE (4) PARA LINHA LATERAL SEM REGULADOR DE PRESSAO E SEM CANHAO FINAL
DIGITE (5) PARA LINHA LATERAL SEM REGULADOR DE PRESSAO E COM CANHAO FINAL
DIGITE (6) PARA LINHA LATERAL COM REGULADOR DE PRESSAO E SEM CANHAO FINAL
DIGITE (7) PARA LINHA LATERAL COM REGULADOR DE PRESSAO E COM CANHAO FINAL

DIGITE (8) PARA RETORNAR AO MENU PRINCIPAL

AEEAENEE SRS RN RN RN R R RN RN AR R R KRR AR R R AR R R R SRR RSN RN GNP RA TR RV X

FIG. 4. Tela de apresentagio do menu secundario
11




Para as alternativas com canhdo final na linha
lateral € solicitada ainda, a pressfio de servigo do canhdo (m).
Neste caso, a pressdo de servigo do ultimo emissor, a ser
fornecida, corresponde ao do imediatamente anterior ao canhdo.

O processamento dos dados de entrada € feito em
subrotinas, utilizando-se as equagdes matematicas descritas em
Scaloppi & Allen (1993), as quais sdo analisadas por Andrade
Jinior et al. (1995).Este trabalho, na integra, esta disponivel em
um arquivo denominado dimpivo.doc, presente no disquete de
instalagdio, o qual foi digitado no editor de texto Word for
Windows 6.0,

ENTRADA DE DADOS

SEREEARERSEIRERBERS S

DIAMETRO DA LINHA LATERAL - D (m) ?

RUGOSIDADE ABSOLUTA DA TUBULAGAO - ¢ (m) ?

RAIO IRRIGADO - R (m) ?

COMPRIMENTO DA LINHA LATERAL - L (m}) ?

ESPACAMENTO ENTRE EMISSORES NA LINHA LATERAL - § (m) ?
COEFICIENTE DE. DESCARGA DOS BOCAIS - CD ?

ALTURA DA HASTE DO EMISSOR - Ha (m) ?

LAMINA APLICADA - Y (m) ?

TEMPO DE OPERAGAO DIARIO- T (h) ?

PRESSAO DE SERVIGO DO ULTIMO EMISSOR - H (m) ?

FIG. 5. Tela para entrada de dados

Apds concluido o processamento dos dados de
entrada € exibida uma mensagem solicitando a preparagio da
12



impressora ¢ pedindo a digitagdo da letra T ou i para que seja
efetivada a impressdo do resultado do dimensionamento do
sistema pive central,

O formulario de saida de dados, contendo o
resultado do dimensionamento, consta de um cabegalho, dos
dados de entrada utilizados nos célculos e de uma tabela
mostrando o respectivo namero do emissor, juntamente com a
vazdo (m’/s), pressdo de operacdo (m) e didmetro dos bocais
dos emissores (mm) selecionados pelo programa (Fig. 6).

Para as alternativas que contemplam o uso de
reguladores de pressio ¢ acrescido, na tabela, o tipo de
regulador a ser utilizado, de acordo com a pressdo de operagéo
no interior da tubulagio.

Ao final da tabela, sdo fornecidas informagdes
adicionais referentes a pressdio na entrada da linha lateral (m),
vazdo total (m’/s) e perda de carga (m) ocorridas na linha
lateral. No caso de utilizagdo de canhfo final na lateral, sera
apresentada também a vazio do respectivo canhdo. Quando faz-
se a opgdo pelo uso de reguladores de pressdo, ¢ exibida uma
tabela com as caracteristicas técnicas dos reguladores presentes
no programa,

Apés a impressdo do formulario de saida de
dados, ¢ exibida no monitor do micro a seguinte mensagem:
DESEJA CALCULAR NOVAMENTE (S/N)?. Optando-se por
S ou N, o programa retornara ao menu principal. Em seguida,
procede-se novamente a escolha da condigdo topografica do
terreno e da nova opgdo de configuragdo desejada no menu
secundario, para entdo dar-se entrada aos dados para um novo
dimensionamento. Para encerrar a sessdo de calculos deve-se
escolher a op¢io de finalizagdo do programa, que retornard ao
sistema operacional.
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EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA / EMBRAPA
CENTRO DE PESQUISA AGROPECUARIA DO MEIO-NORTE / CPAMN
PROGRAMA PARA DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS DE IRRIGACAO PIVO CENTRAL

BRENRER SRR ERRENE R IR RN RN RS NSRS RPN E R R R ARk RN R NSk

sAiDA DE DADOS

BERIREA SRS EAIRRNRY

DADOS DE ENTRADA
DIAMETRO DA LINHA LATERAL -D (m) = 0.1680

RUGOSIDADE ABSOLUTA DA TUBULAGAQ - ¢ (m)= 0.00015000
RAIO IRRIGADO - R (m) = 425.00

COMPRIMENTO DA LINHA LATERAL - L (m) = 425.00
ESPACAMENTO ENTRE EMISSORES NA LINHA LATERAL:- § (m) = 3.0
COEFICIENTE DE DESCARGA DOS BOCAIS - CD = 0.940

ALTURA DA HASTE DO EMISSOR - Ha (m) =0.250

LAMINA APLICADA - Y (m) = 0.01000

TEMPO DE OPERAGAO DIARIO - T (h) = 206.00

PRESSAQ DE SERVICO DO ULTIMO EMISSOR - H (m) = 20.000

RESULTADOS
FEERB AR FSE R AR R AR R AN RN RN RSN RN R R TR SRRk R R ok ok ok A ORI R o
No. DO EMISSOR VAZAO (m/s) PRESSAO (m) DIAMETRO/BOCAIS (mm)
BEREERERREERIRRRERNE SRR AR EE RN RN RN AR RN R R R AR RS KRR NN R R AR RR RN RSN RN

1 0.0011322 20.000000 88

0.0012045 18.946606 9.2
3 0.0011310 19957254 8.8
4 0.0011316 19977278 88
5 0.0011317 19.980673 8.8
6 0.0011317 19.980940 88
7 0.0011317 19980240 838
8 00011317 19.979242 8.8
9 0.0011316 19.978264 8.8
10 0.0011316 19.977457 38
i1 0.6011316 19.977087 8.8
12 (0.0011311 19.977156 84
13 0.0010311 19.978361 84
14 0.6010311 19.980232 84
15 0.0010312 19.682849 84
i6 0.0010313 19.986292 84
17 0.0011314 19.990643 8.4
18 0.0010315 19.995975 84
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b L

19 0.0010317 20.002375 8.4

20 0.0010319 20.009912 8.4
21 0.0010321 20.018667 8.4
22 0.0010324 20.028715 8.4
23 0.0010327 20.040136 8.4
24 0.0009370 20.053003 8.0
25 0.0009373 20.068323 8.0
26 0.0009377 20.085121 8.0
27 0.0009382 20.103460 8.0
28 0.0009386 20.123402 2.0
29 0.0008928 20.145014 7.8
30 0.0008933 20.168877 7.8
* »* . *
120 0.0001897 32.104816 3.2
121 0.0001904 32336262 32
122 0.0001679 32.568775 30
123 0.0001685 32.803017 3.0
124 0.0001473 33.038208 2.8
125 0.0001479 33.274971 2.8
126 0.0001484 33.512569 2.8
127 0.0001284 33.751019 2.6
128 0.0001289 33.990894 2.6
129 0.0001102 34231510 2.4
130 0.0001106 34.473404 2.4
131 0.0000932 34.715935 2.2
132 0.0000936 34.959602 2.2
133 0.0000776 35.203815 2.0
134 0.0000779 35.449024 2.0
135 0.0000633 35.694637 1.8
136 0.0000635 35.941227 1.8
137 0.0000637 36.188129 1.8
138 0.0000639 36.435406 1.3
139 0.0000642 36.683052 1.8
140 0.0000644 16.931072 1.8
141 0.0000646 37.179466 1.8
142 0.0000648 37.428238 1.8

EREXUEARER KRR AR RE AR RN R RN RANOR AR RN R R SRR MK E SRR AR E S SRR E R R AR NN Sk Iy

PRESSAO NA ENTRADA DA LINHA LATERAL - PO (m) = 38.639
VAZAO TOTAL DA LINHA LATERAL - QT (m3/s) = (.082801

PERDA DE CARGA NA LINHA LATERAL - HF1 (m}=19.100

FIG. 6. Formulario de saida de dados
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A sepuir, é apresentada a defini¢do dos principais
termos técnicos utilizados no DIMPIVO 2.0, com o objetivo de
proporcionar ao usuario um melhor entendimento do programa,
evitando que sejam cometidos equivocos, principalmente, no
modulo referente a entrada de dados.

a) Linha lateral do piv6 central: tubulagdo de distribuig¢do de
agua, de ferro galvanizado, sustentada acima do nivel do solo
por torres com rodas, na qual sdo instalados os emissores
(sprays ou aspersores).

b) Didmetro da linha lateral: didmetro interno da tubulagfio que
compde a linha lateral do pivo central. Esse didmetro varia de
acordo com o fabricante, assumindo, geralmente, o valor de
168 mm.

c¢) Rugosidade absoluta da tubulagio: representa a altura média
das imperfei¢des existentes na parede interna da tubulagfo,
que varia em fungéio do material de constituigio do tubo. E
uma informagdo que deve ser fornecida pelos fabricantes de
tubos, ou entdo disponivel em literatura especializada. A
Tabela 1 apresenta alguns valores tipicos de rugosidade em
diferentes tipos de tubos.

d) Raio irrigado: distdncia do ponto do pivo até o limite da area
irrigada. Quando o piv0 central apresenta canhdo final,
corresponde 2o somatdrio do comprimento da linha lateral
com o raio de alcance do canhfo. Na auséncia de canhéo
final, equivale ao comprimento da linha lateral.

e) Comprimento da linha lateral: representa a distancia do ponto
do pivo até o final da tubulagdo da linha lateral.
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f) Espacamento entre emissores: distincia entre dois emissores
sucessivos na linha lateral. O DIMPIVQ 2.0 admite apenas

espagamento uniforme entre emissores.

g) Coeficiente de descarga dos bocais dos emissores: representa
o fator de contragéo da veia liquida a saida do jato d’agua no
bocal do emissor. Assume, geralmente, valores da ordem de
0,93 a 0,95.

h) Altura da haste do emissor: corresponde a0 comprimento da
haste ou tubo de subida que sustenta o emissor acima da
linha lateral.

TABELA 1.Valores de rugosidade absoluta (e) de acordo
com 0 materlal do tubo.

Plastlco
gAGDf%S?ﬁ??&a

e

g,aw wwwwmwwgg@iv wggw Wkﬁ ]
% &g e m‘ﬁi e

Concreto
[AtoTebitado 1T B D 200 9.
Metalico corrugado O 03 0 06

FONTE: Azevedo Neto (1982) e Scaloppi (1993)

i) Limina a ser aplicada: limina de irrigacdo didria que
corresponde ao consumo hidrico da cultura na fase de maior
demanda.

j) Tempo de operacéo diario: periodo de tempo necessario para
0 pivé central completar uma volta, com o regulador
percentual de tempo ajustado em 100%,

1) Pressdo de servigo do nltimo emissor: carga hidraulica em que
o ultimo emissor da linha lateral deve operar. O

17



dimensionamento dos outros emissores serd efetuado em
fungdo deste valor de pressio.

m)Pressdo de servigo do canhdo final: carga hidraulica
necessdria ao  funcionamento do canhdo  final.
Opcionalmente, essa pressdo de servigo pode ser fornecida
por uma bomba “booster” acoplada ao canhdo final.

n) Declividade do terreno: diferenga de cota entre o ponto do
pivé e a extremidade final da linha lateral, na posigdo mais
favoravel ou desfavoravel de funcionamento. O programa
assume que a declividade do terreno seja uniforme e
constante.

Recomenda-se ao usuario a maxima atengdo na
digitagdo dos dados de entrada, no que diz respeito a
observancia das unidades de medidas das variaveis solicitadas
pelo programa. A digitagdo errada de um dado de entrada
implica em um dimensionamento equivocado do sistema pivo
central. Este fato requer que o usuario repita o procedimento de
escolha das opgdes nos menus principal e secundario, para que
se proceda uma nova entrada de dados.

Os usuéarios que queiram fazer sugestdes ou algum
comentario visando a melhoria do programa DIMPIVO 2.0
poderdo fazé-lo mediante a reprodugfo e o preenchimento do
formulario em anexo.
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FORMULARIO PARA SUGESTOES

Comentarios a respeito do programa DIMPIVO 2.0 serfio
bem recebidos. Por favor, descreva-os abaixo:

NOME:

EMPRESA:

FONE: FAX:

END:

CIDADE: ESTADO:

CEP:

Este formulario dever4 ser remetido para:

Aderson Soares de Andrade Junior / Edson Alves Bastos
EMBRAPA - CPAMN

Av. Duque de Caxias, 5650 - Bairro: Buenos Aires
Caixa Postal 01 - CEP: 64.006-220 - Teresina (PI)
Fone: (086) 225-1141 Fax: (086) 224-1142









