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Controle de Sitophilus spp. L., 1876 (Coleoptera:
Curculionidae) em milho armazenado em pequena
propriedade usando terra de diatomacea.

Introducgao

A producao de milho estimada para a safra
2002/2003 no estado de Roraima é de
aproximadamente 19.000 t em uma area
cultivada de 15.600 ha (AGRIANUAL 2003).
Pode-se, através destes valores, observar
que a produtividade no estado (1.218 kg/ha)
€ baixa quando comparada com a meédia
nacional (3.061 kg/ha). Isso esta
relacionado com producéo de baixo nivel
tecnoldgico, uso reduzido de insumos e
produgao concentrada em pequenos
produtores. No Brasil as perdas anuais pelo

ataque de pragas chegam a 10% da
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producédo armazenada (Lorini, 1993).
Entretanto, no armazenamento de milho em
pequena propriedade, a granel ou espiga,
as perdas sao muito altas devido ao baixo
nivel tecnoldgico dos produtores ou ao uso
inadequado de praticas de manejo e
controle. Nestas situacdes, as perdas
podem chegar a indices elevados em curto
espaco de tempo, prejudicando inclusive o
plantio da safra seguinte. Em muitas regides
do estado, principalmente nas de mata,
observa-se que o milho esta completamente
destruido em um intervalo de apenas dois
meses (Pereira, 2002; Santos, 1993)
(Figura 1).
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Fig.1. Paiol para armazenamento de milho em pequena
propriedade.

Segundo Pinto Jr. (1999) muitos paises
estado desenvolvendo programas ou planos
de agao para a reducao de até 50% do uso
total de inseticidas quimicos. Muitos fatores
dentre os quais: a presencga de residuos nos
alimentos, a mudanga nos habitos dos
consumidores, a presenga cada vez maior
de insetos resistentes, o desenvolvimento e
registro de biopesticidas, o emprego cada
vez maior dos pos-inertes e os programas
de controle biologico, tém contribuido para a
reducdo do uso de inseticidas
convencionais em muitos paises. Lorini &
Schneider (1994) acrescentam que além dos
problemas ja citados, nem todos os produtos
s&o recomendados para todas as pragas e
para as diferentes formas de armazenamento
de graos encontradas no Brasil. Todos estes
autores apontam para a necessidade de se
pesquisar produtos alternativos para o

controle de insetos e a implantagao de

praticas de manejo integrado ou ecoldgico de

pragas.

Dentre as formas alternativas de controle de
insetos, principalmente os que atacam gréos
armazenados, esta o uso de pds-inertes.
Segundo Ebeling (1971), o efeito inseticida
dos pos-inertes, cinzas e argila moida, € ha
muito tempo conhecido e praticado por
comunidades diversas. Os Astecas, no
antigo México, misturavam calcario ao milho
para proteger sua colheita. Nas Filipinas,
com o mesmo objetivo, os agricultores
intercalam o milho em espiga com camadas
de calcario. Em aldeias africanas, areia ou
cinza sao usadas para protecédo de graos
(Golob, 1997).

Existem cinco grupos basicos de pés-
inertes que podem ser diferenciados pela
sua composi¢ao ou pelo seu nivel de agao:
pos nao silicosos (fosfato de rocha, enxofre

moido, calcério e sal comum); areia, cinza e
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argila; terra diatomacea ou diatomita, silica

aerogel e silicas sintéticas (Golob, 1997).

Designa-se como terra diatomacea o
sedimento fossilizado de carapacas de
algas diatomaceas, sendo composta em
cerca de 90% por silica amorfa hidratada.
Diatomaceas sao algas unicelulares que
possuem uma fina carapaca composta de
didxido de silica (SiO,)(Figura 2).
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Fonte: Pinto Jr.,1999

Os depdsitos destas carapacgas foram se
formando durante milhdes de anos e em
alguns lugares podem chegar a centenas de
metros de profundidade (Fields & Muir,
1995). As fontes de terra diatomacea
podem ser de origem marinha ou de agua
doce, sendo as de agua salgada mais
eficazes no controle de insetos (Golob,
1997). O efeito inseticida da terra
diatomacea finamente pulverizada é
conhecido ha décadas (Chiu, 1939, Carlson
& Ball, 1962, Ebeling, 1971).

Fig. 2. Microfotografia em microscopio eletrénico de varredura, de esqueletos de
algas diatomaceas em aumento de 1.420 vezes.

O tamanho reduzido do corpo dos insetos e
seus apéndices longos e delgados resultam
em uma area de grande superficie de
evaporacgao por unidade de volume. Sabe-

se que os insetos morrem quando perdem

cerca de 30% do seu peso total ou 60% do
teor corporeo de agua e que estes sao
protegidos da desidratagéo por uma barreira
lipidica epicuticular com espessura média
de 0,25 u (Ebeling, 1971). Em fungao dos
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insetos de produtos armazenados viverem

em ambientes com condi¢gdes muito secas,
a conservacgao de agua é crucial para a sua
sobrevivéncia (Fields & Muir, 1995).

O principal modo de acéo da terra de
diatomacea ¢é a desidratacéao, seja ela
consequéncia da agao de adsorcao de
ceras da camada lipidica pelos cristais de
silica ou da abrasao da cuticula. Quando as
moléculas de cera da camada superficial
sdo adsorvidas pelas particulas de silica,
pequenos canais sdo formados e permitem
a evaporagao de agua, e pela rapidez com
que algumas espécies de insetos atingem
uma taxa letal de perda de agua, somente
uma pequena porcao da cera epicuticular
precisa ser removida (Ebeling, 1971). A
atividade inseticida da terra de diatomacea
é afetada pela mobilidade dos insetos, pelo
numero e distribuicdo de pelos na cuticula,
pelas diferengas quantitativas e qualitativas
nos lipidios cuticulares das diferentes
especies de insetos e pelo tempo de
exposic¢ao, o que influencia a taxa de perda

de agua (Subramanyam et al.,1998).

O processo de abrasao abre espacos na
camada de cera que reveste a cuticula,
principalmente nos locais em que a mesma
€ mais fina ou delicada, permitindo que a
evaporacgao de agua ocorra. Os pés-inertes
atuam no controle de insetos em
decorréncia de suas propriedades fisicas,
sendo desta maneira produtos de agao

lenta, ou seja, a mortalidade é alcangada

ap6s um maior tempo de exposicdo quando
comparados aos inseticidas convencionais
(Golob, 1997; Ebeling, 1971).

Existem varios estudos sobre a eficacia de
terra de diatomacea na mortalidade de
insetos de produtos armazenados.
SUBRAMANYAM et al. (1998) observaram
que, quando o milho a granel foi tratado
com este produto, ocorreu significativa
redugcao na emergéncia de adultos de
Tribolium castaneum (Herbst, 1797)
(Coleoptera: Tenebrionidae), Oryzaephilus
surinamensis e Plodia interpunctella
(Hubner, 1810) (Lepidoptera: Pyralidae),
mostrando ainda que o primeiro instar larval
€ 0 mais suscetivel aos efeitos da terra
diatomacea. Pinto Jr. (1994) testando, em
laborat6rio, quatro dosagens de terra
diatomacea em porgdes de 400 g de milho,
obteve 14,1 e 78% de mortalidade para
Sitophilus spp. e 86,2 e 100% para
Cryptolestes spp., aos 9 e 19 dias apos o
tratamento, respectivamente. Podendo
observar desta maneira que a eficacia do
produto é diretamente proporcional ao
tempo de exposicdo. Em experimentos com
graos de trigo e cevada foi observado 100%
de mortalidade de Sitophilus spp. e
Rhyzopertha dominica dentro de um
periodo de 7 dias apos o tratamento, nas
diversas doses testadas, que variaram de
100 a 2.000 g/t (Dupchak, 1996; Rupp,
1996).
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Este trabalho teve por objetivo utilizar a

terra de diatomacea no controle de
Sitophilus spp., considerado praga primaria
em milho armazenado, para as condi¢cbes

de pequeno produtor em Roraima.
Material e Métodos

Com o objetivo acima mencionado, uma
amostra de 10 kg de milho cultivado na
regiao do Apiau, municipio do Canta, foi
coletada e encaminhada para o laboratério
de fitossanidade da Embrapa Roraima.
Tendo como base os resultados de diversos
trabalhos testando o efeito da terra de
diatomacea no controle de insetos que
atacam graos armazenados (Pinto Jr., 1994;
Dupchak, 1996; Rupp, 1996; Subramanyam
et al., 1998), foi definida a dose de 1.000 g/t
de graos de milho como a mais adequada
para ser usada neste experimento. Desta
maneira 5 kg de milho foram tratados com a
dose escolhida e outros 5 kg foram usados
como controle, sem tratamento. Com o
objetivo de avaliar o efeito inseticida e
também o seu efeito residual, foram
determinadas trés datas de infestagao (0,
15 e 30 dias apos o tratamento). Em cada
uma destas datas foram retiradas quatro
amostras de 300 g de milho tratado, que
foram infestadas com 30 Sitophilus zeamais
(Coleoptera: Curculionidae) adultos, nao
sexados e de idade desconhecida, sendo

este mesmo procedimento efetuado para o

milho usado como controle. As avaliagdes
de mortalidade, para cada uma das trés
datas, foram realizadas diariamente e no
mesmo horario, até a constatacéo da
mortalidade de todos os insetos nas

amostras tratadas.
Resultados e Discussao

Os resultados observados neste trabalho se
aproximam dos obtidos por Ebeling, 1971;
Pinto Jr., 1994, Dupchak, 1996; Rupp, 1996;
Golob, 1997 e Subramanyam et al., 1998
(Tabela 1). Observou-se que o efeito
inseticida da terra de diatomacea, apesar de
lento, quando comparado com a maioria
dos inseticidas quimicos existentes, atingiu
em um curto espaco de tempo, cerca de 3
dias, 100% de mortalidade. Ao observar a
figura 3 pode-se verificar que o
comportamento inseticida € semelhante em
todas as datas avaliadas e em funcéo de
seu modo de acao ser de natureza fisica,
este produto permanece ativo por um
periodo indeterminado de tempo, sendo
eficaz no controle de insetos enquanto
estiver aderido a superficie do grédo e na
quantidade testada. Outro aspecto
importante é que a terra de diatomacea nao
proporciona nenhum risco de contaminagao
para o ambiente, animais domésticos ou
pessoas que por ventura venham a entrar

em contato com o produto.
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Tabela 1. Valores médios e desvio padrdao da mortalidade (%) de adultos ndo sexados de
Sitophilus zeamais (Coleoptera: Curculionidae) em gréos de milho tratado com terra de
diatomacea, na dose de 1000 g/tonelada, aos 0, 15 e 30 dias apds o tratamento e tempo de
exposicao, em dias, para se atingir a mortalidade total. Boa Vista, Roraima, 2002.

Dias apds o tratamento
Dias de 0 dias 15 dias 30 dias
exposicao TD Test. TD Test. TD Test.
1 4,17+2,50 0,83+0,50 n.s. 11,67+1,73 0,00+0,00 ** 5,00+1,73 0,83+0,50 n.s.
2 70,83t+5,56 1,67+0,58 ** 89,17+1,71 0,83+0,50 ** 68,33+1,73 2,5+0,96 **
3 96,67+1,41 4,17+0,96 ** 100+0,00 4,17+0,96 ** 100+0,00 4,17+1,26 **
4 100+0,00 7,5+0,50 ** ~ ~ ~ ~

Onde: TD - Terra diatomacea; Test. — Testemunha; n.s. — n&o significante (p=0,05); * - significante (p<0,05); ** -
altamente significante (p<0,01).

Terra diatomacea Testemunha
100 100
80 80
< 60 < 60
o o D.A.T.
° ° .
S 3 —o— 00 dias
g 40 g 40 —— 15 dias
= = —o— 30 dias
20 20
0 0 M
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Dias de exposicao Dias de exposigao

Fig. 3. Valores médios e intervalo de confianga de 95% de mortalidade (%) de
adultos néo sexados de Sitophilus zeamais (Coleoptera: Curculionidae) em
graos de milho tratado, em fungao do dias apds o tratamento e dias de
exposicao a terra diatomacea.

Conclusao

Esta tecnologia € perfeitamente viavel para

ser utilizada nas condi¢gbes de pequeno
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produtor no estado de Roraima, trazendo os

beneficios da manutengao da qualidade do
milho armazenado, seja ele utilizado para
alimentagao ou como semente para a safra
seguinte; a ndo utilizagao de inseticidas
convencionais; o longo periodo residual da
terra de diatomacea e a nao contaminacéao
ambiental. Os aspectos que necessitam
adequacao sao a forma de aplicagao, que
se torna trabalhosa a medida que aumenta
a quantidade de graos a ser tratada, e a
obtencao da terra de diatomacea, que ainda
nao esta disponivel no comércio local e

desta maneira tem custo elevado.
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