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Apresentacao

Cerca de 70% da superficie da terra é coberta por dgua. A quantidade de dgua
que existe no planeta terra é em torngc de 1.360 milhdes de kme, dos quais
97,60% sdo dguas salgadas e 2,49% estdo imobilizadas nos pélos, nas geleiras
e nos agliferos profundos de dificil acesso. Restando assim §,01% de dgua
doce encontrada nos lagos, nas cursos d'agua como oS rios e na atmosfera,

Com as precipitagdes, o volume de dgua supera 500.000 km, dos quais
100.000 km caem sobre os continentes, desses entre 10% e 15% infiltram-se
no solo, mais de a metade se evapora, e cerca de um tergo atinge os lagos e 0s
rios, que correspondem mais praticamente a &gua utilizédvel na terra.

Nas dltimas duas décadas, a populagdo humana quadruplicou. No mesmo
periedo, o consumo de dgua aumentou quase dez vezes. Esse consumao,
contudo, ndo representa mais de 10% dos recursos disponiveis. Por esses
dados, pode-se perceber que a escassez de dgua em escala global ndo é um
prcblema, no entanto, as questdes relacionadas 3 poluicdo dos recursos hidricos,
a distribuicdo de 4gua no planeta, ao abastecimento dos grandes centros
urbanos e 4reas industriais, ac fornecimento de 4gua para a produgéo agricola,
fatores esses que, 3s vezes, sdo associados a longos perfodos de estiagem,
concorrem para tornar a dgua um bem escasso em diversas partes do mundo,
colocando em risco a sobrevivéncia humana e de outras espécies animais e
vegetais.

O Brasil dispée de cerca de 12% da &gua doce do planeta, no entanto, dessa
aqua, em torno de 70%, encontra-se na bacia Amazdnica, cuja concentragdo da



populacdo é de apenas 7% dos habitantes do pals. OQutras regides de maior
concentracdo populacional sofrem com a falta de dgua para suprir fungdes
bésicas dos seus habitantes. Politicas e agdes que visem reduzir o desperdicio
de dgua e que permitam disponibiliza-la para as populagdes s&0 necessérias.

A questdo da escassez da dgua ndo diz respeito somente a quantidade, mas,
também, & qualidade. Hoje, cada vez mais, as agdes do homem scbre o meio
ambiente vém provocando contaminagdes freqlentes das fontes de agua, seja
de superficie ou de subsuperficie. E cada vez mais crescente a quantidade de
enfermidades na populagdo humana devido ao uso de dgua de qualidade ndo
adequada ao consumo. Isso requer da populagdo muito mais cuidado com a
gualidade da dgua que consome. E preciso saber como est4 a qualidade da agua
disponivel para o consumo, tanto para o ser humano, quanto para a producio.
A populacdo deve estar habilitada e dispor de meios apropriados para saber o
minimo necessdério sobre a qualidade da Agua a ser usada. Nesse aspecto, é
muito impertante investir em capacitagdo de pessoas que possam realizar
andlises simples da &gua e orientar a populagdo sobre os riscos do uso de dgua
de qualidade inadequada ao consumo.

Com a visdo de capacitacido de agentes em qualidade de dgua, este documento
apresenta uma abordagem, com recomendagdes, em linguagem simples, sobre a
dgua, em termos de quantidade disponivel e qualidade para o consumo, bem
como os problemas de salde causados pelo consumo de dgua com qualidade
inadequada, técnicas de avaliago de qualidade de agua, tratamento e
monitoramento da qualidade de 4gua para o consumo.

Valdemicio Ferreira de Sousa

Chefe Geral da Embrapa Meio-Norte
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A QUALIDADE DA AGUA

A dgua é um solvente universal, ou seja, "quase tudo o que ela toca ela dissol-
ve"; assim, quando a dgua da chuva cai no solo, ela carrega um pouco de terra,

sais e também impurezas, ou seja, substéncias que vao alterar a sua gualidade.

/;i&\ agua limpa = sem cor, sem cheiro, sem goste

AU TR i aRing Bingl
fug BINA BINEBINLBIRUBIEBRHRRHRNIRING RIS
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Essas substancias ao se misturarem com a agua vao trazer caracteristicas nao
desejaveis como coloracéo, cheiro, gosto, além de ovos de vermes e doencas.

Como a &gua esta sempre se movimentando na natureza, serd dificil encontra-la
pura (quimicamente). Sempre vai estar com presenca de sais, argilas,
organismos, em maior ou em menor quantidade. E justamente essa maior ou
menor quantidade de elementos que estdo associados a agua que vai
determinar sua qualidade.

A seguir, sera discutido como a dgua esta presente na natureza, como agrega
caracteristicas de qualidade, d4gua prejudicial ao homem e quais a formas que
podemos usar para conviver e melhorar a sua qualidade.

A AGUA NO NOSSO AMBIENTE

A agua é o elemento encontrado em maior propor¢do no planeta terra. Na
natureza, ela pode estar em trés formas (estados):

SOLIDO LIQUIDO GASOSO

Nosso Planeta
devia se chamar
agua!

Parece muita agual!

Por que falta dgua |4 na
minha cidade?
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A agua pode se apresentar em diferentes estados fisicos e até com qualidade nao
apropriada para o consumo. Além disso, ela nao esta distribuida de maneira igual no
planeta. Em alguns locais, pode estar em excesso, |[a em outros ela falta. E
sem falar que numa mesma regiao, podemos ter épocas secas e epocas umidas.

Situacdes reais:

A maior parte da dgua do nosso Planeta é salgada, €std nos oceanos e
mares.

Apenas 2,49% é de agua doce, mas esta congelada nas geleiras ou esta
nos aqliferos subterrdneos (mais dificil de usar).

S6 0,007% é doce e estd nos rios, lagos e na forma de vapor e podemos
usar com facilidade.

corgeladal fga doce
2 A3% 0007%
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Como a agua se move na natureza?

e As aguas mudam a todo tempo de estado fisico e de lugar, por meio de um

processo chamado Ciclo Hidrolégico. Primeiro a 4gua da chuva cai no solo:
e Uma parte infiltra na terra e vai formar os lencois freaticos;

e Outra parte escorre pela superficie e vai formar os rios e lagos;

Os rios desdguam no mar;

e A gua evapora dos rios, dos lagos, dos mares e do solo, através das plantas e
formam as nuvens.

® As nuvens ficam carregadas e caem as chuvas formando de novo o ciclo.

Ciclo hidrolégico

Fvaporacio
d!‘ L11ox e

&
Z
mal es
{
de colo %

s

s

~ 4
Evaporacao 5\
]

A &gua se distribui de maneira heterogénea, ou seja, ao mesmo tempo tem locais
com mais aguas e locais mais secos.

O Brasil tem bastante agua: 12% da dgua do mundo.
S6 que a maioria da agua, que é boa para usar, estd na Amazénia (70%), e 1a
vive pouca gente (7% da populacéc do Brasil).
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80
70

68,5

Norte Centro-Oeste Sul

B Recursos
hidricos

B Superficie
g Populagao
42,65

10,

Sudeste Nordeste

Foto: Aderson Soares de A. Junior

Foto: Enio Farias de Franga e Silva
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QUAL A IMPORTANCIA DA AGUA NA VIDA DE CADA UM?

No inicio de tudo, ndo existia vida no Planeta
Terra; as primeiras formas de vida comegaram
na dgua e nio se conhece nenhuma forma de
vida no nosso planeta que nao possua agua
na sua constituicao.

A agua é essencial também para a
sobrevivéncia dos vegetais. Além
de ser necessdria na sua
constituicdo, a dgua transporta os
fons que sdo os alimentos das
plantas.

Todos os seres vivos da Terra
precisam de dgua potével para
viver. E a substancia que existe
em maior quantidade nos seres
vivos. Agua é vida.
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70% do peso de um homem é
agua; mas ele precisa beber
70% é constantemente agua porgue
ele a perde na urina, no suor,
nas fezes e até respirando.

agua!l

Um homem adulto precisa beber, em média, de 2 a 4 litros de
dgua por dia para sobreviver; consegue ficar 28 dias sem
comer, mas pode morrer apds 3 dias sem agua.

As industrias precisam da agua para fabricar bebidas,
alimentos, remédios, utensilios, papel, entre outros.
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EXEMPLOS DA DEMANDA DE AGUA

Fiat (Betim, MG) — 1997 318 mil m? para produzir 800 veiculos
397 m?/ veiculo.

Cerveja: 20 m? de agua para produzir 1 m® de cerveja.
Tecido: 1000 m? de &gua para produzir 1 t de tecidos.
Feijao irrigado: LAmina de 500 mm/ciclo/ha=5.000 m*/ciclo/ha

Produtividade média de 2.000 kg/ha
Demanda média de 2,500 m3/t

Alcool: 12 litros de vinhaca para produzir 1 L de alcool

Ferro: 246 m?de &gua para produzir 1 t de ferro.
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IMPACTOS AOS RECURSOS HIiDRICOS E CAUSAS DE
DESPERDICIOS

Nossos rios estdo morrendo e a dgua estd acabando. Por que?

Tiram nossas matas ciliares

Desperdicam
agua

Jogam sujeira

nos rios e Y ey

Foto: Enio Farias de Franca e Silva

Causas do desperdicio de agua:

Banho demorado, gastam-se de 95 a 180 litros
de agua limpa.

Dica: para economizar, fechar o chuveiro
quando estiver se ensaboando.

Escovar os dentes de torneira aberta gastam-se
25 litros de agua limpa.

Dica: fechar a torneira para escovar os dentes e
abrir somente para enxaguar a boca.
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Descarga acionada uma vez, gastam-se 20
litros de agua.

Dica: apertar s6 0 tempo necessario e nao
jogar lixo no vaso sanitario.

Torneira pinganda, gastam-se 46 litros de
agua por dia.

Dica: conserte os vazamentos.

Lavar louga com a torneira aberta desperdica
100 litros de agua por dia.

Dica: molhar a louca e fechar a torneira;
ensaboar a louca e so abrir a torneira
novamente para enxaguar tudo de uma vez.

Lavar a calcada: a mangueira nao é
vassoura!

| Use a vassoura para limpar a calcada.
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Transmisséio: Eliminados com as fezes pelas pessoas doentes, os cistos
contaminam a agua dos rios e, levados por esta ou pela poeira e pelas moscas,
baratas e outros animais, também contaminam frutos, verduras e diversos
alimentos, permitindo o alastramento dessa protozoose.

Ciclo: As amebas se desenvolvem ou proliferam notadamente no intestino
grosso, embora possam ser encontradas também no intestino delgado.

Quadro clinico: diarréia.

Profilaxia: HA4 medicagdo especifica para essa doenga. Mas a profilaxia depende
também de:

= Cuidados pessoais de higiene.
=» Limpeza das macs e dos alimentos.

= Saneamento basico nas regifes onde a pobreza e a promiscuidade facilitam a
dispersdo da endemia.

Ancil 4

Agente causador: Ancylostoma duodenale e Necator americanus.

Transmissao: pelfa penetragao de larvas dos vermes pela pele ou ingestdo de
ovos do parasita por meio de dgua e alimentos contaminados.

Ciclo: no intestino, a fémea adulta pGe ovos que sao eliminados pelas fezes. No
solo, formam-se larvas que podem atravessar a pele humana. As larvas caem na
circulagdo, chegam ao coragdo, pulmdes, atravessam a parede dos alvéolos,
sobem pela arvore respiratéria, chegam a faringe e sdo deglutidas chegando ao
intestino onde formam vermes adultos.

Quadro clinico: O verme se alimenta de sangue, ha anemia, fraqueza,
emagrecimento, desadnimo, pele cor amarelada (amareldo). Pode surgir perversao
do apetite como hébito de comer terra, dores abdominais, vimito, diarréia e as
vezes, disenteria.
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Profilaxia:

= Higiene alimentar.

= Uso de calgado.

= Instalagdes sanitdrias adequadas.
= Saneamento bésico.

= Educacéo sanitdria.

=» Tratamento dos doentes.

1 il

Agente causador: Ascaris lumbricoide, conhecido como lombriga.
Transmiss&o: pela ingestdo de dgua e alimentos contaminados com ovos da
lombriga.

Ciclo: os ovos sdo ingeridos, chegam ao intestino do hospedeiro onde se abrem
e liberam larvas que atravessam a parede intestinal, caem na circulag@o, passam
para o figado e pulmdes. Nos pulmé&es, atravessam os alvéolos, socbem pela
&rvore respiratdria até chegar a faringe e sdo deglutidas. No intestino delgado,
transformam-se em vermes adultos.

Quadro clinico: quase ndo ha problemas. Quando o ndmero de vermes é grande,
pode haver perigo de obstrugdo intestinal.

Profilaxia:

= Higiene alimentar.

= Instalagdes sanitérias adequadas.
= Educagioc sanitéria.

= Tratamento dos doentes.
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Colera

Agente causador: vibrido colérico (vibrio choferae), uma bactéria na forma de
virgula.

Transmissdo: ocorre pela ingestdo de d4gua e alimentos contaminados com a
bacteria. As precdrias condigdes de saneamento basico (abastecimento de 4dgua
potdvel e sistemas de esgoto) sdo as principais causas de propagacio do célera.

Sintomas: diarréia intensa, desidratacéo, dor abdominal. Pode ocorrer morte.
Profilaxia:

= Sansamento béasico.

= Instalacdes sanitarias adequadas.

= Tratamento dos doentes.

=» Educagao sanitdria.

= Higiene alimentar.

E bi .

Agente causador: Enterobius vermiculares , um verme de cor branca e tamanho
pequeno.

Transmissdo: pela ingestdo de ovos do verme em 4gua e alimentos
contaminados.

Ciclo: os vermes adultos fixam-se & parede intestinal. As fémeas, na época da
postura, desprendem-se e véo as proximidades do &nus depor ovos que sio
eliminados no meio externo.

Sintoma principal: coceira anal, mas pode haver niuseas, vémitos, dores
abdominais, diarréia e irritabilidade.
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Profilaxia:

= Higiene pessoal e alimentar.
= Higiene da casa.

= Saneamento béisico.

= Educagao sanitéria.

= Tratamento dos doentes.

Esquistossomose

Agente causador: no Brasil, o agente causador da esquistossomose é o
Schistosoma mansoni. Os vermes adultos vivem dentro de pequenas veias do
intestino e do figado do homem deoente; alcangam até 12 mm de comprimento
por 0,44 mm de didmetro.

Ciclo: o hospedeiro intermediario & o caramujo do género Biomphalaria. E um
molusco de agua doce chamado planorbideo - conhecido popularmente por
caramujo. Os caramujos vivem na dgua doce de cérregos, riachos, alagados,
brejos, agudes, represas ou outros locais onde haja pouca correnteza. Os
caramujos jovens alimentam-se de vegetais em decomposigcéo e folhas verdes.
Os caramujos pdem ovaos, dos quais, depois de alguns dias, nascem novos
caramujos que crescem e se tornam adultos.

Ciclo intermediério: desenvolve-se em duas fases: uma no interior do caramuijo e
outra no interior do homem. O homem, quando doente, elimina ovos do verme
pelas fezes. Esses, em contato com a Agua, rompem-se e libertam o miracidio
que é a larva ciliada, que nada ativamente, penetrando no caramujo. No
caramujo, realiza-se um processo de desenvolvimento, que ae final de vinte a
trinta dias atinge a Gltima fase larvaria que séo as cercérias, iniciando a sua
eliminacio. Essas nadam ativamente, podendo permanecer vivas por algumas
horas, dependendo das condigcBes ambientais, e vdo penetrar na pele de
pessoas, iniciando a fase no homem. No homem, as cercdrias alcangam a
corrente sanguinea, passando pelos pulmées, coragdo até chegar no figado. Esse
processo dura em torno de 10 dias. No vigésimo sétimo dia j4 se encontram
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vermes acasalados e a postura de ovos pode comegar no trigésimo dia. A partir
do quadragésimo dia se encontram ovos nas fezes.

Transmissdo: depende da presenca de portador humano, eliminando oves do
verme nas fezes, da existéncia de hospedeiro intermediario, que é o caramujo; e
do contato do homem com a dgua contendo cercarias de S. mansoni.

Profilaxia:

= Higiene pessoal.

= Evitar beber ou tormnar banho em agua contaminada por caramujos.
= Saneamento bésico.

=> Educagio sanitaria.

= Tratamento dos doentes.

Febre_tifsid

Agente causador: doenga endémica, estando sua presenca relacionada com
Adguas ndo tratadas e contaminadas com a bactéria Salmonella typhi.

Transmisséo; pode acontecer de forma direta ou indireta, Na forma direta um
individuo recebe a bactéria de um doente. A forma indireta estd ligada a
atividades em que uma pessoa sadia s infecta por objetos, 4gua ou alimentos
manipulados por portadores. As moscas domésticas também estéo relacionadas
com esse tipo de contégio.

Quadro clinico: febre alta, podendo levar & morte.
Profilaxia:

=» Protegdo, purificacdo e cloragdo da dgua.

=» Ferver e pasteurizar ¢ leite.

= Boas condicdes de higiene.

= Combate as moscas.

=> Saneamento bésico.

= Notificagio de casos a autoridade sanitaria e isolar os doentes.
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Giardi

Agente causador: a giardiase é uma parasitose intestinal provocada pelo
protozodrio Giardia lamblia ou Giardia intestinalis. A gidrdia é um protozodrio
flagelado, dotado de aspecto bem peculiar, lembrando, quando visto de frente,
uma mascara.

Transmissao: a gidrdia é transmitida por contagio direto, através da dgua e de
alimentos contaminados. Instala-se no intestino delgado e, freqlientementas, vai
se alojar na vesicula biliar, tornando o tratamento bem mais dificil. Apesar do
caradter agudo com que se manifesta a doenga, ela tem alta tendéncia 2
cronicidade. A incidéncia é acentuadamente maior em criancas, provavelmente
porque entre estas sdo menores os cuidados higiénicos com as méaos, a dgua e
os alimentos.

Profilaxia:
= Cuidados de higiene com a dgua, alimentos e maos.
— Tratamento de dgua.

= Saneamento bésico.

Maliri leit.

Agente causador: é uma doenca infecciosa, causada por um protozodrio do
género Plasmodium. As espécies de plasmédios que afetam o ser humano sdo:
Plasmodium vivax, P. falciparum, P. malariae e P.ovale.

Transmissao: é transmitida de uma pessoa para outra, através da picada de um
mosquito do género Anopheles ou por transfusdo de sangue infectado com
plasmddios. O transmissor é conhecido também como: pernilongo, mosquito
prego, carapana - a fémea se alimenta de sangue para maturagao dos ovos,
enguanto, que o macho alimenta-se de seiva vegetal. O mosquito vive em dguas
de rios e cérregos, lagoas, represas, agudes, alagados, pantanos e em Aguas
coletadas em plantas bromelidceas.
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Analise do pH

Em 5 ml de uma amostra, pingar uma gota de
reagente de pH, em seguida:

e Tampar e agitar.
e Destampar e comparar a coloracdo da solucdo .
com a cartela.

8.0 6.0
8.5 6.5

Alfa Tecnoquimica
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Escala de pH

Detergente

Fonte: traducdo de Eviromental Canada(htt://www.ns.ec.cg.cal/)

Turbidez N.T.U.
Analise de turbidez pelo uso do
Ecokit { 50

¢ Colocar a amostra na cubeta grande até a
marca e comparar na cartela com o disco > 100
que visto de cima ndo € visualizado.

Ex.: Se sua amostra cobrir o disco de 10C e " 200
ndo cobrir o de 200 ela estara entre 100 e
200 N.T.U.

Alfa Tecnoquimca
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Analise de oxigénio dissolvido OX'GEN'? D:ffOLV'DO
mg

® Apds a coleta da amostra, verter para o
copinho plastico até transbordar.

-

® Adicionar 1 gota do reagente n® 1, 2 gotas 70 1o
do reagente n® 2, 3 gotas do reagente n°® 3.

e Colocar marcador, tampar e agitar, 8.0 3

¢ Destampe e compare com a cartela.

2.0 50

FOSFATO (PO, miiL)

Andlise de fosfato

e 5 ml de amostra, + 5 gotas do reagente n°® 1,
+ 1 medida {pazinha) do reagente n°® 2.

® Tampar, agitar, destampar e comparar com a «d as
cartela.

AMONIA (N-NH, mg/L)

Analise de Amédnia

60 05

¢ 5 ml de amostra, + 1 gota do reagente 1, +
2 gotas do reagente 2; 55 -

e Tampar, agitar, destampar e comparar com a
cartela. 573 36

9.0 5.0

Alta Tecnoquimica
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FERRO [Fe ppm)

Andlise de ferro pelo uso do Ecokit zo cax
e 5 ml de amostra, + 2 gotas do reagente > sz s
Tiofer.

® Tampar, agitar, aguardar 10 min., destampar e
comparar com a cartela.

A1 Tras ke

Andlise Bacterioldgica

A técnica denominada de laminocultivo desidratado consiste em uma fita de papel
inserida em um ambiente estéril e impregnada de um meio de cultura e indicadares
especificos para coliformes fecais e totais. Ao desenvolver colénias de coliformes
fecais, o indicador especifico produz na colénia uma coloracdo azul e para
coliformes ndo fecais outro indicador, a coloracao vermelha. A partir de calibracao
prévia do método, determinou-se uma constante que multiplicada pelo nimero de
colénias encontradas permite inferir a quantidade de coliformes fecais por 100 ml
de agua.

Diversos outros métodos de determinacao em campo sao oferecidos no mercado,
todavia, a principal vantagem do método desenvolvido em relacdo aos demais esté
em essa ferramenta ser quantitativa, enquanto que as demais indicam apenas a
presenca ou auséncia de coliformes na amostra.

A Figura abaixo ilustra o procedimento de utilizacdo da metodologia em campo e a
fita apds o periodo de incubacao necessario para o desenvolvimento das coldnias
de coliformes. Os passos a serem seguidos estao descritos detalhadamente a
seguir e mostram a facilidade na determinacdo por meio dessa metodologia.
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Foto: Enio Farias de Franca e Silva

Fita para determinacao quantitativa de coliformes em &gua.

Procedimento

= Lavar bem as m&os antes de manusear o teste para evitar contaminacdes que
podem interferir nos resultados. Nunca tocar a cartela de teste abaixo da marca.

= Retirar a cartela de teste tocando apenas acima da marca.

= Colocar a cartela na amostra a ser analisada e esperar em torno de 30

segundos.
= Retirar a cartela da amostra e esperar escorrer o excesso de dgua.
=> Recolocar a cartela na sua embalagem pléstica.

= Acondicionar a fita em estufa entre 36 e 37° C ou no bolso por 24 horas da
seguinte forma:

= Colocar o kit no bolso.
= Colocar papel aluminio entre o bolso e o kit.
= Na&o colocar o papel aluminio entre o seu corpo e o kit.

= Levar em conta as colénias nos dois lados da cartela.
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Resultado

m Confarme a igura ao lado
CLITRE IOt | rings

» Coliformes fecais - coldnias azuis,
» Colitormes toais — coldnigs azuis e vermehas,

AR

Resultado Final

Tomando coma base a cartela ao lado:

Pontos azus. 4x 80 — 320 colilormes fecais / 100 ml.
Pontas vermelhos e azuis 7 ¥ 80 = 560 califormes totas
S100 mi

Levar em conta as coldnias nos dois lados da canela.

e howver um namers muilo grands de coldnias, utihizar o seguinte
procedimento para sfetuar a contagem |

Selzcionar dois ou trés quadrados ra fita
= Contar as enldnias dentro dels,
« Caicular o numers médio de coldnias por quadrado

« rdultiplicar o ndmera médio de colénias pele ndmero de guadrades na cartela e
por 80,

Pode-se lambém diluir a amostra na propria embalagem e multinlicar o resultado
wela divicao

Realizando o monitoramento

Cada agente terd a responsabilidade de acompanhar a qualidade de dgua das
fontes proXimas a sua comunidade. £3se acompanhamento gue chamaremos de
moritoramento deve ter uma frequéncia semanal e os resultados cotrdos deverac
ser presnchidos em uma ficha especifica (abaixo) Apas ter sido toda preenchida,
3 ficha deve ser colocada em um envelope pré-selado e enviado a Embrapa Meio-
MNorte. Essas intormagoes permitrdo aos tecnicos venhcarem se existe algum
problema nac detectado pelo agents g assim tomar providéncias gue Zelarao pela
sauds das pessoas
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CRONOGRAMA PARA AVALIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS
PROGRAMA DE MOMITORES AMBIENTAIS

Bacia Hidragrafica Jub-bacia:
Pordo da Amosiragem Latitude Langiues Afltude
Faferéntia de MNive| INR*) Latitude Langiuts Altitude
Forle: Rin L Canal . Reservatinn Crens Pagn . Barrageri Tarhaira ,Oudrn_
Tipo da Fopte  Difusa Paniua Tie hterferéncia (Himos
Horg i b PRS0 RIO ELEMENTOS A SEREM ANAL [SADOS BAC TERIOLOGICO
Gata chletd KE" | Vazao | Vazigo | Turhidér Oh dngdh !mnomu pH  Fosfato | Ferro | Cloro | Tewp, |Dureza | Cloreto | ColTal. | £olbec
g | i) | mdsy | NTU an | oy | DBS' tigd-H | i il gl | gl i tgd gl MK Dl
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TECNICAS PARA TRATAMENTO DA AGUA

Como ja vimos, a agua contaminada pode trazer sérios problemas para a sua salde
e a de toda a sua familia. Veja o que vocé pode fazer para melhorar a qualidade da
agua que chega até a sua casa.

Lavagem e desinfeccdo de caixas d’agua

Vocé vai precisar de:

| | e Escova comum.

« Agua sanitaria.

1° passo: Esvaziar o reservatério

- Feche o registro que permite a
passagem da agua que abastece a sua
caixa d'agua ou amarre a bdia para
impedir a entrada de a&agua no
reservatorio. Esvazie a caixa abrindo

todas as torneiras, chuveiros, descarga

do aparelho sanitario, etc...

2° passo: Lavagem

- Lave cuidadosamente o interior da caixa
d'agua com agua e escova, retirando toda
a sujeira, esfregando bem. Atencao: nao
use sabdo, nem detergente ou qualquer
produto de limpeza, use somente agua e
uma escova comum. Nao utilize escovas
de aco, pois elas podem danificar as
paredes do reservatorio. Feito isso, encha
novamente a caixa d'agua.
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\\\\ ;
500 litros

3° passo: Desinfeccédo

Agora, com o0 reservatdrio
completamente cheio, observe logo
abaixo, qual o volume de dgua da sua
caixa d'agua e confira qual a quantidade
de &gua sanitdria necessdria na sua
desinfecgdo na tabela abaixo.

Volume de agua Agua sanitaria
500 litros 1/2 litro

1000 litros 1 litro

1500 litros 1 1/2 litros

2000 litros 2 litros

Para outras quantidades, calcule sempre baseado nessa
relacao: 1 litro de agua sanitaria para cada 1.000 litros de

agua.
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Agite a agua para que a solucao se
dilua. Espere por 2 horas. Nao utilize
essa agua para consumo. Apos o
tempo de espera, a agua podera ser
utilizada na limpeza em geral da casa e
o restante devera ser descartado,
esvaziando-se o reservatorio por
completo. Encha novamente a caixa e
utilize normalmente a agua.

Desinfecgdo de reservatorios diversos

Se voceé utiliza agua proveniente de pogo, cacimba, fonte, rio, agude,
etc, veja abaixo como fazer para melhorar a qualidade dessa agua para
0 consumo.

[ » Mantenha sempre limpas as garrafas,
potes, jarras que vocé utiliza para
armazenar a agua de beber.

» Para desinfeccao, observe o quadro
abaixo e confira as quantidades
necessarias de agua sanitaria para os
diversos volumes de agua:
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Se o seu Utilize de dgua Essa medida
vasilhame for de: sanitaria: equivale a:
1000 litros 100 ml 2 copinhos de café (descartaveis)
200 litros 15 ml 1 colher de sopa
20 litros 2 mi 1 colher de chéa
1 litro 0,0045 mi 2 gotas
Clorador por difuséo
Material:
» 1 garrafa pléstica de 2 litros.
» Hipoclorito de célcio.
»  Fio para pendurar a garrafa.
»  Funil.
»  Fita adesiva (crepe);

DIFUSAD

MISTURA
.

CLORADOR POR

i
| |
|
I‘

VISTA EM CORTE
S/ ESCALA

POSICAC DO CLORADOR POR DIFUSAD
DENTRO DO POGO
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Preparo:
e Lave a garrafa com dgua corrente.

® Faca um furo de 6 mm em cada lado oposto da garrafa a uma distancia de
10 cm do gargalo.

e Faca uma perfuracdo de 6 mm na tampa.
® \/ede os furos com fita crepe.

e Com o auxilio do funil, cologue o hipoclorito e em seguida areia no interior da
garrafa, misture.

e Amarre o fio na garrafa.

e Abra a tampa do frasco sem retirar a fita.
® Coloque agua na mistura, feche e agite.

e Reabra e complete com agua até a tampa.
e Retire as fitas adesivas com cuidado.

® Com o auxilio do fio, mergulhe a garrafa e fixe-a de forma que fique 12 cm
abaixo da superficie da dgua no poco.

A troca da garrafa e do produto deve ser feita a cada quinze dias.

Fervura e filtragem

A maioria dos patégenos nao resiste a
temperatura elevada da &gua, entdo uma
boa alternativa é ferver (elevar a temperatura
a 100° C) por 5 minutos, deixar esfriar e
arejar passando a agua para outra vasilha.
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A filtragem, além de retirar materiais em suspensio que podem inferir na
coloracdo da agua, previne contra doencas transmissiveis pela dgua e reduzem a
concentracdo de alguns elementos quimicos que podem ser prejudiciais & saude.

Um filtro de 4gua pode ser confeccionado com facilidade, observando-se o
esquema abaixo:

Agua

Arreia grossa

Arreia fina

Carvao vegetal
pisado em po

Areia grossa

Cascalho ou seixos
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