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Apresentacao

Nos Gltimos anos, a apicultura tem-se consolidado como uma das atividades de
grande importancia no meio rural, principalmente no ambiente da agricultura
familiar, causando impactos positivos, tanto sociais quanto econdmicos, além de
contribuir para a preservagio dos ecossistemas.

Em virtude da importancia da atividade, ndo s6 na Regido Nordeste como em
grande parte dos estados brasileiros, a Embrapa Meio-Norte tem promovido
agoes de pesquisa e desenvolvimento visando dar suporte a cadeia produtiva
apicola, buscando o0 aumento da produtividade, aliada & melhoria da qualidade
dos produtos da colmeia.

De modo geral, a ocorréncia de doencgas e inimigos naturais nas colmeias nao
tem sido um fator limitante para a atividade apicola no Brasil, principalmente
devido & maior tolerancia das abelhas africanizadas e as condigoes climaticas
menaos favordveis & disseminagéo das doengas. Entretanto, em virtude dos riscos
de introducao de novas doengas no pais que possam causar sérios prejuizos a
atividade, torna-se importante a conscientizagdo dos apicultores sobre a necessi-
dade de estarem atentos & situagao sanitaria das colmeias, sabendo reconhecer
sintomas que indicam a ocorréncia de problemas dessa natureza.

Este documento redne informacgoes que auxiliam na identificagao dos principais
sintomas de doengas e inimigos naturais das abelhas, bem como indica medidas
preventivas e de controle, além dos métodos de coleta de amostras de abelhas e
de mel para anélise em laboratdrio. Essas inforrmagdes sao fundamentais paraa
manutengao dos apidrios livres de problemas sanitarios e, principalmente, para
evitar a disseminagdo de novas doengas introduzidas no pais.

Valdemicio Ferreira de Sousa
Chefe-Geral da Embrapa-Meio-Norte
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Doencas e Inimigos
Naturais das Abelhas

Maria Teresa do Rego Lopes

Janina Carvalho Gongalves

Dejair Message

Fabia de Mello Pereira

Ricardo Costa Rodrigues de Camargo

Introducao

As abelhas, assim como outros insetos, também podermn sofrer danos
provocados por doengas e inimigos naturais. Bactérias, fungos e virus causam
doencas que afetam principalmente as larvas. Ja as abelhas adultas sao
fregiientemente atacadas por protozodrios, virus, 4caros e insetos.

No Brasil, de modo geral, a ocorréncia e os danos provocados por doengas e
certas pragas sdo menores, principalmente devido & maior tolerdncia das abelhas
africanizadas e as condigdes climaticas, que s80 menos favoraveis a
disseminagao das doencas.

Dessa forma, até o momento, a maioria dos apicultores ndo necessita utilizar
antibidticos ou pesticidas em suas colmeias, o que tem garantido a obtengao de
produtos livres de residuos quimicos. Esse fato favorece a comercializagéo,
principalmente para outros paises que nao aceitam a existéncia de residuos de
medicamentos ou pesticidas nos produtos apicolas.

Entretanto, para que os produtos brasileiros continuem a ter essa vantagem, os
apicultores devem estar atentos a situagao sanitaria das colmeias, sabendo
reconhecer as anormalidades que indicam a presenga de doengas e inimigos
naturais.

Aidentificagao dos sintomas de doengas e inimigos naturais é fundamental para
que possam ser tomadas medidas imediatas para seu controle ou eliminagéo,
como o isolamento das colmeias atacadas, envio de amostras a laboratérios para
andlise e diagndstico e camunicagio a associagbes, cooperativas ou outras
instituigdes. Isso ajudara a evitar a disseminagao de novas doengas introduzidas
no pais que podem causar sérios prejuizos a apicultura.
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Doencas das abelhas
Importéncia

A ocorréncia de doengas nas colmeias pode acarretar prejuizos diretos pela
diminuigao da produtividade, uma vez que 0 aumento da mortalidade, tanto de
crias como de abeihas adultas, leva a uma redugéo da populagio da coldnia com
conseqilente redugdo da produgédo. Em casos mais graves, o apicultor poderd
perder enxames, ja que as abelhas africanizadas costumam abandonar as colmeias
quando a populagdo torna-se bastante reduzida e quando ha muita cria morta.

Em paises com alta incidéncia de doengas, os apicultores costumam sofrer prejuizos
devido aos gastos com a compra de antibiéticos para o controle das doencas e
pesticidas para controle de parasitas (dcaros). Além disso, pode ocorrer
contaminagdo dos produtos com residuos de medicamentos e pesticidas,
prejudicando a comercializagao, principalmente para o mercado externo.

Doencas de crias

Doengas em crias geralmente causam maiores prejuizos do que em abelhas
adultas. Para que o apicultor possa reconhecer os sintomas das doengas é
importante saber identificar as diferentes fases do desenvolvimento das criase a
aparéncia de um favo com crias saudéveis.

Observando a situacdo das crias durante as revisdes

Uma das principais cbservagdes a serem feitas pelo apicultor durante as revisoes
¢é a aparéncia dos favos com crias. Quando se observa que as dreas de crias
apresentam poucas falhas (Fig. 1), é uma indicagédo de que a rainha apresenta
boa postura e que as crias estao se desenvolvendo normalmente. No entanto,
quadros com areas de crias falhadas indicam que algum problema esté
acontecendo, como por exemplo:

B Arainha pode estar velha e, conseqilentemente, sua postura se tornairregular.

B Ocorréncia de doengas. Nesse caso, as operarias detectam e passam a retirar
as crias doentes e mortas, o que se chama “comportamento higiénico”, e a
area de crias apresenta-se com falhas.
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O apicultor deve examinar cuidadosamente tanto as crias abertas como as
operculadas. Deve verificar se a cor, a forma e a posi¢ao das crias estdo normais.
Aaparéncia dos opérculos também é importante, pois opérculos furados e/ou
afundados podem indicar ocorréncia de doengas.

Foto: Ricardo Costa Rodrigues de Camargo

Identificando doencas em crias

As principais doengas que afetam crias de abelhas sao:
B Cria putrida européia.

B Cria putrida americana.

® Cria ensacada.

® Cria giz.

Cria Patrida Européia (CPE)

Agente causador:a doenca é causada pela bactéria Melissococus piuton. As crias
sdo infectadas quando comem alimento contaminado.

Ocorréncia e danos: pode ocorrer em todo o pais, mas geralmente ndo causa
sérios prejuizos.



12 Doencas e Inimigos Naturais das Abelhas

Sintomas:
B Os sintomas aparecem, geralmente, no inicio de um fluxo de néctar.
B Favos com muitas falhas e opérculos perfurados ou afundados (Fig. 2a).

B A morte ocorre geralmente na fase de larva, quando o corpo esta em forma
de “C” no fundo da célula, antes que os alvéolos sejam operculados.

B As larvas doentes também podem morrer em fase mais adiantada, quando
estao tecendo o casulo. Nesse caso, ao invés de estarem no fundo da célula,
aparecem contorcidas, nas paredes dos alvéolos.

B Larvas com cores diferentes, em tons de amarelo-palido até o marrom (Fig.
2b). Lembrar que a cor normal das larvas € branco-pérola.

B Larvas sem turgidez caracteristica, ou seja, murchas.

B Podem apresentar cheiro putrido (de material podre, em decomposicao) ou nao.

Foto: Janina C. Gongalves

Foto: José Lino Neto

S

Fig. 2. Sintomas de cria putrida européia: area de crias com muitas falhas (a) e
mudan¢a de posigdo e coloragido das larvas (b).
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Prevencdo e Controle:

® Retirar os quadros com cria doente.
@ Trocar a rainha por outra mais tolerante as doengas.

B Evitar o uso de equipamentos contaminados quando manejar colmeias sadias.

Cria Pdtrida Americana (CPA)

B Agente causador: a doenga é causada pela bactéria Paenibaciflus larvae subsp.
larvae. As larvas sao infectadas quando comem alimento contaminado.

B Ocorréncia e danos: no Brasil, ja foram isolados esporos dessa bactéria em
abelhas e me) provenientes de colmeias sem sintomas da doenca, no Estado
do Rio Grande do Sul (Schuch et al., 2003). A contaminagao pode ter
ocorrido pela alimentagdo das abelhas com mel e pélen importados,
contaminados com a bactéria, ou mesmo pela coleta, por abelhas campeiras,
de alimento contaminado em entreposto. Nesse caso, o governo brasileiro
tomou medidas imediatas para erradicagao desse patégeno naguela regido
(Gongalves, 2004},

Esta doenga pode provocar sérios prejufzos, pois seu controle é bastante dificil,
A bactéria produz esporos que sobrevivem no alimento larval e restos de larvas
de abelhas mortas (escamas) por muitos anos. Esses esporos sdo altamente
resistentes ao calor, a desidratagdo, a luz solar direta e 4 desinfecgdo por
diversos produtos quimicos (White, 1920; Rose, 1969; Machova, 1993;
Miyagi et al., 2000; Evans, 2003).

Sintomas:

B Favos de cria falhados (Fig. 3a} com opérculos perfurados {Fig. 3b),
escurecidos e afundados.

W Acria morre na fase larva (pré-pupa) ou pupa, quando o corpo estd em
posigdo vertical na célula.

B Larvascom mudanca de cor, passando do branco-pérola para amarelo até marrom-
escuro,

® Cheiro putrido da cria (pré-pupa ou pupal).

B Aslarvas mortas apresentam consisténcia viscosa, principalmente quando
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apresentam coloracdo marrom-escura. Para verificar esse sintoma, deve-
se fazer o teste do palito que consiste em inserir um palito de madeira
(como o de fosforo ou similar) na cria, esmaga-la e puxar o palito devagar,
observando se ocorre a formagéo de um fio viscoso e longo, com 2,5¢cm ou
mais (Fig. 4a).

B Quando a morte ocorre na fase de pupa, observa-se geralmente a lingua da
pupa estendida de um lado para o outro do alvéolo.

B No estagio final da doenca, a cria fica escura e ressecada formando escamas
finas e achatadas, geralmente de cor marrom ou preta, que ficam aderidas nas
paredes do alvéolo e de dificil remocgéa (Fig. 4b). Para observar as escamas €
importante ter boa iluminacao.

Fotos: James Morton

Fig. 3. Sintomas de cria putrida americana: favos falhados (a) e opérculos perfurados (b).
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Fotos: James Morton

Fig. 4. Sintomas de cria putrida americana: consisténcia viscosa da cria — teste do
palito (a) e restos de crias mortas e ressecadas colados nas paredes do alvéolo (b).

Prevencao e Controle:

Nao utilizar antibidticos para o tratamento preventivo ou curativo, pois pode
levar a resisténcia da bactéria e contaminar os produtos da colméia, além de ser
um gasto adicional para o apicultor. O tratamento preventivo pode ainda
“esconder” os sintomas da doenca.

Quando o apicultor suspeitar da ocorréncia da CPA em seu apiario deve tomar as
seguintes medidas:

B Marcar as coldnias com sintomas de CPA.

B Realizar anotagdes sobre as coldnias afetadas e relatar a ocorréncia para sua
associagao e instituicbes competentes, tais como: instituicdes de ensino e
pesquisa que trabalhem com Apicultura, Confederagao Brasileira de Apicultura
(CBA), Superintendéncia Federal de Agricultura, Agéncia Nacional de
Vigildncia Sanitaria (ANVISA).

B Enviar amostras dos favos com sintomas para anédlise em laboratorios

especializados no diagndstico de doencas de abelhas.

B Limpar equipamentos de manejo {luvas, forméao, fumigador etc.) e nao utiliza-
los nas colénias sadias. A esterilizacdo de equipamentos pode ser feita com
hipoclorito de sédio (4gua sanitaria).
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W Apos comprovacao da doenga por meio do resultado da andlise laboratorial,
destruir as colénias afetadas. Para isso, pode-se optar pela queima da colméia
completa ou, se o apicultor guiser preservar as caixas, deve matar as abelhas
adultas e depois queima-las juntamente com os favos. Parao
reaproveitamento das caixas, as mesmas devem ser esterilizadas.

W A esterilizagdo das caixas pode ser feita de duas maneiras: mergulhando as
pegas em parafina a 160°C durante 10 minutos ou em solugao de hipoclorito
de sodio a 0,5% durante 20 minutos.

Para evitar a disserninagio dessa grave doenga no Brasil, os apicultores devermn
estar bastante atentos para nunca utilizarem mel ocu pélen importados para
alimentagdo de suas abelhas no periodo de entressafra, pois podem estar
contaminados e, conseqientemente, contaminarao as colmeias.

Esses produtos {mel e pdlen importados) poderao ser vendidos a pregos baixos,
parecendo ser vantajoso utiliza-los para evitar a perda de enxames. Entretanto,
isso poderd provocar sérios prejuizos no futuro, caso a doenga seja introduzida e
disseminada na regiao.

Cria ensacada

Agente causador:em varios paises a doenga é causada pelo virus “Sac Brood
Virus” (SBV). No Brasil, esse virus néo foi oficialmente detectado. Entretanto,
a doenga que ocorre com sintomas semelhantes é causada pelo pélen da planta
barbatimao (Stryphnodendron sp.) e, por isso, passou a ser chamada de cria
ensacada brasileira.

Ocorréncia e danos: a doenga ocorre em dreas de cerrado onde se encontra a
planta barbatimao e tem ocasionado prejuizos em varias regides, principalmente
no sudeste brasileiro. Em alguns casos, pode provocar 100% de mortalidade de
crias, chegando a destruir uma colénia forte emn menos de dois meses (Message,
2002).

Sintomas
@ Favos de cria com falhas e opérculos geralmente perfurados ou totalmente
removidos,

B A morte ocorre na fase de pré-pupa, quando as células j& estdo operculadas e
a larva apresenta o corpo em posigao reta (vertical) na célula.
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B As crias doentes ndo apresentam cheiro putrido.

B Coloragao da cria: cinza-claro, marrom ou cinza- escuro (Fig. 5).

® Ocorre a formacéo de liquido entre o tegumento/epiderme da larva e da
pupa em formacao. Quando a cria doente é retirada cuidadosamente do
alvéolo com o auxilio de uma pinga presa na regido da cabeca, apresenta
formato de saco (Fig. 5). Observa-se o aclimulo de liquido na parte inferior e
uma massa branca na parte superior, que corresponde ao corpo da pupa
que estava em formacao.

Foto: Dejair Message

Fig. 5. Pré-pupas com sintomas de cria ensacada brasileira.

Controle

B Evitarainstalacado dos apiarios em locais com incidéncia da planta
barbatimao.

B Oferecer alimentacao artificial (substituto do polen) para as colmeias na época
de floragao do barbatimao, com o objetivo de reduzir a mortalidade. Essa
alimentacéo deve ser iniciada 30 dias antes do inicio da florada.

B Transportar as colmeias para outros locais com boa disponibilidade de
floradas (apicultura migratoria) durante a florada do barbatimao.

B Alguns apicultores recomendam evitar o manejo das colmeias afetadas como
forma de diminuir a perda de enxames.
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Cria Giz
Agente causador: A cria giz é causada pelo fungo Ascosphaera apis.

Ocorréncia e danos: A incidéncia dessa doenca no Brasil tem sido baixa,
havendo relatos de poucos casos nos Estados do Rio Grande do Sul, Sao Paulo
e Minas Gerais. Existe a possibilidade de ser introduzida por meio da alimentacéo
das colmeias com pélen importado contaminado.

Sintomas

B Favos de cria com falhas e opérculos geralmente perfurados.
B A morte ocorre na fase de pré-pupa ou pupa.

B N3io apresenta cheiro putrido.

B A cria morta apresenta coloragéo branca ou cinza-escuro e aspecto
mumificado (rigida e seca) (Fig. 6).

Foto: James Morton

Foto: Dejair Message

Fig. 6. Crias com sintomas de cria giz.

Prevencdo e Controle

B Como medida preventiva, recomenda-se nao utilizar pdlen importado para
alimentacéo das colmeias.

B Substituir a rainha por outra de linhagem mais resistente, especialmente mais
higiénica, ou seja, com maior capacidade de detectar e remover as crias
doentes antes que a doenga seja disseminada na colméia.

B Evitar instalar as colmeias em locais com umidade excessiva.
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Doencgas e parasitoses de abelhas adultas

Doengas em abelhas adultas sdo mais dificeis de serem diagnosticadas em
campo porque muitas vezes apresentam sintomas similares. Desse modo, paraa
confirmacgao de doengas ou endoparasitoses, devem-se enviar amostras a
laboratdrios especializados, seguindo as recomendagées indicadas no item
“como enviar amostras de abelhas com sintomas de doengas para anélise em
laboratdrio”.

O sintoma geral da ocorréncia de doencas em abelhas adultas é a presencga de
abelhas mortas ou moribundas, rastejando na frente da colméia. Entretanto, esses
sintomas também ccorrem quando ha intoxicagao das abelhas por inseticidas.

Nosemose
Agente causador: protozoario Nosema apis.

W Qcorréncia e danos: No Brasil, ocorreu com certa freqiléncia até a década de
70 e, nos ultimos anos, ndo tem sido detectada. O protozoario afeta
principalmente o ventriculo {estdmago da abelha) causando problemas na
digestdo dos alimentos e pode provocar disenteria. A doenga diminui a
longevidade das abelhas, causando um decréscimo na populagao e,
conseglentemente, na produtividade das colmeias. A doenga, geralmente, se
manifesta em abelhas que estao confinadas, por exemplo, durante o tranporte
de colmeias por longa disténcia

Sintomas:

B Abelhas mortas na fase de forrageamento, geralmente quando tentam voar
para sair da colméia e caem no solo na frente do alvado. Em alguns casos,
encontram-se fezes no fundo da colmaéia, no alvado e nos favos.

B Abelhas moribundas com tremores e com dificuldade de locomogao na frente
do alvado.

B Removendo e examinando o intestino (ventriculo) de uma abelha doente,
percebe-se que ele é branco-leitoso e se rompe com facilidade. O intestino de
uma abelha saudavel é marrom-palha,
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Prevencéo e Controle:
B Escolher local adequado para instalagao do apidrio, com agua limpa {potével}.
B Trocar os favos com crias doentes por novos.

B Higienizar materiais apicolas que foram utilizados em colmeias contaminadas.

Acariose
Agente causador: 4caro endoparasita Acarapis wood\.

Ocorréncia e danos: assim como a nosemose, a acariose foi mais frequente até
as décadas de 70, nao sendo mais considerada problema nos apiérios
brasileiros. O acaro se aloja nas traquéias toracicas, perfurando-as e alimentando-
se da hemolinfa {(sangue das abelhas). E transmitido de abethas mais velhas para
as mais novas. O ataque do acaro pode diminuir a longevidade das abelhas e,
conseqiientemente, reduzir a populagdo da colméia, provocando perdas na
produgo.

Sintomas:

m Abelhas rastejando na frente da colméia e no alvado, com as asas separadas,
impossibilitadas de vear.

Prevencdao Controle:

® Manter os enxames fortes.

B Evitar instalar apidrios com grande nimero de colmeias.

Como enviar amostras de abelhas e mel para
analise em laboratério:

Amostras de crias: coletar um pedago de favo contendo crias que apresentem
sintomas de doenga. O favo deve ser envolto em papel abservente comao, por
exemplo, jornal. Nao utilizar plastico ou outro material nao absorvente. Evitar o
envio de favos com muito mel. J4 a presenga de pélen pode auxiliar na
identificagao da cria ensacada brasileira.
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Amostras de abelhas adultas: coletar, no minimo, 30 abelhas que se encontrem
rastejando no alvado ou na frente da colméia. As abelhas podem ser colocadas
em caixas de fosforo ou qualquer outra caixa de madeira ou papeléo.

Amostras de mel: coletar mel operculado da regido superior dos favos de crias
do ninho. Para isso, pressionar um recipiente (um copo, por exemplo) sobre o
favo, rompendo os opérculos e deixando o mel escorrer para o interior do
recipiente (Fig.7). Pode-se coletar mel de varios quadros até a abtencado de uma
quantidade minima de 200 g. Colocar o mel em frasco plastico de boca larga e
com tampa de rosca, devidamente limpo. O frasco deve ser colocado em saco
plastico e acondicionado em caixa com pedagos de isopor e papel de forma a
preencher os espagos vazios. Recomenda-se utilizar outro recipiente (copo) e
higienizar os materiais e utensilios antes de realizar coleta em outro apiério.

As amostras devem ser devidamente embaladas em caixas de correios ou
similares e enviadas, preferencialmente, via rdpida ao laboratdrio.

Juntamente com as amostras, devem ser enviadas informacoées sobre:
localizagao do apiério, data de coleta, nimero de enxames infectados,
caracteristicas da regido (clima, vegetacao), uso de inseticidas nas proximidades
do apidrio e observagdes sobre os sintomas e danos.

Foto: Janina Carvalho Gongalves

Fig. 7. Coleta de amostra de mel em favo de crias.
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Inimigos Naturais das Abelhas
Acaro Varroa destructor

Trata-se de um acaro, de coloragdo marrom, que ataca tanto crias como
abelhas adultas (Fig. 8). FEmeas do acaro vivem sobre operarias e zangdes e
nas crias (principalmente de zangdes), onde se reproduzem. Nos adultos, ficam
aderidos principalmente no térax, proximos a base das asas. Alimentam-se
sugando a hemalinfa, podendo causar redugédo do peso e da longevidade das
abelhas e deformacgdes nas asas e pernas.

Este acaro, observado no Brasil desde 1978, atualmente pode ser encontrado
em praticamente todo o pais. Felizmente, tem sido encontrado em populagdes
baixas, por causa da maior tolerancia das abelhas africanizadas, ndo causando
prejuizos significativos a producao. Dessa forma, ndo se recomenda o uso de
produtos quimicos para seu controle.

Controle:

As colmeias que apresentarem infestagdes freqlientes do acaro devem ter suas
rainhas substituidas por outras provenientes de colénias mais tolerantes.

Foto: Ricardo Camargo

Foto: James Morton

C

Fig. 8. Acaro Varroa destructor: vista dorsal (a), ventral (b), fémea adulta e formas
imaturas em pupa de operaria (c).
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Tracas-da-Cera

Sao insetos de duas espécies: Galleria mellonela (traga maior) e Achroia grisella
{traga menor). Os adultos das duas espécies colocam seus 0vV0s em pequenas
frestas dos quadros e caixas, principalmente em colmeias fracas. As larvas
alimentam-se da cera, construindo galerias nos favos onde depesitam fios de
seda. Os quadros ficam cobertos com grandes quantidades de fios de sedae
fezes (Fig 9). Algumas vezes, afetam diretarmnente a cria. Também causam danos
significativos aos favos armazenados durante a entressafra.

Prevencdo e Controle:

O controle-quimico nao é recomendado, uma vez que os produtos utilizados
podem deixar residuos na cera, os quais poderdo ser transferidos para o mel.
Desse modo, recomenda-se a adocdo de medidas de manejo preventivas:

B Manter sempre colmeias fortes no apidrio, uma vez que as fracas sao mais
facilmente atacadas.

B Reduzir o alvado das colmeias em épocas de entressafra e de frio.
W Nao deixar colmeias vazias (nao habitadas) nem restos de cera no apiério.

W Caso encontre foco de infestagao nas colmelas, matar as larvas e pupas e
remover cera e prépolis atacadas com auxflio do formao, para evitara
disseminagao da traga no apiario.

B Trocar periodicamente os quadros com cera velha das colmeias.
. .

B Armazenar favos ou laminas de cera em locais bem arejados, com claridade e,
se possivel, protegidos com tela. Evitar armazenar favos velhos, que sédo
preferidos pelas tragas. Temperaturas abaixo de 7°C também ajudam no
controle.

m Seforem observadas coldnias que freqilentemente apresentam alta infestagéao
datraga, deve-se realizar a substituigdo de rainhas, visando aumentar a
tolerancia.
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Fotos: Ricardo Costa R. de Camargo

Fig. 9. Danos causados pela traca-da-cera Galleria mellonela na colmeia (a) e no favo (b).

Formigas e Cupins

As formigas podem causar grandes prejuizos, principalmente quando atacam
colmeias fracas. Podem consumir o alimento (mel e pdlen) e crias, além de causar
grande desgaste e mortalidade das abelhas adultas na tentativa de defender a
coldnia. Em ataques severos, podem provocar o abandono da colméia.

Os cupins danificam a madeira das caixas e cavaletes, diminuindo sua vida util e
favorecendo a entrada de outros inimigos naturais (Fig. 10).

Prevencdo e Controle:

Como medidas preventivas e de controle ao ataque de formigas e cupins,
recomendam-se:

B Nao colocar as colmeias diretamente sobre o solo.

B Destruir os ninhos de formigas e cupins encontrados nas proximidades dos
apiarios.
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B Realizar capinas freqlientes no apiario, uma vez que a existéncia de plantas
proximas as colmeias pode facilitar o acesso dos inimigos naturais.

B Utilizar cavaletes com protetores contra formigas.

Fotos: Ricardo Costa R. de Camargo

Fig.10. Danos causados por cupins em colmeia.
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