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Apresentacao

Uma das contribuicdes mais importantes da Embrapa para o
desenvolvimento da dendeicultura nacional é a producdao comercial de
sementes germinadas de cultivares de alto desempenho nas condi¢des
amazonicas.

A producao de sementes de dendezeiro é resultado do trabalho de
pesquisa desenvolvido pela Embrapa em parceria com o Centre de
Coopération Internationale en Recherche Agronomique pour le
Développement — Cirad, instituicdo que coordena uma rede internacional
de pesquisa com a espécie. A selecao dos genitores foi baseada em
resultados de avaliacOes realizadas no Brasil e em centros de pesquisa
da Africa e da Asia.

Desde 1991, quando teve inicio a producdao de sementes comerciais de
dendezeiro na Embrapa Amazénia Ocidental, essa Unidade tem sido
responsavel pelo atendimento da maior parte da demanda de sementes
dos dendeicultores brasileiros, que antes dependiam de sementes
importadas, e também pela exportacao de parte da producéo,
principalmente para a Col6mbia e o Equador. A qualidade das sementes
produzidas é reconhecida em ambito internacional, o que se deve a
qualidade genética do material e ao trabalho rigoroso e minucioso
adotado no processo de producao.



Neste documento, sdo disponibilizadas informacdes sobre as cultivares
de dendezeiro produzidas pela Embrapa e sobre o processo de
producao adotado, destacando-se os aspectos que garantem
legitimidade, pureza e qualidade das sementes. Além de ser referéncia
para a realizacao de polinizacdes controladas e para a producao de
sementes de dendezeiro, este trabalho atende ao interesse dos
dendeicultores que adquirem sementes produzidas pela Embrapa e que
buscam informacdes sobre o produto oferecido.

Maria do Rosério Lobato Rodrigues
Chefe-Geral
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Introducéao

A Embrapa Amazoénia Ocidental iniciou a producao de sementes
comerciais de dendezeiro (Elaeis guineensis Jacg.) em 1991, desde
entdo ja foram comercializadas mais de 7,5 milhdes de unidades,
destinadas tanto para o mercado interno como para o externo
(principalmente Colémbia e Equador). Os campos de producao de
sementes foram estabelecidos, entre 1984 e 1988, no Campo
Experimental do Rio Urubu (Ceru), localizado a aproximadamente 150
quildbmetros de Manaus, no Municipio de Rio Preto da Eva, Km 54 da ZF-
07, Distrito Agropecudrio da Suframa. Atualmente sdo produzidas
sementes a partir de genitores do segundo ciclo de selecdo recorrente
reciproca que foram avaliados em uma rede de experimentacao
coordenada pelo Centre de Coopération Internationale en Recherche
Agronomique pour le Développment (Centro de Cooperacao
Internacional de Pesquisa Agrondmica para o Desenvolvimento — Cirad)
com quatro estacdes de pesquisa (La Mé — Costa do Marfim, La
Dibamba — Camardes, Bangun Bandar e Aek Kwasan — Indonésia e Rio
Urubu — Brasil).

Os genitores foram selecionados a partir do desempenho de suas
descendéncias em testes de progénies, em funcéao da produtividade de
6leo, do crescimento em altura e da resisténcia a doencas. As sementes
comerciais produzidas sao hibridas do tipo tenera provenientes de
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masculinos tipo pisifera (de origem La Mé). O processo de producao
passa por rigoroso controle em todas as fases, adotando-se métodos
que garantem legitimidade, pureza e qualidade. A producédo atual é de
aproximadamente 2 milhdes de unidades/ano (suficientes para o plantio
de mais de 8 mil ha/ano), com potencial para chegar a 4 milhGes.
Portanto, o Pais dispde de producao local de sementes de qualidade
reconhecida em nivel internacional, a qual, além de suprir a demanda
do mercado interno, é exportada para outros paises da América do Sul,
como a Colémbia e o Equador.

A polinizacédo controlada do dendezeiro é exigida para a producéao de
sementes comerciais do tipo tenera e também para desenvolvimento do
programa de melhoramento genético.

Este manual descreve a metodologia empregada no Ceru para os
servicos de fecundagcédo controlada, processamento, armazenamento e
germinacao de sementes comerciais de dendezeiro. As técnicas
recomendadas sdo resultado de ensaios e pesquisas e tém eficiéncia
comprovada, sendo observadas ou aplicadas com rigor para garantir a
qualidade das sementes comerciais e a legitimidade das progénies do
programa de melhoramento genético desenvolvido nesse Campo
Experimental. Modificacbes na metodologia podem ser realizadas pelos
pesquisadores responsaveis pelo programa de melhoramento genético e
producdo de sementes comerciais a medida que forem obtidos
resultados de ensaios que permitam melhorar alguma das etapas do
processo.

Informacdes gerais sobre o sistema reprodutivo da
espécie

A reproducao natural do dendezeiro é exclusivamente por meio de
sementes. A reproducao vegetativa é possivel somente com o uso de
técnicas de propagacao in vitro.

O dendé é uma planta mondica, produz flores masculinas e femininas
separadas na mesma planta, mas alternadamente, ou seja, em ciclos
sexuais. Como as inflorescéncias sdao emitidas em ciclos sucessivos, e
o periodo de maturidade sexual de uma inflorescéncia ndo se sobrepde
ao de outra, a reproducao ocorre por fecundacao cruzada, o que define
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genética das plantas, da idade, das condicdes ecoldgicas e das técnicas
culturais empregadas. Algumas vezes, inflorescéncias hermafroditas e
andromorficas desenvolvem-se, principalmente, em plantas jovens e na
passagem de ciclos sexuais.

A inflorescéncia é uma espadice composta de uma raque central sobre a
qual se inserem as espiguetas. E envolta por duas espatas, externa e
interna, as quais se rasgam, respectivamente, 6 semanas e 3 semanas
antes da abertura das flores. A floragdo comeca pelas espiguetas da
base da inflorescéncia e termina no seu apice.

Inflorescéncia e flor masculina

A inflorescéncia masculina é suportada por um peddnculo de
aproximadamente 40 cm de comprimento (Fig. 1). E constituida de
espiguetas digitiformes de 10 cm a 30 cm de comprimento, em ndmero
que pode variar de 100 a 300. Cada espigueta é constituida de 400 a
1.500 flores. Uma inflorescéncia masculina pode produzir de 10 g a 50
g de pdlen, cuja viabilidade em condi¢cdes naturais ndo excede 5 dias.
As primeiras inflorescéncias em palmeiras jovens sdo geralmente
masculinas. Um grao de pdlen mede de 30u a 40u de didametro.
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Fig. 1. Inflorescéncia masculina do dendezeiro (Elaeis guineensis Jacq.) liberando
pélen. Embrapa Amazénia Ocidental, 2006.
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Inflorescéncia e flor feminina

A inflorescéncia feminina atinge comprimento de 30 cm ou mais antes
da abertura (Fig. 2). A raque é constituida de aproximadamente 150
espiguetas, de 6 cm a 15 cm de comprimento, cuja parte terminal
apresenta-se em forma de espinho. As flores sdo dispostas em forma
de espiral na raque da espigueta, com uma bractea que também
assume a forma de espinho na sua parte terminal.

Foto: Edson Barcelos

Fig. 2. Inflorescéncia feminina do dendezeiro (Elaeis guineensis Jacq.). Embrapa
Amazénia Ocidental, 2006.

A antese normalmente se encerra no periodo de 36 h a 48 h, mas pode
se estender por até uma semana. As flores sobre as espiguetas, na
base da inflorescéncia, abrem antes que as do topo, e, dentro de cada
espigueta, a floracao inicia-se pela base. A coloragado dos estigmas
passa progressivamente de uma cor branco-creme para rosa e depois
violadcea. Uma flor estd apta para ser fecundada quando seus estigmas
apresentam coloracdo branco-creme.
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Polinizacdo natural

A polinizacao natural do dendezeiro é principalmente entoméfila. A
inflorescéncia masculina do dendé exala, por ocasido da antese, forte
odor de anis que atrai numerosos insetos, dos quais o principal é um
curculionideo do género Elaeidobius e nome especifico E. kamerunicus,
introduzido no Brasil, em meados da década de 1980, especificamente
para polinizacdo das plantagcbes de dendezeiro. O inseto alimenta-se de
partes tenras das flores masculinas e do pdélen, depositando seus ovos
nas flores masculinas, onde completam o seu ciclo biolégico. As flores

femininas exalam o mesmo tipo de odor que as masculinas, e os insetos

visitam-nas aparentemente por acaso, a procura de flores masculinas,
assegurando, assim, proporcao essencial da polinizacao.

Cachos e frutos

A maturacdo de um cacho de dendé ocorre entre 5 e 6 meses apds a
fecundacéo (Fig. 3). Nessa ocasiao, o cacho de dendé tem forma
ovdide, e seu peso pode variar de 10 kg a 50 kg na idade adulta. Em
plantacdes industriais, o peso médio varia entre 15 kg e 20 kg.

Fig. 3. Cachos de dendezeiro de polinizacdo controlada em estéadio préximo do
ponto de colheita. Embrapa Amazénia Ocidental, 2006.

13
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O numero de frutos por cacho pode chegar a 3.000, mas o ndmero
médio situa-se por volta de 1.500, representando 60% a 70% do peso
do cacho. O fruto é uma drupa séssil de forma bastante varidvel. Mede
de 2 cm a 5 cm de comprimento e pesa de 3 g a 30 g. E composto por
améndoa, endocarpo ou casca, mesocarpo ou polpa e epicarpo ou
epiderme. De acordo com a coloracao da epiderme do fruto, as plantas
sao classificadas em dois tipos:

# Virescens: coloracdo da epiderme do fruto verde quando imaturo,
passando a vermelho-alaranjada quando maduro.

# Nigrescens: coloracdo da epiderme do fruto negra ou violeta-escuro
guando imaturo, e vermelha nas partes inferior e média quando
maduro; é o tipo mais comum.

Tipos de dendezeiro quanto a espessura do
endocarpo

A classificacdo mais importante do dendezeiro, tanto do ponto de vista
econdmico como taxondmico, é baseada na espessura do endocarpo,
uma caracteristica monogénica, ou seja, controlada por apenas um /oco
genético. O método de melhoramento e o tipo de variedade cultivada
comercialmente foram definidos a partir dessa caracteristica. Com base
nesta distinguem-se trés tipos de planta (Fig. 4):

# Dura - planta que produz frutos cujo endocarpo tem espessura de 2
mm a 8 mm, as vezes menos, 35%-65% de mesocarpo/fruto e,
quando cortados no sentido transversal, ndo se verifica um anel de
fibras no mesocarpo (polpa) ao redor do endocarpo.

# Tenera — planta que produz frutos cujo endocarpo tem espessura de
0,5 mm a4 mm, 55%-96% de mesocarpo/fruto e, quando cortados
no sentido transversal, verifica-se a presenca de um anel de fibra no
mesocarpo.

# Pisifera — planta que produz frutos sem endocarpo e que na maioria
das vezes apresenta flores femininas estéreis.

As plantas pisiferas apresentam alta esterilidade feminina e raramente
produzem frutos. Plantas do tipo tenera apresentam maior proporcao de
mesocarpo no fruto e producédo de 6leo aproximadamente 30% maior
do que as do tipo dura. Em decorréncia dessa caracteristica, os plantios
comerciais sdo estabelecidos com 100% de plantas do tipo tenera, as
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quais sao obtidas a partir do cruzamento entre genitores (arvores
utilizadas como macho ou como fémea) do tipo dura (femininos) e do
tipo pisifera (masculinos).

Dura Tenera Pisifera

Fig. 4. Tipos de fruto de dendezeiro classificados de acordo com a espessura do
endocarpo. Embrapa Amazénia Ocidental, 2006.

Classificacao das variedades tenera

A espessura do endocarpo foi condicionante na definicdo do tipo de
variedade cultivada, hibridos intra-especificos do tipo tenera obtidos a
partir do cruzamento de linhagens dura x pisifera, e do método de
melhoramento utilizado, a selecao recorrente reciproca (SSR). Sao
testados cruzamentos entre plantas dura x tenera, instalados ensaios de
avaliacao das progénies e identificados os melhores cruzamentos com
relacdo a produtividade de 6leo, ao crescimento em altura e a resisténcia
a doencas. Uma vez identificado um cruzamento superior, para que ele
possa ser reproduzido em escala comercial, as plantas usadas no
cruzamento sao autofecundadas. No caso das plantas tipo dura, nas
quais o /oco génico que controla a espessura do endocarpo estd em
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homozigose, ndo existe segregacao; ja nas progénies de
autofecundacao das plantas tipo tenera, nas quais o /oco que controla
a espessura do endocarpo esta em heterozigose, espera-se na progénie
50% de tenera, 25% de dura e 25% de pisifera. Como as sementes
comerciais devem ser 100% do tipo tenera, somente o tipo pisifera
serd utilizado na producao de sementes. O processo de identificacao
das plantas pisiferas pode levar 10 anos ou mais apds o plantio.

A Embrapa produz sementes comerciais de dendezeiro do tipo tenera
provenientes de cruzamentos entre genitores tipo dura (de origem Deli)
e pisifera (de origem La Mé). Na identificacdo das cultivares, emprega-
se a nomenclatura padrao adotada pelas estacGes de pesquisa de
dendezeiro da rede internacional que era coordenada pelo Cirad,
precedida da sigla BRS, que identificava todas as cultivares inscritas
pela Embrapa no Registro Nacional de Cultivares — RNC. O nome da
cultivar possui oito digitos, a sigla BRS e a letra “C” (referente ao
termo “Categoria”, empregado na rede internacional que era
coordenada pelo Cirad como sindénimo de cultivar), seguido de quatro
digitos numéricos, os dois primeiros destinados a identificacao da
ascendéncia feminina e os dois ultimos a ascendéncia masculina
(Tabela 1). A Embrapa Amazoénia Ocidental produz atualmente sete
cultivares comerciais: BRS C2001, BRS C2301, BRS C2328, BRS
C2501, BRS C2528, BRS C3701 e BRS C7201.

As categorias do tipo tenera produzidas pela Embrapa Amazénia
Ocidental apresentam como caracteristicas: taxa de crescimento do
tronco lenta (média de 45 cm/ano); producéo de cachos que varia de
15 a 30 t/ha/ano, dependendo das condicdes climaticas do local de
plantio; taxa de extracao de 6leo em torno de 22%; e producao média
de 6leo de 4 t a 6 t de d6leo/ha/ano. Produtividade de 6 t de dleo/ha/ano
tem sido obtida em plantios no Estado do Para. A colheita comercial de
cachos inicia no 4° ano apds o plantio no local definitivo, é crescente
até o 7°/8° ano, mantém-se relativamente estéavel até o 17°/18°, quando
a producao passa a ser decrescente, atingindo o final da exploracao
economicamente viavel com 25 a 30 anos apds o plantio, em funcao
do aumento do custo de colheita devido a altura das plantas e a queda
da produtividade. A producio se estende por todo o ano, com picos
que podem chegar a 14%-15% da producdo anual em um sé més na
fase alta e 5% na fase baixa, dependendo da distribuicdo de chuvas na
regiao.
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Tabela 1. Identificacdo dos genitores das cultivares de dendezeiro do tipo tenera
produzidas pela Embrapa Amazdnia Ocidental (Campo Experimental do Rio Urubu, 2006).

Femininos (origem Deli) Masculinos (Origem La Mé)
Codigo Codigo
usado A usado P

no nome Ascendéncia ID no nome Ascendéncia ID

da cultivar da cultivar

BRS C25 (DA5DxDA3D)AF LM11490 BRS C--01 (LM2T)AF LM12437
LM11076 LM13582
LM11592 LM12785
LM11672 LM12154
LM11547
LM11574
LM11732 BRS C--28 (LM10T)AF LM12011
LM12236 LM12364
LM13533 LM14213
LM14376 LM13751

BRS C25 (DA5DxDA3D)SIB LM12213 Lm12252
LM12119

BRS C23 (DA115DxLM269D)AF LM12366
LM12221
LM12280
LM12217

BRS C72 (DA8DxDA115D)SIB LM12826
LM14036

BRS C20 (LM404DxDA10D)AF LM13246
LM13375

BRS C37 (LM404DxDA3D)AF P0o3936

ID - identificagdo da descendéncia

Cuidados com os campos de genitores

Todos os genitores sdo objetos de pelo menos uma visita semanal por
parte do técnico responsavel pela fiscalizacdo. Quando existem
inflorescéncias na fase de isolamento, fecundagao ou colheita, a
freqliéncia das visitas é maior.

Os funcionarios identificados como polinizadores sao responsaveis pela
manutencao dos genitores (limpeza e poda), pelos isolamentos, pelas
fecundacdes e pela colheita dos cachos de sementes comerciais, e
devem atender a todos os procedimentos recomendados pelos
responsaveis técnicos da producado de semente. Cada polinizador

17
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responde permanentemente por determinado nimero de genitores, e as
atividades sob sua responsabilidade s6 podem ser executadas por
outros polinizadores em dias de folga ou férias daquele, quando entdo
passard as informacdes necessdrias para que o plantonista ou
substituto temporario visite sua area e execute as atividades
adequadamente. Os polinizadores possuem uma caderneta/ficha de
campo, em que sao anotadas diariamente todas as suas atividades
individualmente em cada genitor, a qual é entregue aos supervisores.

Polinizacdo controlada

A polinizacao controlada do dendezeiro visa a garantir a legitimidade
das sementes. A primeira medida a ser adotada, para evitar a
contaminacao com pdlen indesejado, é o isolamento das inflorescéncias
masculinas e femininas.

As inflorescéncias sao isoladas no minimo 10 dias antes da antese,
utilizando-se sacos especificos para inflorescéncias masculinas e
femininas. Nesse estadio, a espata partida ainda estad presente, mas os
botdes florais ja sao visiveis. O periodo de isolamento de 10 dias de
antecedéncia da antese garante, com margem de seguranca, que
quando as flores estiverem aptas para polinizacado ou o polén para ser
coletado, ndo havera pdlen estranho viavel sob a inflorescéncia
feminina ou masculina ensacada. Se a antese ocorrer antes do periodo
de seguranca, o isolamento é eliminado.

O ensacamento nao deve ser realizado precocemente, pois o pedidnculo
da inflorescéncia, por estar pequeno, pode dificultar o processo e
também afetar o vingamento e o desenvolvimento da inflorescéncia,
em decorréncia da falta de iluminacdo e de menor aeracao.

Isolamento das inflorescéncias masculinas

As inflorescéncias masculinas sao isoladas utilizando-se sacos de lona
espessa (n° 8), que impedem a passagem de insetos e pélen, com 70
cm de altura e 60 cm de largura e uma janela de plastico de 2 mm de
espessura, com dimensdes de 14 cm de altura e de 12 cm de largura,
em cada lado, costurada sob a lona (Fig. b). O saco possui uma manga
na extremidade.
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Foto: Edson Barcelos

Fig. 5. Isolamento de inflorescéncias masculinas do dendezeiro para
coleta de pélen. Embrapa Amazdnia Ocidental, 2006.

Coleta de pdlen

As inflorescéncias masculinas devem ser coletadas quando as flores
estiverem em antese completa da base da inflorescéncia até o meio e
em 2/3 ou mais da espigueta. A coleta da inflorescéncia ensacada é
realizada cortando-se o pedinculo. Apds coletada pelo ponilizador, ela é
encaminhada para o laboratdério de preparo do pélen pelo técnico que
fiscaliza os isolamentos.
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Secagem e purificacdo do pélen

No laboratério, a inflorescéncia deve permanecer por duas a trés horas
em sala climatizada, para a secagem. Em seguida, com o coletor
voltado para baixo, bate-se a inflorescéncia ensacada, para que o pdélen
seja depositado dentro do coletor plastico, fixado na extremidade da
manga do saco de isolamento (Fig. 6A e 6B). Dobra-se o coletor, faz-se
a vedacao por selagem quente ou grampeador e a esterilizacdo da parte
externa com élcool.

O coletor esterilizado contendo o pdlen é levado para a caixa de
manipulacao (Fig' 6C). A caixa de manipulacdo deve ser previamente
desinfetada por, pelo menos, 5 minutos de aquecimento a 150°. Depois
da desinfeccao’ deve-se aguardar de 30 a 45 minutos até que a
temperatura seja inferior a 40°C. Na desinfeccéo j4 devem estar no
interior da caixa a peneira e a espatula que serao utilizadas na
manipulacdo. A peneira sera usada para secagem do pdlen e deve
conter 100 g de silica gel na parte inferior e uma folha de papel filtro
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Fig. 6. Inflorescéncia preparada para a coleta de pdlen (A); coletor em detalhe
(B); processo de peneiragem dentro da caixa de manipulacao de pdlen (C).
Campo Experimental do Rio Urubu. Embrapa Amazénia Ocidental, 2006.

Na caixa de manipulacao, o coletor é aberto, e o pdlen, colocado em
cima da folha de papel filtro que estad na parte superior da peneira. A
peneira, contendo o pdlen na parte superior e a silica gel na inferior,
deve ser hermeticamente fechada com fita crepom, e, na tampa, presa
com uma fita adesiva, coloca-se uma etiqueta com as informacdes do
genitor, da colheita e do momento em que devera ser peneirado o
pélen. Apés 18 horas de secagem, a peneira é desinfetada com alcool
e reintroduzida na caixa de manipulacao. Esta foi previamente
desinfetada ao mesmo tempo que uma peneira contendo 50 g a 100 g
de silica gel e uma folha de papel filtro.
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Efetua-se o peneiramento do pdlen com leve pressdo dos dedos sobre
ele, evitando-se a passagem de impurezas. Encerrado o peneiramento,
veda-se hermeticamente a peneira e, na tampa, com uma fita adesiva,
fixa-se uma etiqueta com as informacdes do pdlen e a previsado para o
armazenamento. Essa secagem dura 24 horas.

Acondicionamento do pdlen

Com o auxilio da espatula, o pélen peneirado é distribuido em pequenos
tubos de plastico em unidades de 0,0625 g a 0,125 g. Coloca-se sobre
o pélen uma porcao de algodao e em seguida a tampa plastica do tubo,
que possui um furo. Cada tubo é colocado dentro de um frasco de vidro,
previamente desinfetado, juntamente com uma pequena etiqueta de
identificacdo do genitor doador do pdlen e a data de coleta, que devem
ser copiadas da etiqueta da peneira. Os frascos sdo tampados com
rolhas de borracha, lacrados a vacuo e armazenados a 20°C (Fig. 7). De
cada inflorescéncia é retirada uma amostra para analise de viabilidade,
umidade e vacuo dos frascos, se esta apresentar problema de vacuo (no
frasco de 5 ml, quando perfurado com uma agulha acoplada a seringa, o
émbolo deve ter uma ejecao de pelo menos 4 ml), de germinacao de
pdélen (germinacdo em meio agar deve ser superior a 70%) ou de
umidade (deve estar entre 3% e 8%), nova amostra deve ser analisada.
Confirmado o problema, todas a unidades de pdélen da inflorescéncia
devem ser eliminadas.

Fig. 7. Frascos para o armazenamento de pdlen e fechamento dos frascos a
vacuo. Embrapa Amazodnia Ocidental, 2006.
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Inducdo de floracdo nos genitores pisiferas

Para que a estacao disponha permanentemente do pdlen necessério a
producdo de sementes comerciais, € necesséario que seja feita a
inducao de florescimento nos genitores pisiferas. A inducao é realizada
pela poda dréstica dos genitores a cada dois anos (Fig. 8). Os
pesquisadores estabelecem uma escala de poda anual, que é entregue
ao técnico responsavel pela fiscalizacdo das polinizacdes, sendo este
encarregado de acompanhar o polinizador, para que a poda seja
realizada no momento adequado.

AL R LU AR

Foto: Edson Barcelos

Fig. 8. Poda dréastica para inducdo da emissao de inflorescéncias masculinas em
genitores pisiferas. Embrapa Amazoénia Ocidental, 2006.



Procedimentos para Producdo de Sementes Comerciais de Dendezeiro na Embrapa
Amazénia Ocidental

Isolamento de inflorescéncias femininas

Os sacos para o isolamento das inflorescéncias femininas sao
confeccionados com lona espessa (n° 8), que impede a passagem de
insetos e pdélen, com dimensdes de 70 cm de altura e 60 cm de largura
e uma janela de plastico de 2 mm de espessura com dimensdes de 14
cm de altura e de 12 cm de largura, em cada lado, costurada sob a lona
(Fig. 9). As janelas sdo necessdarias para acompanhar o desenvolvimento
das inflorescéncias isoladas, para identificar o momento adequado de
polinizacao e para que a polinizacao seja fiscalizada.

Fig. 9. Isolamento de inflorescéncias femininas do dendezeiro. Embrapa
Amazoénia Ocidental, 2006.

Antes do isolamento, o polinizador retira os espinhos das folhas
vizinhas, abaixa a folha da inflorescéncia para desobstrui-la, retira as
espatas e, na base, envolvendo o pedunculo da inflorescéncia, coloca
uma porcao de algodao impregnada com inseticida em pé. Se o
pedunculo for muito curto, pode-se retirar algumas espiguetas da base
da inflorescéncia para permitir que o isolamento seja feito
adequadamente.

Em seguida, o saco deve ser colocado sobre a inflorescéncia até seu
pedunculo, dobrando-se sua boca ao redor do pedidnculo e amarrando, a
altura do algodao, com uma tira de borracha (cdmara de ar de pneu de
caminhao).

Polinizacao

A polinizagao deve ser efetuada quando as flores estiverem com os
estigmas receptivos, com coloracao creme, geralmente no segundo dia
apds o inicio da antese. O polinizador deve acompanhar a evolucéao da
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Deve ser utilizada uma unidade de pélen (0,0625 g) por inflorescéncia
misturada com 4 g de talco inerte, usado como agente de dispersao.
De acordo com a necessidade, o responsavel pelo preparo do pélen
retira do estoque o pélen armazenado a 20°C e procede ao preparo
para o uso. Antes de utilizar o pdlen retirado do estoque, deve-se
verificar o vacuo do frasco; se for identificado algum problema, o pdélen
é descartado. Se estiver adequado, o conteldo do frasco é transferido
para uma pisseta na qual ja deve ter sido colocado o talco e também a
identificacdo do pdlen que nela seré depositado, usando para isso fita
adesiva na qual sao feitas as anotacdes necessarias. Em seguida, faz-
se a vedacao do bico da pisseta com fita adesiva. Esse procedimento
deve ser realizado dentro da caixa de manipulacdo, que deve ser limpa
e desinfetada sempre que qualquer manipulacéo for realizada em seu
interior.

As pissetas preparadas com o pdlen sdo entregues aos polinizadores
pelo técnico responsavel pela fiscalizagdo das polinizagdes. No campo,
o polinizador vaporiza inseticida aerossol ao redor do saco de
isolamento, para afastar insetos; limpa a janela, do saco de polinizacéo
com alcool; faz um furo na janela, suficiente para introduzir o bico da
pisseta; retira a fita adesiva que veda a ponta da pisseta, a introduz no
furo da janela e ejeta o pdlen no interior do saco em diferentes
posicbes, para assegurar boa dispersao do pdlen (Fig. 10). Em seguida,
o polinizador veda o orificio feito na janela de plastico, com fita adesiva

Fig. 10. Polinizacdo controlada de inflorescéncia feminina do dendezeiro.
Embrapa Amazénia Ocidental, 2006.

Assim que realizar a polinizacao, o polinizador deve fixar, na tira de
borracha que amarra o saco de isolamento, uma etiqueta de aluminio
provisdria, anotar o pdlen que utilizou, suas iniciais e a data da
polinizacdo. No dia seguinte, o técnico da fiscalizacao deve verificar a
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etigueta e consultar seus registros, averiguar se o pélen foi aplicado
como recomendado, se o procedimento de polinizacao foi realizado
adequadamente e se o saco nao tem furos ou insetos no seu interior.
Caso o fiscal ndo constate nenhum problema, ele fixa na inflorescéncia
uma etiqueta definitiva, onde é registrado o nimero da polinizacao, a
identificacao do pdlen e do genitor feminino, a data de isolamento, de
fecundacdo e os responsaveis por essas atividades. Essa etiqueta devera
acompanhar as sementes produzidas até a composicao dos lotes na
germinacao, para remessa aos clientes.

O saco de isolamento é retirado por volta de 15 dias apds a polinizacéao.
Antes da remocao, verifica-se pela janela de plastico se os estigmas
estdo de cor escura. Se forem observados botdes florais ainda fechados
ou estigmas de cor creme, o saco deve ser retirado e a fecundacao,
eliminada.

Controle de qualidade das polinizacdes

A qualidade das polinizacoes é avaliada individualmente, por polinizador,
com a realizacao de duas polinizagdes em branco por més. O
procedimento consiste em fornecer ao polinizador, a cada més, sem que
ele tenha conhecimento, duas pissetas contendo apenas talco, as quais
sdo identificadas somente pelo fiscal da polinizacédo e pelo responsavel
pelo preparo do pdélen. Todo o procedimento é executado seguindo as
recomendacdes normais (ensacamento, registros, retirada do saco, etc).
Aproximadamente dois meses apds o isolamento, as inflorescéncias
submetidas a polinizacdo em branco sao coletadas e analisadas na
presenca dos pesquisadores e/ou do responsavel pela fiscalizacao da
polinizacao. As inflorescéncias sdo avaliadas quanto a presenca de
frutos normais, os quais ndao devem ocorrer se o isolamento foi realizado
adequadamente. A avaliacao de todas as polinizacées em branco sao
registradas. Se for identificado problema com algum polinizador, este
devera ser substituido, e as polinizacoes por ele efetuadas no periodo
sao eliminadas.

Colheita dos cachos de polinizacdo controlada

O ponto de colheita dos cachos é atingido entre cinco e seis meses apés
a polinizacao. O responsavel pelo genitor deve verificar quando o

primeiro fruto se destaca naturalmente do cacho, efetuando-se, entéo, a
colheita (Fig. 11). O cacho colhido deve ser colocado juntamente com a
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etiqueta de identificacdo dentro de um saco de lona, que devera ser
fechado, e a sua abertura, amarrada com tira de borracha, sendo,
entdo, encaminhado para o setor de processamento das sementes.
Cuidado especial é dado a presenca da etiqueta de identificacdo do
cacho; se ela foi perdida, o cacho é eliminado. Nesse caso deve ser
feito o registro da eliminacdo no caderno de controle das polinizacdes.

: 2 o A e i L e
Fig. 11. Colheita de cacho de sementes comerciais de dendezeiro produzidas
por polinizacdo controlada. Embrapa Amazonia Ocidental, 2006.

Cachos de sementes comerciais com menos de 300 frutos devem ser
eliminados quando recebidos pelo setor de processamento de
sementes.

Processamento das sementes

No setor de processamento, os cachos recebidos do campo sao
colocados em um box sobre uma mesa, e as espiguetas, separadas da
raquis com auxilio de uma machadinha. Apés serem separadas da
rdquis, as espiguetas sdo colocadas em caixas plasticas, sempre
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acompanhadas das etiquetas, e estocadas durante trés a quatro dias
para que ocorra fermentacao, processo que facilita o despolpamento dos
frutos (Fig. 12). O processamento de cada cacho é feito individualmente
sempre acompanhado da etiqueta de identificacao.

Fig. 12. Frutos de cachos de polinizacdo controlada no setor de processamento,
na fase de fermentacdo. Embrapa Amazénia Ocidental, 2006.

Apds trés a quatro dias, com o auxilio de um bastdo, as espiguetas sao
prensadas dentro das caixas, e os frutos se desprendem. Os frutos sao
colocados em caixas plasticas menores do que as que continham as
espiguetas em processo de fermentacao, tendo-se muita atencao para
evitar a perda da etiqueta de identificacdo do ensacamento.

Os frutos sao colocados em uma despolpadeira (Fig. 13A), que funciona
com o uso de eletricidade, desenvolvida especificamente para o
processamento das sementes de dendé. A despolpadeira constitui-se de
uma centrifuga com aletas de metal e alimentacao de agua. O
despolpamento ocorre com a friccdo dos frutos contra as paredes da
despolpadeira, com a alimentacdo continua de dgua para limpeza das
sementes. A agua sai juntamente com a polpa e com as fibras pela parte
inferior da despolpadeira.

Apés despolpadas, as sementes sao colocadas em caixas de madeira
com fundo de tela de malha fina, nas quais as sementes permanecem na
sombra, para retirada do excesso de umidade (Fig. 13B e C). As
etiquetas devem permanecer com as sementes dentro dessas caixas. O
despolpamento das sementes é concluido manualmente através da
raspagem com faca, para retirada das fibras que restaram nas sementes,
0 que ocorre com mais freqliéncia em se tratando de sementes de
caiaué. Durante esse processo, sao eliminadas as sementes brancas,
muito pequenas e leves.
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Fig. 13. Despolpadeira elétrica (A) e sementes despolpadas em caixas de
madeira com fundo telado, para retirada do excesso de umidade (B e C).
Embrapa Amazénia Ocidental, 2006.

Apds a secagem, as sementes, juntamente com a etiqueta de aluminio
que identifica a fecundacao, sdo colocadas em sacos de pano, que sao
fechados e a boca cingida com barbante.

Armazenamento das sementes

No setor de armazenamento, de cada 10 cruzamentos recebidos faz-se
uma amostragem de 2 deles, dos quais 50 sementes sao retiradas para
andlise de embrido. Os embrides sao retirados e colocados em placas
de petri sobre papel filtro umedecido. Apds 2 horas, é feita uma anélise
visual; ocorrendo anormalidades em proporcao superior a 10% dos
embrides, o cruzamento é descartado (Fig. 14).

Os lotes sao registrados em livro, de acordo com as informacdes que
constam nas etiquetas; as informacgdes do livro sdo registradas em
arquivos eletrénicos, para controle do estoque de sementes.
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Fig. 14. Anélise de embriées de sementes comerciais de dendezeiro. Embrapa
Amazénia Ocidental, 2006.

Os lotes sdo armazenados em salas climatizadas, com temperatura
média de 20°C e umidade entre 60% e 70% (Fig. 15). No barbante que
amarra a boca do saco, coloca-se uma etiqueta de papel com o ndmero
da fecundacao, para facilitar a organizacdo do estoque. O tempo de
armazenamento das sementes nessas condicdes é de dois a trés anos,
decrescendo o seu poder germinativo de 10% a 15%, por ano. Apds
trés anos as sementes devem ser eliminadas.

Germinacdo das sementes

Quando se recebe encomenda de sementes, os lotes necessérios para
atendé-la sao retirados do estoque e passam por revisdo, para descarte
de sementes atacadas por pragas e fungos. As sementes revisadas sao
separadas por categoria e por grupo de pdlen, em lotes de
aproximadamente 1.000 sementes, as quais sdo colocadas em sacos
plasticos (20/100 mm de espessura, 50 cm de largura e 65 cm de
altura) com furos para passagem de dgua, mantidos submersos em
tanques de agua (Fig. 16) a temperatura ambiente (+/- 25°C) durante 7
dias, para hidratacdo das sementes, com troca da dgua duas vezes ao
dia.

Apds a hidratacao, as sementes sao colocadas em caixas, para secagem
(uma caixa para cada lote de 1.000 sementes) a sombra, a temperatura
ambiente, até atingirem aproximadamente 19% de umidade sobre o
peso fresco da améndoa. O tempo para secagem varia de acordo com
as condicdes ambientais, geralmente 6 horas sob condicdes favoraveis.
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Fig. 15. Armazenamento de sementes
comerciais de dendezeiro em sala climatizada.
Embrapa Amazénia Ocidental, 2006.

Fig. 16. Hidratacdo das sementes por imersdo em tanques de dgua. Embrapa
Amazénia Ocidental, 2006.

Apds a secagem, as sementes sao colocadas em sacos plasticos (dois
sacos) hermeticamente vedados e mantidas no termogerminador a
temperatura de 39°C +/- 1°C durante 80 dias para a quebra de
dorméncia (Fig. 17). A cada 15 dias (ou semanalmente) é feita uma
verificacdo, para eliminar sementes com ataque de fungos e retirar
umidade dos lotes, caso haja excesso.

Ao sairem do termogerminador, as sementes sao reidratadas em
tanques de agua a temperatura ambiente, & sombra, durante 7 dias,
trocando-se a 4gua duas vezes ao dia. Em seguida devem ser secas a
temperatura ambiente, a sombra, até atingirem 23% a 25% de
umidade.
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Fig. 17. Sementes comerciais em processo de quebra de dorméncia no
termogerminador. Embrapa Amazénia Ocidental, 2006.

Apds apresentarem umidade adequada, as sementes sdo novamente
ensacadas hermeticamente, mantendo-se o volume de ar pelo menos
igual ao volume de sementes (Fig. 18). Os sacos sdao mantidos na sala
de germinacao, onde a temperatura ambiente varia entre 25°C e 27°C
(Fig. 19). Em locais que ndo apresentam grande variacdo de temperatura
entre o dia e a noite, as sementes podem ser mantidas a temperatura
ambiente (25°C a 27°C) e a sombra. Nessas condicdes, a germinacao
inicia apés aproximadamente uma semana, a partir de entao realizam-se
triagens semanais (geralmente até cinco), para separacao das sementes
germinadas e eliminacdo daquelas com desenvolvimento anormal (Fig.
20). Durante o processo de triagem, as sementes sao borrifadas com
agua, para evitar ressecamento.
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Fig. 18. Lotes de 1.000 sementes em processo de germinacdo em sacos
plasticos hermeticamente fechados. Embrapa Amazénia Ocidental, 2006.

Fig. 19. Sala de germinacdo de sementes de dendezeiro, com temperatura entre
25°C a 27°C. Embrapa Amazénia Ocidental, 2006.

Fotos: Edson Barcelos
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Fig. 20. Triagem de sementes em germinacdo. Embrapa Amazénia Ocidental,

Embalagem das sementes comerciais para entrega
aos clientes

Para serem remetidas aos clientes, as sementes germinadas (Fig. 21)
sdo colocadas em lotes de 100 unidades, em sacos plasticos com
pérolas de poliestireno expandido e umedecidas com borrifador de agua,
hermeticamente vedados e acondicionados em caixas de papeldao que
comportam 20 sacos (Fig. 22).
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Fig. 21. Sementes comerciais de dendezeiro germinadas em estadio de
desenvolvimento adequado para serem enviadas aos clientes. Embrapa
Amazénia Ocidental, 2006.

Fig. 22. Sementes comerciais de dendezeiro germinadas, embaladas para serem
remetidas aos clientes. Embrapa Amazénia Ocidental, 2006.

Fotos: Edson Barcelos
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