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1. DADOS REFERENTES AO ESTAGIO

Assunto: Estagio - Complementacao educacional a graduandos
sob a forma de estdgios integrados, em programas. e
projetos de pesquisa nos centros, servigos ou uni
dades de pesquisa da EMBRAPA.

Local: EMBRAPA/CNPSD - Centro Nacional de Pesquisa de Serin

gueira e Dendée - Manaus-AM.
Duragao: 3200 horas em 20 meses
Periodo: Abril/83 a Dezembro/8Y

Estagiaria: Azeneide Lourengo da Silva

ﬂgmado'me&qp da. 5%&&
Azeneide Lourengo da Silva

Eng? Agricola
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INTRODUCAO

-

Desde a década passada, vem sendo dada maior énfase a
necessidade de ser promovida mais estreita articulagao ‘en
tre universidades, empresas e institutos de pesquisa. O es
treitamento dos canais que os vinculam é defendido como um

valioso recurso para ampliar a participagao destes segmentos

no desenvolvimento nacional, notadamente no campo da cien

cia e tecnologia.

Através do Programa Nacional de Engenharia Agricola /

APRONEA, Coavenio CNPq/EMBRAPA, fui contemplada com uma bol

sa de trabalho, que teve inicio em ab:il/83 e término em
dezembro/84, no Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira
e Dende - CNPSD em Manaus-AM. :

Meu primeiro contato no CNPSD foi com o Chefe Adjunto de
Apoio, que me encaminhou ao Chefe Adjunto Técnico, onde
foi discutido meu campo de atuacao. Fui designada para a
area de pesquisa com Mecanizagdo Agricola, embora tenha tam
bém participado neste periodo de atividades em outras areas

de pesquisa.

OBJETIVO "

0 estégic no CNPSD tem por objetivo o apérfeigoamentoedg
cacional a recém-graduados, visando o aprimoramento e conso
lidagao de conhecimentos adquiridos atraves de participacao
em programas e projetos de pesquisa desenvolvidos pela
EMBRAPA.

' CAMPO DE ATUACAO

1. Participacao nos trabalhos de perfuragao de covas para

plantio de seringueira, em drea do CNPSD, com a finalida

dé de calcular o custo de operagao de pebfuragéo de covas.



é'

Acompanhamento do Projeto de Pesquisa com Energia mais es
pecificamente nos trabalhos que se referem aos testes de
desempenho de conjunto moto-gerador tendo como combusti

vel o gasogenio.

Determinacao de perdas de solo e agua com chuva natural ,
atividade pertencente ao segundo experimento do Projetode
Pesquisa de codigo n¢ 02181007/2 tendo como coordenador o
pesguisador Eng? Agr? José Americo Leite da area de Fisi
ca de Solo. Este projeto esta engajado no Programa Nacio
nal ae Peéquisa de Dende, abrangendo o estudo de tres ex
perimentos.

Colaboracao juntamente a Assessoria Técnica na Organizagao

de formularios de projetos, memorias de calculos, etc...;

por ocasiao das reunioes anuais de Programacao do PNP Se

ringueira (Programa Nacional de Pesquisa de Seringueira).

Aplicacao de Fungicidas no controle do mal-das-folhas da

seringueira, referente ao 49 Experimento (Alcance Efetivo

da Pulverizacao Convencional e da Termonebulizacao) do
Projeto. "Avaliacao da Eficiencia de Pulverizadores no
Controle de Doencas em Seringais Adultos", tendo como
coordenador o pesquisador Eng? Agricola Paulo Emilio de

Albuquerque da area de Fitopatologia. Este projeto  esta

engajado no PNP Seringueira.

Participagao de atividades técnicas no Programa. Integra-
do de Recuperagao de seringais de cultivo de Rondonia em

Ouro Preto D'Oeste.

Elaboragao e Execugdo do Projeto de Pesquisa "UTILIZACAO
DE TERMONEBULIZACAO PARA O COMBATE AS PRAGAS DA CULTURA DO
DENDE, sob coordenadoria do Pesquisador Dr. Marcio de Mi
randa Santos. Este projeto esta engajado no PNP Dende
(Programa Nacional de Pesquisafde Dende), abrangendo o es

tudo de dois experimentos.

Participacao em Seminérios,realizadds no CNPSD, por pes
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quisadores do Centro e de outras regioes, sobre assuntos
tratados nas diversas areas de pesquisa com seringueira e

dende.

. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

1. "Participacgao nos trabalhos de perfuracao de covas para

plantio de seringueira".

A preparacao deste trabalho se prendeu a uma necessidade
de verificar o desempenho das maquinas agricolas, mais preci
samente do trator de pneus-MF 290 simples, tendo como imple
mento acoplavel, um perfurador de solo com brocas FA 002,on
de foi usado como combustivel o o0leo diesel; a lubrificagao
da maquina foi feita com graxa. O tipo de solo da area ana
lisada fol de textura pesada tipo Latossolo Amarelo. O espa
camento usado entre linhas, entre plantas foi de 1,5m x 1lm
para o plantio de seringueira em fase de jardim clonal. A
marcha que o fratorista usou na operagi® foi marcha reduzida
a uma RPM de 1800 a 2000. Portanto foi possivel calcular o
gasto do combustivel em litros e as horas gastas para execu
tar a operacdo resultando num consumo de combustivel (£/h)
razoavel como também foi calculado o custo da operagcao de

Perfuracao de Covas. (Vide tabelas em anexo).

2. Acompanhamento do Projeto de Pesquisa "TESTE DE DESEMPE-
NHO E AVALIACAO DE PARAMETROS -DO CONJUNTO MOTO-GERADOR
ACIONADO- POR GASOGENIO".

0 equipamento gasogenio foi instalado em maio de 1983 no
Distrito Agropecuario da SUFRAMA, em Manaus-AM, sua monta
gem foi feita diretamente no piso de concreto do galpao, in
terligado com o motor através de uma tubulagdo em PVC e man
gotes de borracha. O sistema instalado consta de um motor
V-8, taxa de compressdo 11:1, fabricagdo VWCL, opgdo alcool,

com gasogenio a lenha ou carvao vegetal, trocador de calor



com agua de resfriamento, sistema de lavagem de gas por agua
(Scrubber) e decantador de umidade do gas. O objetivo deste
projeto foi testar o desempenho e levantar parametros de um
conjunto moto-gerador de 60 KVA, usando gasogenio, para acio

nar uma serraria, no Distrito.

No tocante ao seu funcionamento, foram colocados cem qui

los de madeira seca, (todas cortadas em tamanho uniforme)sen

do que a madeira utilizada foi originaria dos refugos da pro

pria serraria e de tipos variados, no entanto o equipamento

como um todo trabalhou algumas horas, pois o motor do gasog§
nio apresentou defeito paralisando a operacgao, onde se veri
ficou que houve ruptura no bloco do motor devido a passagem

excessiva'de alcatrao, acarretando desta forma defeito incon
tornavel, logo foi necessario o cancelamento do Projeto. Por
tanto n3ao foi possivel ter uma melhor visualizagdao de desem
penho do conjunto moto-gerador como também a operacionalida-
de, eficiencia e a durabilidade do mesmo, paré que fosse ela
borado boletim técnico especifico e envio de trabalho tecni

co cientifico para periodicos cientificos.
3. "Determinagao de perdas de solo e agua com chuva natural”

Esta atividade pertence ao 29 experimento sob o titulo
"Avaliagao de perdas de solo sob diferentes coberturas vege
tais com chuvas naturais" do projeto de pesquisa "Praticas
de Manejo e Conservagao em Latossolo Amarelo e Podzdlico Ver

melho-Amarelo Plintico" em andamento.

Para se estimar as perdas de solo sob chuva natural foi
usada a metodologia descrita por Margolis et af (1971). 0
ensaio consta de 7 talhoes experimentais, munidos de coleta

dores, .para obtengao do material erodido. Os sistemas coleta’
‘doves sao constituidos de tanques de alvenaria construidosem
‘'série. A dimensdo dos talhdes & varidvel de acordo com o ©ob

" jetivo proposto. Para a deferminag&o do efeito dé'cobertura

vegetal sobre o arraste de solo sao utilizados quatro . ta

lhdes com area de 100m? (4m x 25m) cada, com oS seguintes tra



tamentos:

. a) Solo descoberto (testemunha )
b) Pastagem (Bachiaria humidicula)
¢) Cultivo anual milho e feijao (rotagao)
d) Leguminosa (Puerariia phaseolodides)

0 experimento esta sendo conduzido na Estagdo Experimental do CNPSD.
A area escolhida preenche os requesitos essenciais ao bom
desenvolvimento do projeto, tais como declividade, compreen-

dida entre 7% e 11%.

Serao mantidos contatos com o Servigo Nacional de Levanta
mento e Conservagdao de Solos e com o Centro de Ciencias Agré
rias da Universidade Federal da Paraiba, a medida que os re

sultados forem alcangados.

A divulgacdo dos resultados obtidos dar-se-a através de
publicagoes cientificas, seminarios, contatos com extensionis

tas, dias de campo e boletins técnicos.

4. "Colaboragao no acompanhamento da documentagao apresenta-
"da em ocasiao das reunioes anuais de Programacao do  PNP

Seringueira".

Colaboracgdo na revisdo da documentagdo enviada pelas dife
rentes unidades executoras para serem submetidas a aprovagao
nas reunioces de programagdo, como também no processo de revi
g?o e verificagao do cumprimento das respectivas reformula -
goes nos projetos e memorias de calculos por parte das unida
des executoras e ainda na elaboragéd e envio da documentagao
referente aos projetos aprovados nas mencionadas reunides,do
cumentagao esta destinada a EMBRAPA/SEDE.

5. "Controle do Mal-das-folhas da seringueira através das
técnicas de pulverizagao e termonebulizagao com aplica
goes dos fungicidas (Saprol e Bayleton) na Fazenda Vigosa
no Distrito Agropecuario da SUFRAMA em Manaus-AM, para me



lhor desenvolvimento da plantagao". :

0 "mal-das-folhas" da seringueira, causado pelo fungo
Micrhocyclus ulei, &€ a principal enfermidade da cultura consi
derada fator limitante ao incremento da heveicultura no pais,
embora outras doengas como a mancha areolada, causada pelo
fungo Thanatephorus cucumendis, estejam ganhando importancia
pela grande ocorrencia nos seringais desta regiao. A mancha
areolada adquire ainda maior importancia porque causa intenso
desfolhamento nas plantas, mostrando ser esta enfermidade me
nos exigente a especificas condigdes ecologicas do que o M.

uled.

Entre os' métodos de controle testados até hoje, destaca-se
o controle quimico. Os fungicidas mais eficazes e difundidos
no controle do Microcyclus ulei foram Triadimefon (Bayleton )
e Triforine (Saprol) através da Pulverizagdo com o pulveriza
dor pneumatico (atomizador) marca Jacto, modelo AJ-400, e da
Termonebulizagao com o termonebulizador portatil marcafhlé&@
modelo K20/0 ambos testados na Fazenda Vigosa - Distrito Agro
pecudrio da SUFRAMA-Manaus-AM.

Os testes foram desenvolvidos sobre o clone Fx 38399 com 6
anos de idade. As aplicacgoes foram realizadas com intervalo
de 7 dias com reépectivas avaliacgoes, através da contagem de
langcamento de novos foliolos e foliolos caidos em plantagdes
selecionadas e marcadas.. A quantidade das solugoes aplicadas,
para os dois testes (Pulverizagao e Termonebulizagao) vide ta
belas VI e VII em anexo. Para a avaliagao da eficiencia dos pro
dutos aplicados (Ensaio Pulverizagao), foram selecionadas duas
pequenas areas de 1 ha, cada 0,5 ha foram marcadas ao acaso
10 plantas; este ensaio constou de dois tratamentos, um com
o produto Saprol (0,5 ha) e o outro com o produto Bayleton
(0;5 ha), ambos em qﬁantidades de produtos diferentes. Para a
anliagéo da eficiencia dos produtos aplicados no Ensaio Ter

monebulizagdo, foi também selecionada uma area de 1 ha porém



com trées tratamentos (Saprol, Saprol e Bayleton) em quantida
des de aplicagoes dos produtos diferentes e foram marcadas 5
plantas por cada tratamento. Apos a aplicacao dos produtos ,
os resultados obtidos constataram que: a perda das folhas por
ataque de enfermidade foli insignificante entre os tratamen
tos e que a utilizacao do Pulverizador A-J 400 foi eficiente
contra o M. ufei e o T. cucumenis usando os dois produtos,ja
para a utilizagao do Termonebuliiador Pulsfog modelo K20/0
foi apenas eficiente contra o M. -ufei com o uso do produto

Saprol.

6. "Recuperacao dos seringais de cultivo em Ouro Preto D'Oes
te-Rondonia com a aplicagdo de Fungicidas através da Pul
verizacao e Termonebulizagao para o controle das doengas

da seringueira'.

No Brasil, a cultura da seringueira (Hevea sp) € limitada
por uma série de fatores, entre os quais um grande numero de
agentes patogenicos causadores de enfermidades, que influen-
‘ciam no desenvolvimento e na produgdao até mesmo causar a mor

te da planta.’

0 "mal-das-folhas" da seringueira, causado pelo fungo
Micndcycﬂub ulei, € a principal enfermidade da cultura, embo
ra outrastdoengas, como a mancha areolada, causada pelo fun
go Thanatephorus cucumenis, estejam também ocorrendo na se

ringueira.

Os fungicidas mais usados nas Fazendas 1, 2 e 3 em Rondo -
nia no controle do M{icrocyclus ulei foram: Tiofanato Metili-
co (cercobin) e Mancozeb (Dithane M-45), através da termone
bulizacao (com a Maquina Leco) e da Puiverizagéo com os Pul
‘verizadores Polijacto PL 45 e PJ 600 Jacto (com Pistolas)
com reféridas quantidades de aplicagoes. (Vide Tabelas VIII,

IX e X em anexo).

Com o objetivo de testar um outro fungicida, como mais uma

opgao para controle do "mal-das-folhas" em seringais, utili



zou-se o fungicida triadimefon (Bayleton), através da Pulveri
zacao com Pulverizadores Polijacto PL 45, PJ 600 Jacto (com
Pistola) e com o TP Hatsuta, com respectivas quantidades de
aplicagoes. (Vide tabelas VIII, IX e X em anexo). No entanto,
as aplicagoes com o Bayleton, em termos de um bom resultado

foi apenas no controle da mancha areolada.

Para avaliacao da eficiencia dos produtos aplicados, foram
verificados que na Fazenda 1, os melhores resultados obtidos
foram com os produtos Cercobin e Dithane usando os equipamen-
tos TP Hatsuta e PJ 600 Jacto (com Pistola), para a Fazenda 2
foi com o fungicida Cercobin usando o equipamento Pulverizador
. PJ 600 Jacto (com Pistola) e para a Fazenda 3 foram com ' oOs
? produtoé Cércobin e Dithane, sd que usando o equipamento Pul
verizador Polijacto PL 45. Portanto os produtos em questao
-mostraram ser eficientes para o controle do Microcyclus uled
e o produto Bayleton foi eficiente contra o Thanatephoirus cu
cumenis causador da mancha areolada nos seringais em Ouro Pre

to D'Oeste de Rondonia.

7. Execugao e acompanhamento do Projeto de Pesquisa: "UTILIZA
CAO DE TERMONEBULIZACAO PARA O COMBATE AS PRAGAS DA CULTU
RA DO DENDE". (Vide em anexo). | '

(o]



CONSIDERAGCOES FINAIS

0 estagio no CNPSD foi de fundamental importancia, porque
obtive conhecimentos praticos e tedricos dentro da problemé
- tica da area, favorecendo assim um embasamento s6lido dos
conhecimentos alcancados anteriormente no curso de graduagao,

contribuindo para uma vida profissional mais segura.

. -~ . o % ”
Evidentemente este estagio englobou as mals diversas areas
de atuacao, porém com uma maior participagdao na area de Meca
nizagao Agricola e Recursos Hidricos, as quais est3ao perfei

tamente situadas dentro de minha formagao profissional.

Foi muito bom o meu nivel de aprendizado porque encontrei
uma vasta bibliografia no Centro, e contei com o apoio de
pesquisadores que me orientaram nas mais diversas atividades
no CNPSD, bem como obtive autonomia para a tomada de deci
sao dentro do meu trabalho sem desviar dos propositos  basi
cos e diretrizes da empresa, conduzindo assim ativamente mi

nhas tarefas.

Estendo a cordiosa atengao dos Chefes do CNPSD, em todas
as ocasiodes, que a eles recorri, sendo sempre ajudada com

inestimavel apoio.

Hzf*médc deh&wgo da, .SJ&&-
Azeneide Lourenco da Silva - Eng Agricola
(Estagiaria do CNPSD)

Orientador:
P Lol ISP AU,
Dr. Paulo Emilio P. Albuqilerqué - Eng® Agricola
. (Pesquisador do CNPSD)

Manaus, 12 de dezembro de 1984



TABELA I
' g
Tipo de |Tipo de |Tipo de| Lubrifi| Tipo de |Espagamentv| Tipo de RPM |Gasto de |Hora-Ma [Consu |NQ de |Data da
Trator. | Implemen |Combus-| cante | Solo  |entre  1i| Marcha |(Motor)|Combusti | quina  |mo de |Covas |Operagdo
to © | tivel " |nhas, entre vel (1) | (h) Combus
plantas tivel
(1/h)
Trator de | Perfura- Latosso
Pneus-MF |dor de lo Ama Marcha
290 - Sim | solo Aco relo ‘ :
ples ~ [plavel a |Diesel | Graxa | Textura |1,5m x 1lm |Reduzida | 1800 7,5 3 2,5 [ 344 [05.05.83
Trat. : pesada : v
Equip.
.c/Brocas
FA 002
3501026313
Trater de | Perfura- Latosso
Pneus-MF |[dor de lo Ama Marcha
290 - Sim | solo Aco relo ~ o ,
ples plavel a |Diesel | Graxa Textura |1,5m ¢ 1lm |Reduzida | 1800 89,1 349 2,6 440 [06.05.83
Trat. pesada : ¢ O
Equip.
c/Brocas
FA 002
3501026313
Trator de | Perfura- Latosso
Pneus-MF |dor de lo Ama Marcha
280 - Sim | solo Aco relo ' '
ples ~ |plavel a [Diesel | Graxa Textura |1,5m x 1m |Reduzida { 2000 10,7 3,75 2,8 480 |12.05.83
Trat. pesada ' '
Eauip.
c¢/Brocas -
FA 002
3501026313

Consumo médio de Cambus
tivel e de 2,6 &/h. . T




TABEIA II :

-correcao monetaria

Determinacao da Depreciacao
JTipo da maquina Prego da maq.nova | Valor residual | Vida Util da| Custo de deprecia |Custo da depre | Observagao .
Agricola (P) em 1983 (p) 10% de P | Maquina (V) | g3o anual (D) ciagdo horaria
. (D")
(Cr$) (Cr$) (anos) (Cr$) (Cr$)
Trator de Pneus- 8.123.328,00 812.332,00 6 D = P=1 D'= -1 A maquina tra
MF 290 simples TV 6000 balha 6000 ho
z T ' ras/6 anos =
D =1.218.499,00 D'=1.218,00 1000 horas
trabalhadas
Determinacao dos Juros sobre o capital empatado
Valor inicial ) = prego | Valor residual (Vr)-10% | Capital médio | Juros(J) a taxa de | Custo hordrio (Ch) = juro
da maquina nova de vi (3 12% a.a. anual de 12% dividido pe
o ‘ las horas trabalhadas. -
(Cr$) (Cr$) (Cr$) (Cr$) (Cr$)
8.123.328,00 812.332,00 3 = Vi +' Vr J=3x%0,12 + corre- | Ch = J
3 2 X 1000
cao monetaria .
3 =4.467.830,00| J £536.139,00 +| Ch % 536,00




TABELA III i |

Custos de Manutengao e Reparo

Precgo do trator - Vida Gtil do Trator (V) | Horas trabalhadas/ano | Vida econdmica (Ve) |Custo hordrio - Manu
o "~ |tengdo e Reparos(MR)
(ce$) (anos) (horas) (horas) | (Cr$)
8.123.328,00 ) ‘ 1000 . " 6000 MR = Pregol 3: —
| MR = 1.35@00

Custos do Combustivel e do Lubrificante

Prego do combustivel diesel Consumo médio do combustivel | Custo do combustivel (C) | Custo do Lubrificante (L) -
em 05/83 | (Vide tabela I) | 25% do custo do combustivel
. , (®)) . ‘
(Cr$) ' (£/horas) (Cr$) (Cr$)
191,00 2,6 C = Prego do combustivel | L = 0,25 x C’
- diesel x consumo medio do ' o
combustivel. L £ 124,00
C=191,00x2,6 = 497,00 PR




Custo Horario do Operador

TABELA IV

‘Salario mensal do operador (S) | Dias Uteis de trabalho (Du)| Horas de trabalho (Ht)| Custo horario do operadorkCHO) _
(05/83)
(Cr$) (dias) (horas/dia) (Cr$)
S =121.086,00 x 1,35 20 8 CHO = S < Du + Ht
S = 163.480,00 CHO = 1.021,00
Custo Horario do Trator
Horas de tra |Custo da de|Custo hora|Custo de Ma|Custo do Com |Custo do Lubri|Custo Horario Custo Hora do Trator
balho/ano preciagdo |rio (CH) =|nutencao e|bustivel (C) |ficante (L) - |do Operador (CHT)- Lo
(D')-tabela|tabela II |Reparos(MR)|Tabela III  |tabela III (CHO) - tabe
11, : ’ la IV
(horas) (Cr$) (Cr$) (Cr$) (Cr$) (Cr$) (Cr$) " (Cr$)
1000 1.218,00 536,00 1.354,00 497,00 124,00 1.021,00 CHT = D' + CH + MR +
‘ C + L + CHO.
. Q
CHT = 4.750,00 -




Determinacao do Custo Horario do Implemento

-

TABELIA V

Tipo de Im

Prego do Im |Valor resi |Vida Gtil |Conservagdo |Juros sobre | N? de horas (Custo horario do |Custo da Perfura

plemento ~ | plementu(P) |dual (p) - |do imple- |e Reparo(Cy)jo capital trabalhadas |Implemento (CHI) |cao (P')
Agricola |em 1983. 10% do P  |mento (N) médio () no ano (M)

a 12% a.a. :

(Cr$) (Cr$) (anos) " | (Cr$) (Cr$) (Horas/anc) (Cr$) (Cr$)

Perfurador | 500.000,00 |50.000,00 12 C1=Px4,5% j=%P- x 0,12 150 i -PT-\-IE +Cy+] PY=CHT + CHI
de Solo + correcao CHI= v _
segplaved mneté;gia .
a Trator-
Equip. ¢/ '
Brocas Cf 22.500 00| 3=33.000,00 CHI = 620,00 P'= 5.370,00
FA 002 + corregao ‘ S
3501026313 monetéria

Logo o custo da perfuracio de covas em 1983 de 1.264 covas (Vide Tabela I), foi de Cr$5.370,00 para 3 dias de tra
balho operando aproximadamente 4 horas/dia. - '



TABELA VI

Data da| Local da| Nimero do |Tipo do| Tipo do |[Tipo de| Tamanho da| Nimero |Quantidade| Volume de Tempo Gasto
Operagao| Aplicagao| Tratamento |Trator | Pulverizador|Fungicida Are§ Apli de de Fungici| Agua Gas |na Operagao
o cagao Fun| Plantas|{da (ml) ou| to na Ope (min)
gicida (g) | ragao (1)

05.04.84 5éze“da 1 MF 275 A-J 400 Saprol 0,5 ha z 60 189 ml g 32 17
igosa .

05.04.8y| Fazenda 2 MF 275 | A-J 400 | Bayleton| 0,5ha | % 60 126 g T3 18

’ Vigosa . .

12.04.84 5?26nda 1 MF 275 A-J 400 Saprol 0,5 ha Z 60 189 ml 32 20
igosa

12.04.8Y géze“da 2 MF 275 A=J 400 Bayleton| 0,5 ha Z 60 126 g z 32 25
1gosa :

18.04.8y| fazenda 1 MF 275 | A-J 400 | Saprol 0,5ha | Z 60 189 ml | = 32 18
Vicosa :
Fazenda - ~ - ~

18.04.84| o ca 2 MF 275 A-J 400 Bgyleton 0,5 ha Z 60 126 g g 32 20
Fazenda " ~ -

26.04.84 |7 ca 1 ME 275 | AmJ 40O Saprol 0,5 ha Z 60 189 ml 32 20

26.04.8y | Fazenda 2 ME 275 |  A-J 400 Z 60 126 g 32 15

Vigosa

Bayleton




TABELA VII

Data da |local da |Tipo do Ter |Proporgao |Tipo de Formu |Quantidade®|Tipo de %ig Quantidade |Nimero de |Tempo éas-
Operacgao |Aplicaga@o | monebuliza- | Formulagao lagéo de Formula |tura-Fungi |de Fungici |Plantas |to na ope
dor |gao gasta cida da (ml) ou |por mistu |ragao (min)
T (g) ra
05.04. 84 ‘};izg‘;ga rigldzfggﬁzo P I 1 %gl‘idgfgﬁ% 1 1-Saprol 400 ml 10 a6
05.0k. 84 5?2@2? i SN . E?;gga;%gi;,l, 1 |2-saprol 750 ml 10 07
05.04. 84 5?2?2‘;& e [ (1 ?éggagfiﬁﬁ 1 3-Bayleton | U400 g 10 07
12.04.84 giéggia Sy L] %;gagfij‘il 1 1-Saprol 400 ml 10 07
12.04. 84 5‘::?225‘ io“ﬁiiigm PR %g;agfgii,l 1 2-Saprol 750 ml 10 06
12.04. 84 ii‘éigga et e e %giagfgﬁ% 1 3-Bayleton | 400 g 10 06
18.04.8Y %gggga AT s déggaifgi‘f% 1 1-Saprol 400 ml 10 05
18.04.84 \F,izggga Amrye P B (5] ?égf,a;ffgﬁ,l, 1 2-Saprol 750 ml 10 06
18.04.84 gizggga Pﬁifgngo il WE L Oéi‘;asfiii% 1 3-Bayleton | 400 g 10 07
wos [0 (B w [Bdsm| 2 e |wa | uw | o
26.04. 84 5?2?2? »ﬁz{ggmwo 1:1 Gégiaffiiil 1 2-Saprol 750 ml 10 0s
26.0u.8y |Tazenda jBusToR 1 Oleo diesel - 1 3-Bayleton | 400 g 0 06

Vigosa

"Spray-oil"




TABELA VIII

EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa. de Seringueira e Dende

PROGRAMA INTEGRADO DE RECUPERACAO DE SERINGAIS DE CULTIVO EM OURO PRETO D'OESTE-RONDONIA

Area do experimento

Localizacao

Tipo de clones

Anos de idade do plantio: 8

: 10 ha (sendo 1 ha para a testemunha e mais 1 ha para a Unidade Demont. Adubagao).
: Fazenda 1 - linha 62 - km 22 - Proprietario José de Aguiar
: IAN 717 e Fx 3899

: Plantas - Produto (g ou 1) , :
N? de |Quanti |Operagoes e Equi | \-= - . N? de Ho |Horas Gas [Quantidade
Data |Trata | dade panento RS A;égxii HEpels 1%7 K(/::g: PO Cop mens Tra|tas  na|Total de
mento | de s T balhando |Operagao |Agua  ou
Hectare na Opera . Oleo
(m) (goul) | (h)’ £)
07.06.84 i 1 PJ 600 Jacto 251 9 Bayleton 100 g 700 g 5 1,30 700
(Pistola)
07.06.84 2 1 TP HATSUTA 241 9 Bayleton 100 g 1000 g 2 15156 1000
07.06.84 | 3 2 |lecol- termone| 2ha | 9 Dithane | 2 kg/ha| 4,8 kg 2 35 min. [16,8 Gleo
‘ bulizador Spray-oil | 5 £ diesel +
Oleo diess} 2 £ spray-oil
07.06.84 4 2 Leco 2 - termone | 2 ha g Cercobin 1,5%kg/hq 3,8 kg 2 20 min. |16,8 Oleo
bulizador i Spray-oil 52 diesel +
Oleo dies. 2 £ ' spray-oil
07.06.84 5 2 Leco 3 - termone | 2 ha 9 . |Cercobin 750g/ha 1,8 kg 2 20 min. |16,8 Slec
bulizador Spray-oil | 5 £ i diesel +
Oleo dies.| 2 £ spray-oii




TABELA IX

EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dende
PROGRAMA INTEGRADO DE RECUPERAGCAO DE SERINGAIS DE CULTIVO EM‘OURO PRETO D'OESTE-RONDONIA

Area do experimento : 4 ha
Localizagao : Fazenda 2 linha 62/4 - km 6 - Proprietario Artur Duarte
Tipo de clones : IAN 717 e Fx 3899

Anos de idade do plantio: 7

DatalV® de|Quantida | Operagdes e Equi flantas - Froduro (g.ou £) N? de Ho |Horas Gas |Quantidade
Trata |de de pamento Numero |Altura | Especie | Para casa |Total Gas mens Tra|tas  na|Total de
mento [Hectare Media 100/¢/mis| to - |balhando |Operagao

tura na Opera '
(m) | (goul)| S (h) (£)
06.06.84| 1 1 Pulverizador Poli | 221 7 Bayleton 133 g 330 g 2 1315 250
jacto PL 45
06.06.84| 2 1 Pulverizador PJ| 334 9 Carcobin 100 g 850 5 1,49 850
600 Jacto (Pisto-
la 1)
06.06.84| 3 1 Pulverizador PJ| 235 g Cercobin 100 g 700 g 5 1,40 700
600 Jacto (Pisto- | '
la 2)
06.06.84| U 1 [Unidade Demonstra| ~ _ R - _ e i _
tiva Adubacgao
06.06.84| 5 - [Testemunha - - - - - - - -




TABELA X , ;

EMBRAPA - Centro Nacional de Pesguisa de Seringueira e Dende
PROGRAMA INTEGRADO DE RECUPERAGAO DE SERINGAIS DE CULTIVO EM OURO PRETO D'OESTE-RONDONIA

Area do experimento : 3 ha
Localizagao : Fazenda 3 - Linha 200 - Km 25 - Proprietario Prinio Segantin
Tipos de clones , '+ JAN 717 e Fx 3899

Anos de idade do plantio : 5

e NQ de [Quanti [Operagdes e Equi ‘Plantas = Produto (g ou £) N? de Ho [Horas Gas | Quantidade
Trata | dade pamenitc Numero Altura | Especie [Para cada [Tota Gasto | hens Tra jtas - na [ Total de
mento [de Hec| - Media 100/£/mis balhandc loperagao agua

| tare tura na Opera '
‘ §a0 . .
(m) | (goul) (h) L)

O4.06.84) 1 1 Pulverizador Po | 180 6 Cercobin 250 g 225 g 1 _ ?,30 S0

lijacto PL 45 . . '

O04.06.84| 2 1 Pulverizador Po | 105 6 Dithane 500 g 350 g L. % 1,30 -] 70

lijacto PL 45 ' ’ : :

04.06.84f 3 | 1 |Unidade Demons- | - - - - - .- - -

trativa Adubagao




UTILIZACAO DE TERMONEBULIZACAO PARA O COMBATE AS
PRAGAS DA CULTURA DO DENDE’

) 2
Azeneide Lourenco da Silva2, Paulo Emilio Pereira Albuguerque”,
Mrcio de Miranda Santos® & Franco Lucchini®

RESUMD - O uso do termonebulizador para o cambate as pragas parece ser uma das
solugoes mais viavel, uma vez que podera propiciar uma melhor penetracac do

produto na planta do que pulverizadores costais motorizados ou tracionados por

= trator, os gquais, nao permitem uma boa distribuicao da solugao aplicada na
planta, devido ao seu porte e a conformacao da folhagem. Objetivou-se neste
trabalho avaliar a eficiéncia da Maquina Termonebulizadora Pulsfog Modelo

%K20/0 no combate as pragas da Cultura do Dende, através da distribuicao e depo
sicao de particulas de termonebulizacao em plantios de dendé com solucgao de
mistura aplicada 0leo mineral ("Spray-oil") + Oxido cuproso, depositadas em

© carttes Kromkrote e en 15minas de vidro oobertas cau Sxido de magnésio,  tam
bém foi verificada a melhor faixa de distancia de lancamento da solugao aplica
da no dossel da plantagéo. No entanto, constatou-se que a distancia efetiva
ocorreu de 1 enl linha (7,8 metros) de plantios de dende, cam a nebulizagéo di
rigida de arvore a arvore. A avaliagao da eficiéncia fisica da nebulizacao foi
constatada com a utilizagao de cartoes Kramekrote e através da contagem de go

- ticulas visiveis de Oxido cuproso sobre eles. Possivelmente, a distribuigéo da

solugao aplicada na forma de nebulizagao produzida pelo Pulsfog esteve em exce
= lente condig’aio, cobrindo uniformemente a superficie foliar das palmeiras de

dende.
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1. INTRODUCAD

Embora existam produtos eficientes para o cambate as pragas, Oos eguipamentos
tradicionais de aplicacao de defensivos, tais camo pulverizadores costais motori
zados ou tracionados por trator nao permitem uma boa distribuicao do defensivo na
planta, devido ao seu porte e a conformagao da folhagem. O uso do  termonebuliza
dor podera permitir melhores resultados no cambate as pragas por propiciar uma me

lhor penetracao do produto no dossel da plantacao.

O objetivo deste projeto € identificar a eficiencia do eguipamento PULSFOG no
camnbate as pragas do dende, o seu rendimento na distribuicao da solugao de defen
£ivo, como também verificar a melhor distancia de langamento da solugao aplicada
com o termonebulizador na cultura do dendezeiro em area pertencente ao CNPSD - Ma
naus-AM.

.

2. REVISAO DA LITERATURA

O Helopeltis theobromae (Hemiptera: Miridae), foi reconiscido camo uma  séria
praga do cacauveiro adulto na Malasia (Miller, 1941). Embora essa praga tenha cau
sado danos a cultura, métodos alternativos de aplicacao de inseticidas s#e mesmos
os de custos mais efetivos no combate a epidemia do Helfopeltis. A  termonebuliza
cao foi considerada uma linha digna de investigagao com resultados estimulados
(Clayphon, 1971) em estudos que compararam os ventiladores mistos e O0s egquipamen
tos termonebulizadores; além disso, a tennonebulizagéio demonstrou sucessos contra
estes insetos no Oeste da Africa (Entwistle, 1972). Em vista disso as maquinas
portateis de termonebulizacao (Swingfog SN 11, Pulsfog modelos K10 e K20) foram
avaliadas em cacaueiros adultos por homem/dia, nao mais do que 9 horas e as inves
tigagoes foram extendidas para incluir que outras maquinas termonebulizadoras sao
eficazes para controle do tHelopeltis.

Em plantios comerciais da Tailandia, inseticidas biologiccs vem sendo emprega
dos usando um pulverizador cam alta capacidade de volume pulverizado. A  solugao
de biocida (Baccillus thuringiensdis) foi o primeiro defensivo biologico produzido
e comercializado para o controle de Insetos LepidOpteros. Este defensivo foi tes
tado também para o controle do desfolhamento da arvore Hyblaea puera Cram e
Tectona ghandis Linn na Tailandia (Chaiglom, 1979). Mas ha algumas limitacdes pa
ra a aplicacao de defensivos com tal equipamento que necessita de alto volume de
agua para producao da mistura como também varios acessoOrios para o transporte do



pesado equipamento. Por essa razao foram conduzidos ensaios cam o gerador de vapor
portatil modelos K20/BIO e K3/BIO para possibilitar as aplicagoes de thuricide H.
P. para o controle dos perigosos inseﬁos na plantacao da Floresta-Tailandia, onde
ficou provado gque ambos os modelos de geradores de vapor podem ser utilizados efi
cientemente permitindo a aplicacaoc de Thuricide H.P. para o controle do desfolha
mento da arvore. Além do mais o resultado do aparelho que controla esta especie de

praga apresentou mais vantagens do que a pulverizacac normal a alto volume.

O uso do pulverizador mecanico a jato portatil "Fludair Carmonsjumelés" ( segun
do J.P. BESOMBES & D. MARIAU, ambos entomologistas franceses) € capaz de  tratar,
conforme o tipo de defletores adaptados, palmeiras de todas as idades, dentro de
gxcelentes condicoes. A avaliacao obtida do tempo e, segundo a guantidade do produ
to espalhado, dispoe-se de meios e recursos necessarios para tratar de 15 a.20 ha
por dia para 10 horas de trabalho. Portanto este equipamento destinado a dendezei-
ros, pode ser utilizado em outras culturas. Ele também foi testado para tratamento
d; larvas Coelaenomenodera dentro de galerias escavadas na parte espessa do  lim
bo, o que exige para sua destruicac uma cobertura total possivel da folhagem  cam
solugao inseticida (1 para 2 litros de parasita/ha). Onde atravées dos resultad-s
obtidos constatou-se que a mortalidade foi mais elevada nas entrelinhas das plan

tacoes jovens e um pouco menos entre as palmeiras mais altas.

O B.S.E. "Bangui Spécial" & um excelente pulverizador atomizador pneumatico a
jato dirigido por canhao para controle fitossanitario das palmeiras adultas em con
dicoes de possibilitar a passagem sistematica dentro de cada entrelinha. Quando
se trata de palmeiras elevadas sob florestas desbravadas can uma entrelinha livre
sob duas, o desejavel da investigacao € garantir uma quantidade de liquido mais
proximo possivel do volume foliar a longa distancia. Para tratamento das palmeiras
jovens as passadas nao sao consideradas dentro dos ensaios, em virtude da  aplica—
cao do B.S.E. ser certamente suficiente para a pulverizagao por trajetOrias  supe

riores.

Na DENPASA (PA), foram feitos estudos de concentragao da solucao de virus, nas
condigoes de campo com pulverizadér costal, onde se notou que a solugcao aplicada
nao atingiu toda a copa da arvore, também foram feitos estudos sobre a eficiencia
da virose aplicada com pulverizador tratorizado, porém a parte superior das plan
tas nao foi bem tratada, demonstrando que estes equipamentos nao sao bem adequados
para a aplicagao da solugao viral. Por esta razao, usar maquina termonebulizadora

para o combate as pragas parece ser uma das solugoes mais viavel, uma vez que pode



ra propiciar uma melhor penetracao do produto na planta.
3. MATERIAIS E METODOS

Para que se possa alcancar o gue se propoe neste projeto foram elaborados
dois experimentos a seguir:
Experimento 1 - "Estudo da distribuicao e deposigao de particulas de termo

nebulizacao em plantio de dendé".

O experimento acima citado foi conduzido no campo experimental do CNPSD —Ma
naus-AM, numa area de 4ha, cam espagamentos 9m x 9m entre plantas e
7,8m x 7,8m entre linhas de dendée cau 10 anos de idade e altura média de 8m .
O tempo do ensaio foi durante 8 semanas totalizando para analise do teste 16
horas (1 dia/semana - 2 horas/dia). Com o objetivo de verificar o rendimento
de distribuicac da solugao aplicada e a faixa efetiva de deposigao de particu
las de termonebulizacao ncs plantios de dende.

Para este ens/.io foi utilizado o equipamento: Termonebulizador marca Puls

fog modelo K20/0. /
Caracteristicas técnicas do aparelho:

. Pulsfog Modelo K20/0

. Portatil
. Peso vazio; 10 (kg)

. Producao de solugao Oleo; 0-65 (£/h)

. Produgao de solucao agua; 0-55 (£/h)

. Capacidade de solugao do tanque; 10 (£)

. Capacidade de combustivel no tanque; 2 (£)
. Particula (tamanho); 0,5 - 10 (micron)

Os Materias usados foram: 0leo mineral - "Spray-oil", cartoes Kramekrote |,

laminas de vidro, Oxido de magnésio, Oxido cuproso e gasolina.

As aplicagOes foram realizadas com intervalo de 7 dias, sendo feitas avalia
¢Oes sempre no mesmo dia da aplicagao no laboratdrio de Fitopatologia com o
auxilio do aparelho Microscopio EstereoscOpico Modelo IV-b, ZEISS, atraves da
contagem de pequenas gotas caidas sobre as laminas de vidro cobertas cam 6xido
de magnésio e através de cartoes kromekrote, ambos dispostos em nimero de 4



por planta, num total de 12 plantas escolhidas para 1 ha, totalizando 36 plantas/
3ha.
Foram utilizados cerca de 2,5 litros de fomulac_;éo por tratamento, fomulac;ées

estas assim constituidas (quantidades/tratamento):

Tratamento 1 Tratamento 2 Tratamento 3

- 500g de Oxido cuproso - 2,5£ "Spray-oil" (100%) - 500g de Oxido
(20%) cuproso (20%)

- 2 £ de "Spray-oil" - 16 laminas de vidro co - 2¢ de "Spray-
(80%) bertas cam oxido de oil" (80%)

- magnesio.

- 12 cartoes kromekrote - 16 laminas de

vidro cobertas
com Oxido de
magnesio.

Para a avaliacao da eficiencia da maquina termonebulizadora com respectiva for
mulagéo usada, foram selecionados tres blocos de 1 ha e, em cada um deles foram
marcados ao acaso 12 plantas. Nessas plantas, foram marcadas 4 palmeiras de dende
e colocados um cartao Kromekrote em cada palmeira, camo também uma lamina de  vi
dro, ambos foram fixados a uma altura de 2 metros da superficie do solo, (Figura
1) a fim de que, durante o teste, fossem verificados que a fumaca produzida pelo
termonebulizador cobrisse homogeneamente a superficie foliar das palmeiras de den
de, assim como as goticulas dispersassem pelas laminas de vidro e pelos cartoes
kramekrote (Figura 2). A termonebulizacao foi feita entre 6:00 hs e 8:00 hs, quan
do as condicoes de ar estavam calmas e o fluxo de fumacga foi permanecido na bio

massa do dendezeiro por um tempo consideravel.

Logo apds o encerramento do Experimento 1. O Experimento 2 foi iniciado, cujo
titulo: "Distancia de aplicacao de temmonebulizacao entre linhas em plantio de
dendé" que se constitue na determinagao da melhor faixa de distancia de langamen
to da formulagéo aplicada entre lem 1 linha, 2 em 2 linhas ou 3 em 3 linhas em
plantios de dende.

Estudos foram feitos para avaliar a distancia efetiva entre as linhas de apli
cacao, tomando-se camo base valores miltiplos de distancias entre linhas de plan
tio no sentido Leste-Oeste (Figura 1). O melhor angulo de aplicacao foi avaliado
em funcao das distancias observadas dos tratamentos 1, 2 e 3 (Quadros I, II e III)



camo também através da regulagem do bico de descarga do termonebulizador para va

e BN (e} .
lores inferiores a 30  em relacac ao terreno.

O aparelho foi calibrado segundo a equacac:

AR (1)
em gue: |
V = Volume aplicado em £/ha

g = Vazao de magquina em £/min

v = Velocidade de operacao (km/h)

F = Largura da faixa de aplicacaoc em metros

4. RESULTADOS E DISCUSSAD

A Figura 1, mostra a disposigao dos cartoes Kramekrote e das laminas de vidro
cobertas com Oxido de magnésio, em nimero de 4 por planta de dende em distan
cias ciéscentes do Pulsfog K20/0. As gotas depositadas dos trés tratamentos (Fi
gura 2) foram bem distintas, com pouca variacao dc Tratamento — 1 para ¢/ Trata
mento — 3, ja para o Tratamento - 2 houve uma grande variagao, 'devido nao ter
sido usado o tragante Gxido cuproso o qual € de facil mistura com o Oleo mineral.
No entanto a ocorréncia da maior quantidade de gotas de termonebulizacao se deu
para os trés tratamentos a uma menor distancia da maguina termonebulizadora e a
distancia efetiva de aplicacao para o Tratamento - 1 foi a 8,3m correspondendo a
157 gotas/cmz, para o Tratamento - 2 foi a 4,7m com 38 gotas/cm2 e para 0 Trata
mento — 3 foi a 6,3m can 119 gotas/cmz, estas dist@ncias com seus respectivos ni
meros de/gotas/cm2 foram bem distintas em virtude da metodologia usada para cada
tratamento ter sido diferente, portanto a melhor margem de distancia de lancamen
to da mistura aplicada foi numa faixa de 1 em'l linha de plantios de dendé. Se
gundo a equagcao (1) e de posse do que foi descrito anteriormente em relagao a
faixa de aplicagao, pode-se dizer qué a melhor aplicacao seria feita dirigida de

arvore a arvore no espagamento normal, geralmente usado entre 1 em 1 linha de
dende, ou seja 7,8m. E que para termonebulizar 1 planta de dende gastou-se 90 ml
de mistura a 0,5 min, como o dendé &€ plantado em um sistema quinconcio ha 142
plantas/ha. |

Logo, os dados de calibracao da maguina sao os apresentados a seguir:

g = 180 ml/min = 0,18 £/min



= 7,8m
V = 12,8 £/ha
t = 0,5 min/planta

ki

O rendimento da termonebulizacao foi na proporgao de 12,8 £/ha/71 min, em
142 plantas/ha, uma vez que O espacgamento € em forma triangular medindo 9 m de
lado, as distancias entre fileiras (7,8 metros) sao menores que as distancias

entre as palmeiras nas linhas (9 metros).

Atraves dos resultados obtidos pelas avaliacoes feitas no campo (8 ao todo),
pode-se constatar que, o uso de cartoes kromekrote + 500g de Oxido cuproso(20%)
+ 2 de "Spray-oil" (80%) foi mais adeguado para o estudo da deposigao de parti
*culas de termonebulizacao em relagao & distancia da maguina Pulsfog modelo
K20/0 do que o uso de'laminas de vidro cobertas com Oxido de magnesio + 500g de
oxido cuproso (20%) + 2£ de "Spray-oil" (80%), em virtude do cartao Kromekrote
$er de simples manejo no campo e de facil obtencao. O tratamento -2(2,5 £ de
"Spray-oil" (100%) + laminas de vidro cobertas com Oxido de magnésio nao ofere
cem boa analise das gotas devido a falta do tragante Oxide cuproso e, além do
mais, as laminas de vidro cobertas cam Oxido de magnésio nao permitem uma boa
visao de gotas no microscopio, talvez pela falta do contraste de cores, fato es

te diferente de como o Oxido cuproso apresenta. (Figura 2 e Quadros I, ITe III).

5. CONCLUSAO

As investigagOes foram extendidas para incluir gue a maguina termonebulizado
ra Pulsfog Modelo K20/0 é eficaz para os testes em dendezais cam 10 anos de
idade e 8m de altura, € capaz de tratar areas extensas devido 0 seu pequeno por
te em um nimero restrito de horas, camo também € menos propicio a quebras meca

nicas.

Os testes no campo revelaram que o uso do Pulsfog K20/0 atingiu un'la cobertu-
ra Otima de penetracao da mistura ("Spray-cil" + oxido cuproso) no dossel da
plantagao, fazendo depositar goticulas de termonebulizagao sobre os cartoes kro
mekrote e sobre as laminas de vidro cobertas cam oxido de magnésio, de modo que
através da analise da deposicao de particulas (n? de gotas/cmz) versus distan -
cia da magquina (m) pode-se constatar resultados satisfatorios explicitos na fi
gura 2. Possivelmente a distribuicao da solugao na forma de fumaga produzida pe
lo pulsfog esteve em excelente condi¢ao, cobrindo uniformemente a superficie fo




liar das palmeiras de dende distribuida em blocos e a melhor faixa Ge distancia
de lancamento da mistura aplicada foi de 1 em 1 linha de plantios de dende (7,8
metros) dirigida de arvore a arvore, logo o rendimento da mistura usada no
Pulsfog K20/0 foi de 12,8 £/ha/71 min em 142 plantas/ha, sabendo-se que o dende
zeiro possue espacgamento de 9m x 9m entre plantas e 7,8 x 7,8 m entre linhas.
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Fig. 2 - Deposicdo de particulas de termanebulizacao com relagdo a distancia da maquina Pulsfog modelo K 20/0 cm plantios de dend@.
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Deposicao de particulas Distancia da maguina
de termonebulizacao . Pulsfog K20/0
(n® de gotas/cmz) (m)
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