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TERMOREBULIZACAD TE  SERTNGATS COM A MAOUINA

LICU 120 - D

i Introducen

A SUIHEVEA curanie o ano de 1981, com o intuito de dar aos seringalis
tas uma op;:;o valide pars substituir 2 pulverizac;so aserea na Bahia, bem como, pa
re stender umz demands inicial de contrdle de doencas ns reg;i;o Amazonica, impor
tou 5C maquines LECO 120 - D dos EUA pars distribuicas acs agricul tores.

Larante os anos de 1081, 1082 e 1983 acamal u~se os conhecimentos ora

gpresentados para s execugad do programa de termmebulizagao tando em vista e
cwtrole de doenguas € pragas da seringucira.
Z. Drencas e Pragas a Serem Controlea-as
2.1. = Dw»encgas
»

" € g 5 g - -~ . ~
No caso especifics da Bahiz 3an dois ns fungos a serem controatzdog pe

la térmonebulizagaanr Microcvelua ulei e Phyvtophthora spo.

~ Microcvelus ulei: - Cansadour o mzl-das-"hlhas, este fungo so ataca

>

ssY 3 o1 o ~ o ar1 30 de ste 1. dis et = 3 ]
-5 f2l10ln8 novaos por um periodo cée ste 1. dias apns 2z emergencia fos brotos d

7 ¢ . ‘ H 1 LR e " - ~
f:115158 novos. Apns esie perioda os folislos ja sa» ma . resistentes a infecgao

gl fungo. (Hao et al 1962). ~—

0 fungo pode atacar peciulos, ramos tenros de poves lancamentnrs e ca
chog e flores; quando as partes cda haste sa» atacadas, apresentam engrossamento

e aspecto ruposn e curvamento de ool racan cinzen seurs sultando em ef

S e . -y s g <y e



macoes, Noe frutos verdes verificza-se lesoes circulares da messa cor € aspecto,

(Kso ct al 1962).

&

= Ciclo de Vida: - O fungo apresenta durante seu ciclo duas fases;

estigio sssex:adc {forma imperfeita) e est&gio sexuado {for -a perfeita). Nz fase

impers :ita ele produz esporos cenominados conidios. Este estagio ¢ responsavel
-

ptlog maiores danos as folhas, causando queira e desfolhamento. Nesta fzse o fu;

go € denominado Fusicladium macrosporum. Os conidios san formados na extremidade

dos conidieforos. Sao uni ou bicelulares, com uma celula mais larga e contorcida

e outra celula estreits e slongaca.

Er condigoes favoraveis de temperatura e umicdade, os conidios  gerui

< N * I A - £ 4
r.m e o fungo penetra no limbo foliar, dandc inicio a uma lesao, Novos conidios!

BT 80 produzidos em numero de milhoes dias depois. Desse modo, a cuantidade
doenge aumenta muito rapidamente.

3 Se o ztague nao for muito intenso, ou se as folhas forem inc uladas

teci

d : 4 -~ . .
epo8 & fas= suscetivel, as folhas nao caem, Ex seguida, o fungo evolui nos
dos afetados para a fase sexuada ale surgire: os esporos sexuados chamados uscos

poros. Existe ainda uma terceirs forma de esporecs, denominado picnnsps os, produ

. 7 . g -
zido dentro de picnidios, sesm nenhuma irportancia entre - onidios e @5C “poOros.

Picnogporns ssao finefetivos como inoculo,
Os ascosporos sao f.rmados dentro de peritecios esfericos de cor’ ne
ara praoduzidos nos bordos das lesoes em fulhas de 2 a 3 meses, ate ocorrer a que

da deles. Os ascosporos sao bicelul:res com celulas cdesiguais. Na disseminzgaoda

¢

¢ - . £ 3 : : 5 #
d>nga sao menons 1 aportantes que os conidins, principalmente pelo seu baixo nume

ro, Por nutro> ledo, os peritecins mantem—se viaveis por muit.s meses, antes que

~

Portanto, eies sz25 ns responsavels por

todag os ascorspras sejam descarregados.,

iniciar um novo ciclo apis os oriwdns desfz >aveis a roences (Ra» et ai 1982).

- Epicdemiolonia - A chuva e altamente impirtante na cpideminlogia cio

i 2l-das-f slhas. Ela tem » cieit) inicial de liberar 's esp
*

pxos lib:racos sao enta. espaliiadis p:='o veato. Os emicins sa -



{eg de umidade ou de &tmosfera saturada para germinagaoc e inieccad, As chuvas in
termitentes sao mais favoraveis ¢, que periodos continuos de chuva pesada, a gual
lava o8 conidios das folhas e do ar. (Rao et al 1982).

Frequente formacao de orvalho sobre as folhas por longs periodos cau
s3s infecgas do mal-das-folhas. Em cmdicoes da Bahia, severa infeccan ocorre em
a3 cxm mais de 13 dies nos quaig o umidade relativa ¢ maior cue 95% por mais
de 10 hores conzsecutivas. (Rzo et azl 1932),

A temperatura Otima para M. ulei e 23°C ou menos. Surtos em Trinidade
ocorres quando a temperatura diaria fica abaixo de 22°C por meis que 10 horas, umj
dere relstiva maior que 92% por mais ouc 10 horas e 2 precipitacao pluviometrics
fica acima de 1,0 ma por dia nos /7 dias anteriores. (Rac et al 1962).

A brisa do mar reduz a intensidade das infecgoes de M. ulei, provavel

penie devido a diminuicao do periodo de alta umicdacde relativa &5 ar.

~ Phytophthora spo: - Causador de requeima, que ataca s ramis novaos,

¢ n&» diretzmente os .fr)liolos, czugando =intomas t{picos de murcha, seruidoas de
seca total dos ramos e folhas, Normalmente o atague se inicia nos pgelhos da  par
te mais baixa de planta, principalmante agueies ao lado de areas em aberty = de
estradas, Ko caso de atagues severos, a2 enfermidade progrice rapicamente para as
partes altes e, quando a copa toda nan e destruida apenas uma capa de f:)Iha;f'em
ée densidade variavel fica presa ao topo das arvores. Os ramos atacados comeg am
a secar de fora para dentro (die-back) ca planta, em extensa» variada, € as suas

{ilbas mesmo aphs secarem continuam presas por um peri “a. (Rzo et &1 199),
s Nos locais onde as folhas ja se encontram amadurecicas, o fungo ataca
\pcc{ ilo, caussndo lesnes semelhantes a p mtuacoes feitas por zgulias, cm exu
sceo de uma gota de latex, a g:al € circuncacda por 2 na (_:lnrcg_ga marr.r escura
u preta, A fulhagem cai imecdiatam:nte ap'is » ataoue, mesmo guando verde, forman

y no caso de infecqzo severas, um tapcte vercde nn chas. (Ras et zl 1932).
A incidencia a podricas parda no Sul ¢a Bazhia tem sico correlaci ina

a cw as bzivas teaperaturas (LELLIS, 1952); mas > papel da temperatura na ocor

‘encia fa cdrenca e considerady ne ua relagan inversa com 2z umidade relativa (\ﬁ

R
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IFIRGS, 1977); quando ocorrem baixas temperaturas a umidacde € alta e quando 2

tewpearatura 6 alta = umidade € baixa. Qutro fator que influ€ncia a umidade do

ar ¢ & rclu;;o direte que existie com os periodos nubl adns: quanto mais escuro o
teapo, maior sera a umidade € quanto mais claro, menor sera a umicade do ar, Umi
dade atmosferica alta, sustentada por chuves durante periadns contim s, tempe

raturess bzixas e dias sem sol, representem o fator mais importante de desencade

.

amento do surto da recuecima.(¥00D, 197.

As epidemias da requeima de Phytophthora prevalecem em Sri Lanka 1lo
go apas ;m perioio de umidade relativa do ar acima de 80%, pelo menos, 2,5 mm
de precipitacao pluviometrica diaria, temperatura abzixo de 20°C e menos do que
3 horas sem sol por dia, cdur.nte . dias seguidos (PERIES, 1909). Os periodos de
infecgao na Malasia ocorrem logo apos uma permancricia de L dias consecutivos com
umidade relativa do ar maior que 90%, chuva diariz acime de 2,5 mm e temperatu

rs do ar wmenor que 322C por pelo menos 14 horas durante o dia (RRIM, 1977),(Rao

et aIAIéQO).

- Formulacoes para Controle de Dncas: - Para contr.le cestas  doen

-~ . -~ N . .
cas a sequencia de Formulagoes a serem usadazs deve ser conforme descrigan  abai
x7, devendn a primeira aplicagao ser feita quandns 10% das arvores da clone ou

de ume area uniforme estivercem lengando, Continuar as demais aplicagoes com in

tervalos ¢= 6 = 7 dias.

Instruir os agricultores para estarem alertas coam as concigoes c¢= al
ta umidace, precipitagao intermitente e gueda acentuzda da temperatura, condi
i Bag { . . . o
¢oes proplicias a epidemias de Phytophthora, quando entao eles devem tomar a de

cisao de antecipar os trat.mentos preventivos com caldas cupricas.

- Quantidade das {ormulacoe: para 1 ha:

1% Aplicacan .Dithane M - /5 2 Kg

.Spray o©il -u nleo

w

de Jende

%)

.0)en diesel



23 fglicegeo . Benlatc y 0,3 Kg
.Oxicloreto de cobre 57% 2ui Xg-*

.Spray oil ou oleo

de dende w X, K35 R
Oleo diesel 3,0
3 iplicecso .Benlate 0,3 Kg

.Oxicloreto de cobre 57% 2,7 Kg *

.Spray oil ou oleo

de dende - 7,0
.Oleo diesel 3,0 L
& Aplicagao .Dithane M - /5 2,0 Kg
| e 5]
.Daconil 0 B 1,2 Kg
ou
.Bayleton 0,3 Kg
Spray oil ou oleo i
de dende 50 L
.Olen diesel 2,0 L

A partir da 5% aplicagzo usar:

1. Mistura de Benlate e cobre no caso do clima permanecer com nebulo
i

sidzde e uwidade alte e com baixas temperaturas.

# } experimentsceo realizaca pela SUIHEVEA/IAC utilizou a formulagan
?,0 litros ©c 5lso dz dende, 3,0 litros ce Oleo diesel e 2,7 Kg de oriclore

cobre 5%,

T O S M ——
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pretas com pmtuu;;es laterais brancas ¢ vermelhas; existe zinda outro tipo que
¢ pardo-marmorizado. Enquanto o terceiro tipo € incomum, o primeiro predomina’
quando o0 mimero € pequeno no caso de viveiros, e o segungo aparece em grandes sur
tos, especialmente em plantios adultos. Todas as formas spresentam sébre o ulti

mo segmen o abdominal um apendice filamentoso, e nos dois ultimos estadios exibem

usa mancha preta redonda circundada por uma zona rosacda no dorso do terceiro seg

mento toraxico.(Rao et al 1982),

- Controle de Mandarova: - Quando ocorrer ataque de mandarova em se

ringal o procedimento para controle devera ser o seguintes

< = s v ~ - =
1. Identificacao do nivel de infestaczn - Com base na cor apresentac:

pela poplxlag:;o de lagartas e no nimero de lagartas por planta deve
se tomar a decisao de iniciar-se o controle ou nao, No caso do man
darovi, quando a populacan de lagartas e grande o suficiente para

- ) ’ - . - 3 “
causar danos significativos a cultura, as lagartas apresentam colo

ragao negra.

2. églicag(;es de defensivos - Caso o ataque seja intenso o controle se

ra feito, utilizando-se a mistura abaixo no volume de 8 L/ha.
.Dipterex 50 2,5 L
.Spray oil ou Oleo de dende 4,0 L

.Oleo diesel 1,5 L

Atentar para o fato de que o inseticicda acima € mais tovien que os fun
(gicidas normalmente term mebulizados, Portanto, os cuidados nas aplicaq;;es devem
ser redobrados. Alem disso, zs aplicagoes deveras ser feitas somente nas sreas
atacadzs pela praga (lembrar que este inseticida nao tem guase nenhum efeito pre

ventivo). Evitar o controle desta praga com z presenga ce pessoas no sers ngal Pre

ferir, para rcalizar as aplicagoes, os dias em gue as areas atacades na» sao san

graces.




2. Mistura do Dithane ou Daconil ou Bayleton se > clima estiver seco

e quente.

Encerrar as aplicagoes quando & maioria das folhas estiverem com colo

rega> verde palido, fazendo-se scmente &inda uma splicagcao da mistura de cobre

ghai xo!

-~ Formuleacen para 1 ha.

.Oxicloreto de cobre 57% 2,7 Kg
.Spray oil ou oleo de dende 7,0 L

.Oleo diesel 3,0 L

Como segursnga repetir esta Gltima aplicagao toda vez que o clima apre
sentar tendgncia.g para ficar umido e frin, (Adaptads do Sistema de Produgan  de

Seringueira N® 1 - 1982).

Obsewg‘ioz - 2 Kg de Mancozeb aumenta o volume da calda cde 1 litro,

» - (3
- 2,7 Kg de oxicloreto de cobre idem.

_—

2,2, - Prepas - Mandarowva

A mais importante praga da scringueira no Bresil e a lagarte mandaro

g . - 4 . . - S
va - Erinnvis ello, pertencente a familia Sphingidae. ¥ importante prezga fa men

’

! - N . s ~
fica e tem ceusado nos ultimos an»s surtns severos nos seringais. Dlas  devoranm
es frlhas nyves e depois as mais velhas, Nos prandes surtos, nilhzres e lagartas

- . . - - X il -
tparecem nas plantas, nos viveiros, jaordins c onais w nog compos de plantiss e
tpos consumirem as folhagens, alimentam-se ¢5s ramos mais nwoys, IEm  seringais
. " - - . + -
tult s elas san particularmente destrutivas as nowvas folhasens desenvlvicdas a
"8 a hibernacanficando o top» das plantss completamente sem folhas ¢ »s ramosve
Hos sparccencn &5 lad> de 1 ra.

As lagartas apresentam coloraca» variavel, sens» unas verses com

&
B
]

1]
LR
ol

i parcdacent:y, ladeado por ¢uas linhas longitudinais esbranmuicertas; tracs

-



3. Tecnologiz para Aplicacao da Kebulizacao na Culturz da Seringueira

3.1. - Fund: :entos para Aplicacao da Nebulizaczo

Toda inovacac tecnol Sgice colocada & disposiczo do agricultor, deve

ser bem fundamentada e adequadamente veiculada para atingir o objetivo da suaado

. .gao por parte do agricultor, com o retorno de resultados satisfatorios compensa

dores.

Preocupada em alcangar estes objetivos, a SUIHEVEA tem se empenhadop:
ra gue Os usuarios ‘da termonebuljzagao, recebam o respaldo técnico necessario,
considerando m‘.n&a que & obtencao de resultados insatisfatorios, mesmo que sejam
devido & utilizaz;zo inadequada das maquinas, gerarzo no meio rural resisténcia
nociva a adogcao da nova tecnologia.

A nebulizag;o e uma tecnica propicia ao tratamento de ambientes fecha
dos (Silos, ‘armazéns, salas hospitalares, =stufas, etc.),_ e ultimamente esta se
introduzi;ldo sua utilizaq;o em condigoes 1 aturais gue se assemelhan a ele; a zque
las dos recintos fechados como ocorre com florestas de copas unidas ou cm | oces
so de fechamento. E nest: condicao que se i isere o problema especifico do tratz
mento do seringal adulto fechado ou p:reizlmente fechado. Desse modo para serin
gal em formacao com 8 m de a2ltura ou s=nor e com baixo indice de sombreanéntc,si
ja com copas bem separadas, e prefcrivel a uiilizaczc do pulverizador costal mo
torizado.(Sistema d¢ Produgao de Seringal N¢ 1 - 1982).

b Enquanto na pulverizagzo agricola se utiliza normalmente gotas com dig
metro de 100 micra par: cima, na nebulizaczo o dizmetro dessas gotas atingem no
maximo pou-as dezenas de micra.

Poderiamos classificar a nebul =r-30 para fins sgricolas, em:

.Fina - goticilas de O - 5 micra

.Media - potic.las Je § = 20 wicra

.Grosseira - goticulas de 20 ~ 50 micra

Deve-se ressaltar ainda que a2 nebuliizacao e uma forma bastante especi

d »ie
al de znlicar defensivos, porquar ¢, alem de apresentar alto rendimento pelo seu



alcance, a nuvem contendo o defensivo nao deve cair no solo, nem deslocar-se ver

ticalmente a.sz ser liberada pela mﬁquina, mag deslocar-se horizontalmente . no “__‘,_
interior do macigo vegetzl, sendo gradualmente filtrada, e o principio ativo re =
tido dé forma mais uniforme pelas pecas vegetzis (frutos, flores, folhaes, ramos, s

troncos, etc. ). =1

Por sua vez, o termonebulizador € besiczmente um equipamento gerado

para a aplic;:;?.o de fomxlaz;aes homog&ieas oriundas-de defensivos liquidos. A
nebulizagczo de caldas'.heteroé&xeus, caracterizadas com-o suspensoes, apresentanm'
dificuldade crescente A\a medida que se aumenta a concentragao dos solidos em sus
pensao,

Esta situagcao requer maior cuidado nas aplicagcoes de cobre para con

trole da Phytophthora spp, se considerarmos que o oxicloreto de cobre zprescnta

densidade superior aos outros defensivos e que utiliza-se maior gquantidade des
te produto por unidade de area em relaq;o aos demais produtos. . V

A nebulizacao de um defensivo agricola s0 € possivel guando este €
veiculado em produtos termonebulizaveis, que usualmente szo oleos minerais k) ou‘ -
vegetais. A guantidade de oleo winima, necessaria como veiculo dos dc:fensiv::)z;ng_ |
bulizados depende daz massa vegetal a ser protegide, da gquantidade de defensivos
a ser gplicada, de sua maior ou menor facilidade‘ para dispersar—se em limitado
volume de calda e tambem da eficiencia da maguina para operar com caldas de ‘ma_:.i_
or concentrar.;;o.

Todos os par:;xnetros de aplicacao estao ligados pela formula:

qg X 60

¥ o (1)
v X F
onde: V = Voluwe apliczdo em litros/ha. e
g = Vazao da waguina em litros/mm.
= Velocidade do trstor em Em/h. -
F = Largura da faix: de aplicagzo em rctros.

Alguns destes parametros jz estzo ;-eviamen.e ¢ stabelecicdos.,

-~ - - - ™ -~ 4 ¥y < 3 e ”,
Por razoes econocricas obvias, a preccupacao e utilizar ¢ mani so de oleo.

AT ¢
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=:22.ha/b.Yerrmsre] o ‘? el .

Conclui-se portanto que a velocidade e relativa, o que mais importa &
2 boa qualidade ds operagao. | | s

E possivel deslocar a velocidade maior, mas ter-se-a necessidade de
reduzir a faixe de tre amento, digamos em lugar de estradas de 100 em 100 m ter-
se~ia éstradas a cada 50 m. Poderia se pensar em reduzir o volume zplicado, mas
isto nao e possivel como ja se demonstrou no caso especial do cobre, ﬁois nao se
pode pensar em usar menos de 10 litros de oleo para veicular 2,7 Kg de oxiclore
to de cobre 57%.

Mas resta azinda uma alternativa, gue seriz a2 de obter uma maguina com
capacidade ce empregar maior vazao, e e justamente neste sentido que a JACTO, a
SUTHEVEA airaves de sua assessoria, € CEPLAC estao trabalhando para numa primei
re fase dobrar a vazao da m:aquina, duplicando desse modo o seu rendimento, obje
tivo este que ja foi atingido. |

Porem enguanto a Indurtriz Nacional n2o colocar no mercado estas é
guinas, que se adaptam melhor 2s peculiaridades do tratame: to fitossanitaric na
seringueira, e apresentam ainda maior fzcilidade para manutenczo e aguisigao de
pecas, enguanto isto nao ocorrer, € necessario empregar as mrouinezs disponiveis,

: - e e - -
adaptando-as da melhor forma ou seja, mecanica e tecnicamente para = opsragao,

’

3.2, - P-_[g'ﬂfic‘ﬁ'c;es do Eguipamento

O primeiro passo neste sentido foi dado com a adaptagao da bomba Hat
suta para substituir as bombas originais de engrenagens d@ maquina IECO, que se
mostram inteiranente inadequadas para bombezr caldzs com caracteristicas fiai

: —~—
co-—quimicas excessivamente agressivas por conterem oxicloreto de cobre.Esta subs
tituicao zinda proporcionou a vantagem de maior retormo para agitagcao da calde
contida no 1 ague. |

Outra modificagcao gue tzmbem se impos, foirra substituicao da gasolina
como combusiivel pelo GLP (gas liqu feito d¢ petrdleo), por dois rotives princ.

paiz, o primeiro de carater mecanict, porque as engrenagens da bomba de combusti
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Na aplicagmo de calda cﬁprica verificou-se & ﬁecessidade minima de 10 litros de
calda (7 litros de spray oil ou dende mais 3 litros de diesel) para veicular 1,5
Kg de cobre metilico, Para os demais fungicidas, os trabalhos realiz#dos indi;:m
2 necessidade de 7 litros de 6139 (5 1litros de ”spray-oilx\ ou dende mais 2 - litros :
‘de diesel). :
Outro parzmetro jz estabelecido por limitagzo do equipamento € sua va
zzo. No caso da LECO, para melhor desempenho da nebulizagzo a vazao nao deve ul
trapessar 3 litros por minuto guando se cmpreg\ar as formulagoes citadas. -
Quanto a largura das faixas de aplicacao no momento foram estabeleci
das faixas de 80 a 100 m.
i O fator que ainda rests citer, mas gue ja foi estabelecido, face sua
' dependencia dos demais € a velocidade do trator, E reconhecido que a utilizagao
de velocidade baixa promove melhor qualidade da aplic:gao, apesar de pm"; outro
lado baixar o rendimento da operagao.

Considerando-se a fixagcao dos pargmetros na formula (1) a velocidade

do trator que transporta a LECO seris

Volume Faixa Velocidade
litros/ha - metros Km/h
8,0 -
100 2,2
80 2,0
; 11,0 S R

O problema das baixas velocidades para os termonebulizadorer em gran
de parte e compensado pela extensa fai:z tratada, apx;esent.;;ﬁo desse modo  alto -
rencimento para opera:;,;a, porgue: considere um pulverizador de barra com  faixa
de 10 metros, soO para ilurtrar digamos que ele pudesse realizar este tratamento,
d2 seringueira isto requeriria ou imporia que ele se deslocisse a uua ‘elocidade

- » = 7 - -
aproximadamente 10 vezes maior {16 2 22 Km/h) mas em sintese se: rendimentoseria

1gua.1 { 22.000 m/b X 10 m = 22 } 2/h enguanto o neulizador faz 2.200 n/b X100m



vel tambem epresentaram desgaste precoce ¢ zinda mais porque a alimentaczo com
GLP feita de maneira adeguada, apresenta v economia ao redor de 7Z%. s ‘

lins para gue o termonebulizador opere satisfstorizmente com gas lxque
feito ge petroleo 570 necessarias algumas adaptacoes relacioradas com & adminis'
‘h‘m:;ao do gas.

E conhecido gque a ope_rar;a' continue da maguina gera um resfriamentodo
bot'i_] a0 comum (domestlco) de GLP. Kzo .BOILII‘(:].-;T.IS a substltuic;a por cutro -nncr ‘-
em primeiro lugar porque isto dificultaria a agquisicac do gas e depcis porque sen
do elevada a enérgia térmica requerida (quase 30 HP), isto deranda uma vazao de
5,7 Xg de gas -por hora, mas em condicoes normais pode-se retirar apenas 0,5 Kg/h
do botijao daméstico (segundo a Ultragas)..Cabe notar aqui que operandonm*n';lﬁeg
te com p solina a maguina LECO consome cerca de 8 lAitros por hora, levando en
conta o calor de combustao proximo dos dois combustiveis e a densidade da gasoli
na (0,7L Kg/1) tem-se consumo bem proximo - 5,7 Kg/h de gas para 5,9 Kg/h de gs
solina.

Portanto nzo € aceitavel que um botijao de gas alimente satisfatoria
mente-uma maquina LECO por 6 horas como ja foi divulgado.

Assim em condig?es adequadas de alimentagio, o resfrismento progressi
vo do recipiente do gas induzira c.ncomitantemente uma baixa jressao interna, e
comw isto uma redug,-a'm do fluxo de combustivel, de modo gue 2 miguina passa 2 ope
' rar precariamente, apresentando uma nebulizagzo ragquitica,com lancamento d; go
tas grosseiras de t.aunanho exagerado, muito acima dagueles contidos na faixa dane
» bulizagao, que‘n;o encontr:ndo suficiente sustentacao do ar, caem logo no solo,'
éaracterizando um dé;.sperdicio.

Para bom funcicnamento dz maquina e preciso inverter o botijao de gs;
colocar um filtro com malha de "0 Kesh (+ 0,5 mm), v trocador de calor, ou seja,
umz simples serpentina de cano (e cobre de 1/. de polégada: dois registros de
g;s (torneira de agulha) antes do trocador de calor e outro na entrada da cemara
. de combust 0., Veja figura (1) anexa.

Hz necessidade tambem de colocar um mar “metro com escala ate 150 PSI
depois do primeiro registro parz indic a exit 1gm;ia e o fluxo do g~ comb .st_{_

vel,



A instalagcao do regulador ¢ pressao dara maior seguranga & ©perageao,
facilitando a regulagem da maguina neste caso ele substituira o registro antes da

serpentina de cobre,

finda para obter boa queima do gas, deve-se retirar o bico do -p&ive:i
zador original da gasolina, colocando em seu lugar um tampao galvanizado com ori
ficio ge 2 3 ra, Cutros orificios (cgrca de 10 - 12) com dizmetro de I 2 nm devenm
ser feitos no.suporte do bico e por traz Aa chapa circuiar com o objetivo de ' me
lhor distribuir o gas. » | .

Como as vias de locomogzo no seringal e de acesso a este  normalmente
sa0 prec&rias, a mﬁquina € submetida a fortes solavancos, isto reduz a vida dajug
ta elastic: empregada para acoplamentoc do motor com ventilado: —compressor, |

Ha necessidade de executar uma melhor fixagzo do ventil ador-compressor

da LECO para reduzir o desgaste precoce da borracha da junta el astica.

3.3. - Instrumentos Essenciais

Para operagao correta do termonebulizador LECO, tres instrumentos es

senciais Sa0 necessarios.
1. Pirometro
2. Manometro da bomba de calda

3. Tratoometro

O pirometro indica a temperatura adequada para uma nebulizagao eficaz,.
Na maquina LECO o pircazetro tem escala em ¢ F (graus Fahrenheit) que pode ser
transformado em ¢ C (graus Centigrados-sistema decimal) pela formmlas 7

ec-2_(*F - 32

9 . ~
- O tamanho, das goticul zs dependem da temperatura de operagao. Temperatu

ras baixas, geram nebulizacoes com alta proporcao de gotas grandes (50 micros ou
mais), que logo caem ao solo concorrendo para perda do procuto.

5 . 5 < -
Por outro lado temneraturas elevadas, acima co rnivel de operagao esta

belecido, alem de representar maior ris:-o de degr: jac dos defensivos, cav:. am des



perdicio de energiz e geracso de maior proporgcao de gotas muito pequenas, que S0

facilmente arrastadas pelas correntes ascendentes perdendo-se na atmosfera.

Caldas elaboradas com diferentes oleos (dendE, soja; spray, etc.) :tag

bem requerem temperaturas operacionais diversas. A calda cﬁpriéa formulade com bleo

de dende requer maior energia para ser nebulizada, Na méquina LECO a temperatursa

acusada pelo pircmetro nzo € a temperatura com a qual efetivamente o produto entra

em contato, a tabela seguinte esclarece isto.

Temperatura obtidas com a maquina LECO 120 D aplicando calda cuprica 2

vazzo de 3 litros por minuto.

Calda:s

oleo de dende : 7 litros -
oleo diesel , 3 litros
oxicloreto de cobre 57% ~ 2,7 Kg
T; - T3 TL TS
°C )F eC eC
(! b, s
371 (700) - 204 204 = Moy vioo o' do 9;ﬁg‘~!: bes
Lol o= o 33
593 (1.100) 232 232 - &l '
815  (1.500) 260 260 177 fade oo

T1 € T2 = temperatura na extremidade da camara de combustaoy onde
se encontra instalado o termopar do pirometro da méqui

na.

OBS.: Esta n;o € a temperatura & gual os produtos nebu
lizados sao submeticos, € apenas referencial . do

" =
nivel de operacao.
T PP

T3 = temperatura da superficie de termonebulizagcao com a qual os
produtos entram em contato por tempo limitado (fragzo de se

gundO).
T = temperatura da calda nebulizada na boca do canhzo.
T = ter -eratura da nebulizac: > a distancia de 0,7 m da saida do

-

canhao,.
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A quantidade de produto aplicedo depende da vazao da calda. Por .sua
vez, a vezzo € controlada pelo manometro da maguina, e por esta razzo ele deve sem
pre estar em boas condicoes de operaz;zo. :

A velocidade do trator tambem € um parametro que deve ser con‘&.roildo
tendo em vista aplicar volume estabelecido de calda por hectare. A velocidade &
conhec¥da pelz marcha selecionada e rpm indicado no tratometro. No item regul agem

da maquina, < orientado como proceder para obter a velocidade da maguina.

3.4. = Repulagem do Egquipamento

Como ficou observado, os par‘:;metros da aplicagao - volume por hectare,
vaz;.o, velocidzde do trator é_ faixa de tratamento, sao interdependentes segundo &
formula do item 3.2., faltz-nos verificar como proceder para encontrar a velocida

de necessaria = a vazao desejada.

" - Velocidade do Trator: - Para conhecer a velocidade do trator, marcar

no carveador 50 m, selecionar uma rpm do motor do trator, verificando quanto tem
po o trator gasta para percorrer esta distancia. Dividindo 180 pelo tempo dispen

d¢ido em segundc:s tem—se a velocidade em Em/h.

180
5 (segundos)

V(Im/h) =

Por ~entativa, selecionando a marcha e alterando a rotagczo do motor en
contra-se a velocidade desejada.

Deve ser selecionada uma marcha que permite ao trator operar dentro do
regime normal de: rotagczo do motor, sem acelerar demais ou reguzir perigosamente &
rotagao, porque o tr:tor deve ter reserva de potencia para subir as elevagoes que
se spresente no percurso. Desse modo procurar sempre manter a aceleragao constan
te, para que a vrelocidade seja uniforme. 56 alterar = velocicade quando o volume
2 scr gplicado ou a largura da faixa forem inferiores a agueles estabelecidos.

0 resmonsavel p;ela aplic:z-ao deve ter colado na poria do gzlpao de pre

paro da calda um:za tabela das -elocidades segundo as rpm para os -iversos tratares

utilizados na op:—:ra:;io. Por exemplos



!
‘s
o

,‘

Trator FORD MOD . 600

Rpm do motc- velocidade Em/h
18 Marcha Reduzicds= = 1.400 1,8
1.600 2,0
1.800 -

2.000-(540 TDP) ~ 2,/

22 Marcha Reduzida = 1.700 - - 2,6
1.800 2,8
2.000 3,1

- Regulagem da Vazao: - Conhecida = vaz;o requerida da m&quina, tome-se
ume lata de oleo vazia ou qualquer outro vazilhame que tenha o volume de 1 1litro
e mais uma outra vazilha maior. Retirz—se o bico de injecao do bocal ge nebuliza
¢ao, colocando—o na vazilha meiar, sbre-se ¢ regisiro de calda, com & bomba da ms
guina operando uma pressao determinada. Empregando um relogio com ponteiro de se
- pundos, desloca-se rapidamente o jato de calda para o vazilhame de 1 litro anotan

do os segundos para encher o mesmo, £ bom realizar duas ou pelo menos uma repeti

¢ao da operagac.
Dividindo 60 pelo tempo gasto para encher a vazilh: de 1 litro tex—se

2 vazao da maquina em litros/min.
" Por um processo de tentativa, alterando a pressac da bomba tambem se

encontra a vazao desejada. Utilizando restritores no bico injetor, evita-se utili

zacao de pressces muito bairxas ou muito altas. Uma boa pressao € de 50 libras por
~r

polegada gquadrada. (psi).

A vazzo da calda deve ser conferida a cada recargz <o tancue ou sempre

Wy

- - - Lot
que se c.sconfiar que esta ocorrendo zlteragoes da mesma,

- hAnpulo fe Lancamento do Canhzo: - O langamento deve ser sozmpre &8 f_g.

vor do vento, com o canhao :rguidc 45% em relegcao ao terreno do sering:l, Veja fi

gura 2.(Pereirva 1932).



Com relagao ao eixo longitudinal do trator ou seja, a diregao de deslo

camento da maguina, o angulo deve ser de 302 a 60f! conforme exista vento cu nzo.

— Rotaczo do Motor da Maguina IBCO: - O motor aciona o ventilador ' da

m%quina juntamente com outros dispositivos (bombe hidranlica, ete. ).

£ éssencial _para o bom desempenho da maquina que a rpa (rotagzo por mi
‘nuto) do motor,-seja aquela recomendade pelo fabricante — 2.800 rpm. -Caso ~--ccmt1'é
rio o ar gerado pelo ventilador serz insuficiente para queima completa do c‘ombug

£ o - et Ll
tivel originando uma nebulizagao precaria.

- Temperatura de Operacao do Termonebulizador: — Nao e possivel operar

z;méquina sem o conhecimento continuo deste pargmeﬁ'o. A temperatura operacional
recomendade para as caldas que utilizam oleo de dende e 1.500%F, ou seja, 815¢C.

Quando a calda e preparada com spray pil esta temperatura deve sermais
bzixz -~ 1.100%F ou 593°C.

Reiteramos que esta temperatura € referencial nao sendo pc-tanto a tem
peratx;ra 2 quel os produtos sao submetidos.

Verifica~se portanto a vantagem de operar com o spray oil, a despeito
do custo meaior do produto;elo..feq(iqpm;aﬁtyfafxﬂa“ corre menor risco de danos, como tam
bem os proprios produtos de sofrerenm degradagzo Vpelo uso da maior temperdtura.

Para obter a temperaturz de operagao liga-se a centelhz da vel: e abre
se o registro do gas e o operador continua supervisionando, com @ xilio do pir?xng_
/tro a subida da temperatura ate que o aparelho entre em regime normal de funciona

mento, Cuidar para que a temperatura nao ultrapasse os 1.6002 -~ 1. 700°F.

Importantes - A manutengao de temperatura superiores a estas sem admi
: R

nistragczo de calda ao boczl de nebulizacao pode colocar em risco a estrutura  in

ternz do bocal de nebulizacao. .

3.5, = Preparo da Calda a Ser Aplicada e Abastecimento

e

- c - A
A calda e o veiculc de transporte do defensivo, ‘deve ser edequada

20 tipo de tratamento rcalizado e princ:palmente ao equipzuento.



e

O termonebulizador opera muito bem na fai»a do Ultra Baixo Volume-ate

5 litros por hectare. Todavia, no tratamento de doengas d: seringueira, este vo
lume precisz ser aumentado princip#lmente guando se usa defensivos a base de co
bre - oxicloreto, para controle de regueima de Phytophfhora.A utilizagao demaior
volume visa dar a calda condigoes indispensaveis para sua aplicagao. A maiar 1i
mitacad fem sido a alta consistencia destas formulagoes, pela pruporq;o elevada

. - < . .
de s0lidos em suspensao, no caso especifico do oxicloreto de cobre cerca de -25% —

-

peso/volume.

No momento ainda nao se tem informagao suficiente para a utilizagaode
2gua nas formulaqses, seja como componente da emulsao oleosa ou de produtos flow
able com base aguosa. A observacao prética mostrou que a adiqgo de agua nestes
casos apresentou uma termonebuliz;q;o mais difusa ou seja, coﬁ menor gquantidade’
de fumaga.

Como ainda nao se conhece a vantagem da adigao de agua nas formul agoes,
nao se recomenda z adiggo de agentes tenso ativos, como Triton X 114, Aterbansci
towet, Estravon, etc., pois podem aumentar a viscosidade da calda por saponifica
cao dos oleos.

A calda deve ser preparads em recipientes apropriados; caixas de  fi
bro;cimento (Eternit, Brasilit, etc.) que se tem revelado seren mzis préticaqui
suindo o volume de 1 m3 permitiri o preparo para abastecer 2 maguinas.

’

Um recipiente pléstico de 20 - 30 litros, lateralmente perfurado com

orificios de 3 mm ate sua meia altura, e colocado sobre a caixa de fibro-cimento
e funciona comc filtro facilitandc o preparo da calda ("Device” observado nz Fi

7

restone, Camamu-Ba. ).

A guantidade calculada de oleo e coloczda na caixa de preparo da cal
da por este filtro. O defensivo na proporgao certa sera depositado dentro deste

-~

recipiente plastico e dispersado pelo oleo colocado na caixa, ou colocado poste
riormente e disperso pelo oleo da calda que e vertido ou bombeado, recirculando
pelo filtro de plastico.

A utilizacao d¢ uma moto bomba facilita miito o preparo e transferag

cia da calda, dando-lhe maior homogene’dade e recduzindo as perdas no carregaren

to das waguinas.



A filtragem da calda e uma providencia indispensavel para evitar obs
trugoes das tubulacoes menores;verdadeira “dor-de-cabeca® e fator prejudicial 2
gualidade e rendimento da opera;;o. ~‘

Toda calda 80 pode ser colocada no tanque por uma peneira plastica (tg

la de janela) contida no interior de um funil. Veja figura 3.

-

-~

3.6. - Condicoes Climaticas Favoraveis : Operacao

A operaczo de nebulizagao esta estreitamente relacionada com as condi
vgses climaticas. E evidente que 2 chuva & um fator limitante, talvez o maior dg
les, porquanto em zlgumas regioces onde se culfiva a seringﬁeira nza Bahia, especi
zlmente em Ttubera e Unz, € elevado o numero de dias com precipifagio nos meses
de execucao da defesa fitossanitaria, Também € muito baixa a media diaria de in
solaczo gerando assim condigoes adversas para a‘operaggo.

A temperatura ambiente por sua vez tem influencia marcante na termone
bulizagao, em especial guando se estabelece um gradiente de temperatura entre a

£ . - - - -
superficie do solo e a copa das plantas; casc a primeira seja mais altaz forma-se

uma instabilidade, com correntes ascendentes, gue arrastam as peguenas gotas ne-

SO

bulizadas para a atmosfera. A inversao icrmica formade quando a temperatura jun
- . -~ #
to 20 s0lo e menor, concorre para que a nebulizagao se deslogue paralela ao scle
& L d e v L b - - - -
ou permaneca estacionaria sobre a area quando nao ha verntos. A existencia de ven
tos moderados proporcionz melhor distribuigac ¢o defensivo ne faixa.
A termonebulizaczo diurna devera ser interrompida quando os ventos tor
narem-se muito fortes e a temperatura do solo superar a das copas gerando acentu

ada convecgao. A operacao no turno da tarde so devera ser reiniciada quando a si
-~

tuagac normalizar—se.

3.7. - Avaliacao da OPerac;o de Termonebulizaczo

: Por utilizar goticulas miito pequenas nao ser: facil =fetuar aaliaz

coes diretas da nebulizaczo, mesmo porgue uma aplicagao satisfatcria, contaracom



grande mimero de goticulas, na faixa inferior a0 limiar da percepcao visual. (30
micros).

Mas € possivel realizar periodicamente, avaliacoes indiretas atraves
da calda perdida no solo, colocando-se pedagos de papel sulfite branco (15x 10
em ) a intervalos de 10 metros a partir da estrada por onde a maguina passa ate

d%stgnci& maxims de 4O metros.

Desse modo numa operagao normal, as folhas de papel sao numeradas e

colocadas no solo antes da maguina passar pelo local, em seguida sao datadas e

arquivadas para registro.

Outra provideénciz aconselhavel para avaliar a eficacia da termonebuli
zagao & detsrminar que o supervisor da opera:;'éo ra fazenda, periodicamente veri
fique se & fumaga estz atingindo & extremidade oposta da faixa de tratamento au

se ela esta subindo rapidamente para & atmosfera.

3.8. - Mamutencao do Termonebulizador

Este item e indispensével para o dese:penho satisfatorio da maquina.
E preciso certificar-se com antecedencia suficiente, qgue todos os com onentes da
mz’;quina estao em bom estado, para evitar surpresas desagradszveis como a falta de
pegcas para manutengzo na hora da necessidade do tratamento 7itossanitarié.

Todos os componentes com problemas mais freguentes devem ser verifica
dos: pirometro, manometro, junta de acoplamento do motor com o ventilador, repa
ros da bomba hidraﬁlica, vazamentos e obstrugges de manpueira, desgaste de corre
ias, etc,

Sera vantajoso estabelecer um ésque_ma diario semanz. ., ou outro perig
dico para manutencao, citando os itens = serem revistos,e—

Uma folhe datilografada ficaria sempre a vista do mecanico e outrasem
pre a mao do super ‘isor de operacao das maguinas LECO,

Deve-se ter na propriedade um s.primento das pecus de repocicao ma's
frequente, como jor exemplo:

~ Borracha da junta de acopl:mento



- Valvulas da bomba hidranlica
- Correia

- Pirometro sobresselente

- Manometro sobresselente

Ja existe no mercado nacional algumas pegas essenciais a manutengao'

dz LBECO, comos

- Junta de acoplamento motor-ve_ntilador
- Pirometro nacional
Caso o pir&netro original da mz’aquina for danificado de modo irrepa‘:é

vel, deve ser substituido pelo nacicnal. : S

Outras pecas estao sendo adaptadas na medida ¢z necessicdade, Consul

tar a Delegacia Regional da SUIHEVEA, Itabuna-Ba.

3.9. — Czusas de Fracasso na Execucao da Nebulizacio

E bastante conhecida a estreita relagao existente entre defens: os e
maquinas aplicadoras. O melhor defensivo apliéado com uma maguina precaria ou
mal adaptada a operacao, frequentemente apresenta resultados decepcionantesd.

Na realidade existem ocutros fatores envolvidos no controle fitossani
tario, mas cansiderando zpenas estes dois - maguina e defensivo, poder-ze-ia ex

primir o resultado como um produto destes fatores.
Mzquina X Defensivo = Resultado

Desse modo ercebe-se que o resultado nzo expressa media, mas a  in

. -~ -

terrelagao de equipamentos e agrotoxicos na escalz de produto, o que representa
de maneirz mais realista o que efetivamente ocorre.

Omn quadro mais completo dos fatores responsaveis, na maioria das ve

zes, pelo fracasso das aplicagoes que visam O controle fitossanitario e apresen

tado a seguir:



a) Uso de equipamentos e técnicés de aplicagao inadeguados.

b) Aplicaqgo de defensivos deteriorados, ou em quantidade insuficiente. Os
defensivos podem deteriorar-se por armazenagem impropris, prolongadiéﬁw
veiculado de forma inadequada. e

c) Escolha erronez do defeﬁsivo. Tambem € comum a substituigczo por 'eqéi
vzlentes™ quando o revendedor nzo tem o especifico,

d) Kao observancxa dos programas de tratamentos prescritos, no que se re
fere a epoca para inicio, 1ntervalo do numero das aplicacoes. . g

e) Inicio do tratamento guando grande parcela da pradugao de fclhas 'ji

esta seriamente comprometida.

f) Uso exclusivo e muitas vezes abusivo do metodo de controle qu{micoqqu
do a ,associa.:;zo com outros metodos garantem maior efic;cia.(f'ecf!.'r?:a,

1982).

L. Medidas Adicicnais para Maior Eficacia da Termonebulizac3o

L.1. - Conscienfizaggo do Usuario

A primeira medida, e = mais importante, a ser tomada e =2 conscienti
zagao do seringzlista usuzrio das maguinas termonebulizadoras LECO de gue‘s ter
monebulizacao € uma tecnologia especial que requer umz série de cuidados. Os qi
veis de operagso (temperatura de termonebulizacao, vazazo da calda, velocidade
do trator, press;o dz bomba de fromulagio, aplicagao com ventos adequados, capa
;idade dos operadores, etc.) devem ser rigorosamente seguidos e constantemente
observados e checados. O descuido neste particular pode comprometer seriamente
os resultados da operacao, levando o proprietaric = fazer ¥im alto investimento'

em defensivos, oleo de nebulizagao, mao—de-obra, etc. sem o devido retorno. As

- - -~ - L - -
sim do ponto de vista economico, que no final ¢ o gue interessa ao agricultor,!
> o - € - (3 .
seriz melhor nao executar a operagao do que conduzi-la em bazixos niveis, apenas

-- -
para desencargo de consciencia.



Uma segunda medida € s capacitagao do operador gue além de conhecer
as técnicas, deve estar consciente da importancia de utilizz-las scopre da  me
lhor forma. e

Por outro lado os operadores devem ter a disposicao eguipamento .dg
seguranga composto de: -

- Mascara ‘

- Capa plastica

- Luvas -

- Bota de borracha

Extintor de incendio

Faz-se tambem a sugestao para adogao de prEmios de incentivo . a efici
Encia, no que refere aos cuidados com a maquina, evitando quebras despecess&-
rias, e tamwbém para eficacia do controle fitossanitario que depende do  esmero
d¢e toda operax;ao. »

Alem disso os operadores nao deverso, em qualquer situacao, se exporem
2 nebulizacao. Para melhores inform goes consultar o trabalho: Subsidios Técni
cos quanto ao Uso de Defensivos Agricolas e Contribuigoes ao Cumprimento da suz

nova Legislacao.(Alves et al 1981).

L.2. - Tratos Culturais

Recomenda—se que antes da quedz natural das folhas do seringal seja
feita rocagem baixa em toda area para evitar competigao por nutrientes e actmu
lo de umidade. Alem disso, o seringal deve ser mantido livre de ervas daninhas

< . - o~ . «
por todo o periodo de provavel ocorrenci- de doengas. -~

Deverz ser feita ums adubac@o nitrogenada nas plantas do seringal lo g
go no inicio das primeiras brotacoes, ou mesmo logo apds a cueda das folhzax. (Push \
parajsh et a1 1977). Ctrnns }/’”‘ %

A intensificagao do tratamento para conirole de doenca: de painel, no

7

: . - o . R .
periodo mais chuvoso, tambem e desejavel visto gue tal medida pode concorrer pa

o~ : - - ¥ . f o s
ra redugao do potencial ce inoculo no seringal, no caso especifico de Phytophthbo

ra SEE.

-
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EM RELAGAC AO SOLO

PLANO ™ DECLIVOSO

EM RELAGAO AD EIXO DE DESLOCAMENTO DA MAQUINA

g

SEM VENTO ; COM VENTO

Figura 2 — Angulo de lancamento da nebulizecgao.
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