SITUACAO ATUAL DO MELHORAMENTO GENETICO DA SERINGUEIRA NO
BRASTL!

PAULO DE SOUZA GONGALVES? e JOZO RODRIGUES [E PAIVA?

RESMD - E apresentado a historia e esquema atual do melhoramento da seringueira
utilizado no Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dende, partingo-se da
polinizacao controlada até a obtencao de clones de alta produgao. BEnfase  também
@ dada & coleta, conservagao e utilizacao dos recursos genéﬁéos da seringweira ,
cono uma maneira de conservar representantes de populagoes condenadas ao desapare
cimento em conseq{'éncia da expansao da Agricultura nos estados de Ronddonia, Acre

e Mato Grosso.

ABSTRACT - The present status os Rubber tree breeding in Brazil. A history and a
scheme of rubber tree (Hevea spp) breeding in National Rubber Research Centre
starting from controled polination to high yield clones is presented. Emphasise
is also shown to colection conservation and evaluation of Feveg germoplasma as  a

tool of conservation of population representatives condemed to desapear as a

consequence of agricultural increasing in the states of Fondonia, Acre and Mato
Grosso.
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1. INTRODUCAO

A seringueira, Hevea spp, planta sulamericana, desenvolve-se quase que exclu
sivamente em regioes eguatoriais, entre 159 & latitude norte e 159 de latitude
sul dos varios continentes, embora possa ser tanbém encontrada em algumas re
gices de clima subtropical. -

As melhores condigoes climaticas para o seu cultivo correspondem a uma preci
pitagao pluviométrica em torno de 1800 mm, guando bem distribuida por todos os
meses do ano; tenperatura média entre 25¢ a 309C, sendo Otima a tenperatura’ en

tre 269 e 289C, e umidade atmosférica acima de 80%.

Iniciada em 1841, a producao brasileira de borracha natural, a partir da ex
pleracao de seringais nativos da Regiao Amazonica, experimentou um acelerado de
senvolvimento, confirmando na historia econtmica do Brasil o denominado "Ciclo
da Borracha". Durante este ciclo, que vai de 1860 até a primeira década do sécu
lo atual, a borracha natural transformou-se no principal produto de suporte da

economia brasileira até o aparecimento da borracha asiatica no mercado intema

cional.

Esta, proveniente de seringais de cultivo, resultou do trabalho iniciado em
1876 pela expedicao do inglés Henry Wickham, que lewou da regiao de Boim, no Ta
pajos, 70 mil sementes, transplantadas para as colonias brit@nicas no  Sudeste
Asiatico, dando origem as grandes plantagoes de seringueira hoje existentes no
Oriente.

Com a implantacao dos primeiros seringais de cultivo no Oriente,  comegaram
as primeiras tentativas de domesticacac da seringueira, primdrdio do seu melho
ramento genético.

No Brasil, apesar de bergo da Heveq,somente a partir da década de trinta
conmecaram os primeiros estudos de melhoramento, ja por exigéncia de um decﬁnio
acentuado da sua produgao extrativa e d&& uma demanda crescente d produto  no
mircado nacional.

O consuma @& borracha vegetal no Pais a partir da decada de 60, experimentou
um acelerado crescimento, da ordem de 11,1% anuais no periodo de 1965/80. Em
1980, com um consumo G 362 mil toneladas, o Brasil colocou-se entre os dez
maiores paises consumidores de borracha do Ocidente e o primeiro da America I1a

tina.



Com este trabalho, pretendeu-se rewnir as informagoes gue mstoma m O melhora
mento genétion da seringueira no Brasil e mostrar o esquema atual de melhoranen
to, bem coro a condugac de trabalhos de coleta, conservagao e utilizagao de  re

cursos genéticos de germoplasma de seringueira ora em desenvolvinento.

2. HISTORICO

O melhoramento genético da ser:i:ngueira no Brasil foi iniciado em 1937 apds a
Companhia Ford estabelecer os primeiros plantios em Fordlandia em 1928 no Estado
do Para. O material plantad foi obtido de sementes da regiao do Rio Tapajos.
Mais tarde foram introduzidos sementes originarias do Estado do Acre, dos  rios
Solimoes e Machado e da regiao de Belém. A tentativa foi, porém frustrada em ra
z30 da ocorréncia freqlente da doenga chamada d&e "mal-das-folhas", provocada pe

lo fungo Microcyclus ulez.

Fracassado o empreendimento em Fordlandia suspenso em 1933, comegaram entao
os plantios em Belterra que também como em Fordlandia viriam a sofrer as conse
giencias do "mal-das-folhas".

Mpesar da grande incidéncia de M.uleZ, os 3.000 hectares plantados em Fordlan
dia nao foram abandonados, devido a algumas plantas mostrarem graus variaveis
de resisténcia a doencga. As plantas (pés francos)originarias de sementes da re
giao do Tapajos eram bastante su:,oegt.lvm.s, enguanto que as originarias da re
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giao de Belém ou da regiao do alto Amazenas, apresentavam certa resisténcia.

Quando as copas dos clones orientais fecharam em meados de 1941 e 1942 o fun
go espalhou-se gradualmente e em meados de 1943 a doenca alastrou-se em carater

epidemico scbre as plantacgoes.

Enbora o fracasso desses enpreendimentos, os primeiros clones brasileiros sao
resultantes de cruzamentos e selecao iniciados em Fordlandia e Belterra. O melho

ranento genético da seringueira no Brasil tem ai o seu marco inicial.

Y

2.1. Prineiros cruzamentos

Os primeiros cruzamentos e selegoes para resisténcia ao "mal-das-folhas"

causado pelc fungo M. «lei, foram realizados pela prOpria Companhia Ford. Du
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rante os anos de 1942 e 1945 o programa se expandiu, sendo conduzido em o0
peragao entre a propria Companhia Ford, o entao récem criado Instituto Agro
nomico do Norte (IAN) e o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos.

A partir de 1945 quando as plantagoes Ford foram vendidas ao  Gvemno
.brasileiro, os trabalhos de cruzamento tiveram prosseguimento atraves de es
forcos cooperativos dos governos brasileiros e americano. Um nova fase da
pesquisa iniciou-se entao, principalmente marcada pela ampliagao da produgao
de novos clones e permuta de material clonal com outros institutos de pesqui

sas internacionais.

Cruzamentos realizados durante a administragao da Companhia Ford entre
clones F (Ford) resistentes ao M. ulei e clones produtivos do Oriem;e (PB ,
AVROS, Tjir) receberam a sigla Fx, como por exenplo o Fx 4037, originario da
selecao de um "seedling" resultante d cruzamento F 4542 x PB 86. Cruzamen
tos realizados em 1945 e em anos subseq{'Jentes, sab os auspicios do Instituto
Agrondmico do Norte!, receberam a sigla IAN.

trabalhos conduzidos no antigo Instituto Agronomico do Norte, objeti
vavam a dbtencao de um Tnico individw que apresentasse as caracteristicas
de alta produgcao de borracha e resisténcia ao M.ulei (4). Desse modo, os tra
balhos se desenvolveram cbedecendo ao seguinte esquema: 1. Selegao e clona
gem de plantas resistentes em populacoes de H. brasiliensis; 2. Selecao e
coleta de H. brasiliensis nativa e individws de outras espécies; 3. Cruza
mento intra e interespecifico; 4. Retrocruzamento das selegoes originadas
de cruzamentos para o paternal oriental (H. brasiliensis); e 5. Obtencao do
sequndo retrocruzamento e extracruzamento entre as selegoes RC; e EC;.

No mesmo periodo, o melhoramento genético da seringueira, iniciado em
Fordlandia e Belterra foi grandemente ampliado e intensificado em outros 1lo
cais, por outros estados comp na Bahia pelo IPEAL, (antigp Instituto Agrondmico
d leste)e Sao Paulo pelo IAC, Instituto Agronomico d& Canpinas.

A concentracao de esforgos nos trabalhos de melhoramento genético da
seringueixa, que caracteriza a primeira fase de pesquisa com a Hevea, ditada
pela reduzida disponibilidade de recursos humanos e materiais, trowe, em
contrapartida a cdbtengao de um numero razoavel de cultivares que, apesar de

suas deficiéncias, transformou-se no material de plantagao que tem servido

'2Ztualmente CPATU (Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Umido)

|
|
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de base ao desenvolvimonto dos atuais programas nacionais de expansac da  he

wveicultura.

2 vitalizagcao do setor de pesquisa se fez sentir a partir de 1975, quan
& a Enpresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), em oonsonancia
com a nova politica organizacional estabelecida pelo governo Federal, criou
um Centro especifico de pesquisa para a seringueira, o Centro Nacional G
Pesguisa da Seringueira®? (QNPSe) em Manaus.

Essa medida conferiu uma nova dimensao a pesquisa de Hevea nos multi
plos seguimentos disciplinares, gerando ou adaptando tecnologias e procuran
do transformar a heveicultwra de empresa arriscada em atividade de economia

garantida.

TAXONOMIA, MORFOLOGIA E DISTRIBUICAO DO GENERD
3.1. Taxonomia

O genero Hevea € um nenbro da familia Euphorbiaceae, que inclui outros
importantes géneros de culturas tropicais, tais comp Ricinus (mamona) 5

Manihot (mandioca) e Aleurites (oiticica).

A classificagao atual das espécies do género Heveq € baseada nos estu
dos conduzidos por Bailon e Mweller - Argoviensis, citados por Albujuerque
(1) ; por Hubber, Pax e Ducke, citados em Brasil (5); e Schultes (41). Pires
(36, 37) e Gomes (13) ordenaram as espécies e hoje no Brasil sao reconheci
das as 11 a seguir:

Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Mwell. Arg.

Hevea guianenses  Aubl.

Hevea benthamiana Mell. Arg.

Hevea nitida Mart. ex. Mell. Arg.

Hevea pauciflora (Spr. ex. Bth) Mwuell. Arg.

Hevea?rigidifolia (Spr. ex. Bth) Mwell. Arg.

Hevea camporuym Ducke

Hevea spruceana (Bth) Mwuell. Arg.

’A partir Ge 1980, Centro Nacional de Pesguisa de Seringueira e Dendé (CNPSD)
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Hevea microphylia Ule
Hevea camargoana  Pires

Hevea paludosa Ule. Jahrb.

\

BAs espécies de maior interesse atualmente para o melhoramento sao: 1)
H. brasiliensis — apresenta maior capacidade produtiva e variabilidade gene
tica para resisténcia ao Microcyclus ulei patdgeno causador do mal-das-  fo
ihas; 2) H. benthamiana - apresenta resisténcia ao M. ulei € variabilidade
genética para produgao de borracha; 3) H. pauciflora — apresenta uma certa
immidade ao M. ulei ; € 4) H. camargoana e H. camporum — apresentam caracte

risticas de porte baixo.

Futuramente a H. guianensis podera ser utilizada por apresentar o cara
ter ascendéncia dos foliolos, que pode determinar maior absorgao de energia
solar, refletindo em uma maior capacidade fotossintetica da planta.

3.2. Morfologia

Botanicamente, a seringueira & uma dicotiledonea mondica, isto &, pos
suli flores masculinas e femininas em um mesmo individw. As flores sao unis
sexuais, peguenas, amarelas, e dispostas em racemos. As folhas sao longamen
te pecioladas e repartidas em trés foliolos. O fruto & um capsula grand ,
que geralmente apresenta trés sementes. A semente da seringueira possui 45%
a 50% de um Oleo cujas caracteristicas sao e cor amarela, viscoso, secativo
e tem cheiro forte, podend ser aplicado na fabricagao de tintas e vemizes.
Todas as espécies sao lenhosas, arbdreas, no geral arwores medianas até gran
des na floresta alta, com exoegéo da H. camargoana, que sao arvoretas ou ar
bustos de campo, e H. nitida que € uma arvoreta das catingas (campinas)quart
Ziticas da Colonbia, no Rio Zpaporis e Amazonas, no Rio Negro (36).

3.3. Naero de cronossonos

w

O nimero de cromossomos das células somdticas das principais espécies
de Hevea foi determinado por varios pesquisadores (38, 2, 3), como sendo
2n = 36.

O nitero de cromossomos de K. brasiliensis foi estabelecido sem duvida
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nenhuna como 2n = 36 por Perry (35) e subscgquentemente confirmado por outros
(24, 23, 30). Devido a ocorrencia de multivalentes nz metafase I da neiose em
hibridos especificos, Ramaer (38) postulou ser essa espécie wa anfidiploide
com nimero basico de n = 9. Mais tarde, Bouharmont (3), fazendo, estudos cito
16gicos do geénero, confirmou que a Hevea tem origem anfidiploide, sendo  por
tanto derivada do cruzamento de duas espécies primitivas possuidoras de geno
mas semelhantes com 2n = 18.

3.4. Distribuigio _
A e
A ocorréncia natural do género Hevea esta circunscrita aos limites da re
gido amazonica brasileira onde sao encontradas as 11 espécies e paises  limi

trofes, tais como Bolivia, Peru, (olonbia, Guiana, Suriname e Venezuela (49).

Como genero tipico da hiléia Amazonica, a Hevea apresenta muita variabi
lidade morfoldgica, com uma grande anplitude de ambientes ecoldgicos, varian
éo de florestas altas a florestas arbustivas. A bacia do Rio Negro & conside
rada o centro de dispersao do género.

PROGRAMA ATUAL DO MELHORAMENTO GENETICO

4.1. Grgaocs executores e s
No momento, a pesquisa de seringueira no Brasil, sdb a coordenacao do
Centro Nacional & Pesquisa da Seringueira e Dendé (QNPSD), € executada, dire
tamente em Manaus, pelo CNPSD; no Estado do Para, pela Faculdade de Ciéncias
Agrarias do Para (FCAP), no Estado da Bshia, pela CEPLAC!; no Estado do Acre,
pela UEPAE® Rio Branco; no Espirito Santo, através da EMCAPA®, em Rondonia
pela UEPAE-Porto Velho; no MaranhZo, pela EMAPA'; em Mato Grossc pela EMPA®

CEPIAC! = Comissao Executiva do Plano da Lawoura Cacaweira

UEPAE’ - Unidade de Execucao de Pesquisa de Ambito Estadual
EMCAPA® - Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecuaria
EMZPA" - Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecuiria

EMPA® - Empresa de Pesquisa Agropecuiria do Estado de Mato Grosso



em Pernambuo, pela IPA®, em Sao Paulo, através do IAC’, do IBY ¢ & ronigt;
em Minas Gerais pela EPAMIG'?; em Mato Grosso do Sul pela EMPAER'!, e em RO
raima e Macapi, através,respectivamente da UEPAT'? Boa Vista e UEPAT Macapa.

Projetos especiais de pesquisa estao tanbém desenvolvidos nos  estados
de Coids e Rio de Janeiro, atraves respectivamente, da EMAEOPA'? e da
PESAGRO'* e em Alageas e Sergipe através de suas secretarias de Agricultura.

4.2. Hibridacao

Na hibridacao, o conhecimento da estrutura da flor da Hevea e sua forma
de polinizagao na natureza & de importancia fundamental no entendirento da
técnica de polinizacao controlada.

4.2.1. Biologia floral

No geral, a seringueira flora simultaneamente com o langamento das fo
lhas novas, existindo somente uma florac;éd anual. O tempo de florescimento ,

varia entre clones, ocorrend no periodo de maio a agosto de cada ano.

As flores sao wnisexuais e mondicas. A inflorescéncia € do tipo panicu
la, sem folha, com flores masculinas e femininas na mesma inflorescéncia, ®
ralmente de cor amarela. A flor feminina ocorre nas extremidades dos axis

primariocs e as flores masculinas ao longo dos axis secundarios.

A flor feminina € maior do que a masculina, cujo perianto & formado por

TPA® - Empresa Pernanbucana de Pesquisa Agropecuiria

1AC’ - Instituto Agrondmico de Canpinas

1B° - Instituto Bioldgico

FEAIQ® - Fundacao de Estudos Agrarios "Luiz de Queiroz"

EPAMIG '° - Empresa de Pesquisa Agropecuiria de Minas Gerais

EMPAER'' - Enpresa de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extens3o Rural de M
" to Grosso do Sul

WPAT'? - Unidade de Execucao de Pesquisa de Ambito Territorial

EMGOPA'® - Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuiria
PESAG N'* - Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio de Janeiro
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calice @ cinco sépalas. O receptaculo € enlarquecido em um disco, O qual €
externamente verde. O ovario & superior, possuidor de trés loculos com  um
ovulo em cada cavidade. O estigma € séssil e trilcbado. Quando na  abertura
do cilice, este esta apto para a receptividade do polen.

A flor masculina possui uma coluna estaminal com 10 estames sésseis, in
seridos diretamente sob a pequena coluna conica central, denominada androfo
ro. BAs anteras sao dispostas em dois verticilos, as vezes, incompletos. 2s

anteras do primeiro verticilo alternam-se com os do segundo.

Elas sao de forma alongada, orientadas no mesmo sentido do androforo e

ostentam scb sua superficie externa um sulco distinto.

Os graos de pdlen s3o pegajosos e perdem sua viabilidade em pouco  tem
po em tenperatura normal do anbiente, send uma das razoes para que a polini
zagao controlada seja efetuada no periodo da manha.

4.2.2. Indugao do florescimento precoce

A inducao de florescimento em enxertos jovensde clones de seringueira

na area de hibridacac constitui um dos avangos recentes.

Esse trabalho foi primeiro iniciado na Indochina, por Campaignolle e
Bouthillon (7), gque descobriram que enxertos jovens de clones de seringueira
poderiam ser induzidos ao florescimento pelo tratamento gravinbrfico e anela
mento da casca da i)lanta. Esse metodo foi mais tarde confirmado por Silva &
Chandrasekara (42), no Sri Lanka, Camacho & Jimenez (6) na Costa Rica e Car
valho (8) no Brasil com pulverizagio foliar de &cido tri-iodcbenzoico e Cuma
rina, cbtendo também uma boa floracao. Recentes pesquisas realizadas por
Najib e Paranjothy (29), levaram & conclusao de que, pela inducao de um es
tresse nas plantas apenas pelo repetido anelamento da casca era possivel in

duzir enxertos novos ao florescimento e a fom\ag?io de senentes.

Os resultados dessas pesquisas permitem concluir que enxertos novos em
Hevea respondem ao anelamento & aplicacao de substancias promotores de cres
cimento pela producao de flores e formagao de sementes quando polinizadas.Es
ta descoberta nao sb resulta em uma disponibilidade regular de flores como
também resulta na eliminacao da necessidade de atingir as flores no alto das
drvores para efetuar a polinizacao.
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4.2.3. Técnica de polinizacao controlada

A tBaiica de polinizacao controlada foi primeiramente conduzida por Maas
(21) ¢ mais tard modificada por outros pesquisadores (10, 19, 26). A técnica
de polinizagao manual utilizada no Centro Nacional de Pesquisa de Seringweira
e Dend (QUESD) € aguela descrita por Dijkman (9), gue consiste no seguinte:

a) emasculagao das ‘flores masculinas das inflorescéncias dos  galhos
" o patemal feminino. Somente as flores femininas que estao amadu
recidas e fechadas sao utilizadas no processo de polinizagao. Seis
a oito flores femininas sao polinizadas em cada inflorescéncia pa
ra que pelo menos dois frutos desenvolvam em cada inflorescéncia.
Experiéncia pratica (9) e analise estatistica (39) nostraram que

esse € o numero ideal de flores a serem polinizadas.

b) A coluna estaminal ou "androforo" da flor masculina do paternal é

extraida e inserida sobre o estigma da flor feminina.

c) A flor feminina polinizada € vedada usando um pequeno chumago de
algodao (Fig. 1) colocado scbre o estigma onde se encontra o andrd
foro, e sobre este coloca-se um gota de latex, a fim de prevenir

contra pdlen nio desejado.

d) Antes do amadurecimento, trés a quatro meses apds a polinizagao ,
o fruto € ensacado com o objetivo de preservar a legitimidade da
semente (Fig. 2).

A porcentagem média de sucesso da polinizacao obtida na Malasia e Indone
sia gira em torno de 3% a 5%. A grandeza & sucesso dependera do paternal fe
minino utilizado e das condicoes d clima (9). Porcentagem em torno de 15%
foi relatado por Ehret (10) no Vietnam, provavelmente devido as condigcoes de

clima e slo favoraveis.

O Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé conduz  anualmente
cerca de 10 mil polinizagoes controladas, com um sucesso de polinizagao por
volta de 2% a 4,0%. O maior ou menor sucesso depende de fatores, tais como

ataque de M. ulei, chuva, estado nutricional da planta e clones paternais uti
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lizados. Clones tais como IAN 873, PFB 5 e Fx 3899, sao bons produtores de
frutos, enguanto outros, como o IAN 717 e o Fx 4098 apresentam baixos suces

so na polinizacao controlada.

4.3. Bscolha dos patemais

A escolha dos paternais pelo método convencional & especulativa e basea
da na intuicao do melhorista, ou seja, ele tenta uma determinada conbinacao
etesta-a em grande escala, esperando que no final apareca pelo menos uma
planta promissora. Segundo Subramanian (45), essa situagao poderia ter sido
satisfatdria quando o nimero de clones paternais de grande potencial & de
nimero reduzido. Atualmente a escolha dos paternais & baseada no vigor e pro
dugao, fundamentada no estudo de Fyfe e Gilbert (12) de que ambos os caracte
res sao aditivos, podendo-se, portanto, considerar que a selecao fenotipica

fornece resultados satisfatorios.

A escolha dos clones patermais para um esquema de cruzamento &€ conside

rada o seguinte:

a) Performance @ fendtipo dos clones nos experimentos e também nos

plantios comerciais:

b) | Caracteres de produgao, vigor, esgalhamento e tolerancia a  doen
ca;

c) Valor genético dos paternais.

Nos ultimos anos, a escolha dos paternais esta se tornando mais comple
xa devido & multiplicacao & caracteres envolvidos no programe, desde quando
alta produgcao deixou @& ser o Wnico cbjetivo e se incluiram outras caracte
risticas secundarias, citadas acima. Devido a esse fato, os estudos de para
metros davgenética biomBtrica em relacao aos paternais tém objetivado boa

esquematizacao de programas de melhoramento.

4.4. Selecao

A selegao partindo da polinizacao controlada ao experimento em grande es

g
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cala tem sido a mola mestra do melhoramento genético da seringueira no olicon

cao & clones.

A selegao dos "seedlings" jovens tem mostrado significantes resultados
de pesquisa (44). O ONPSD considera trés estagios de selegao partindo-se do

viveiro a selegao final dos clones:
a) Selegao dos "seedlings" em viveiro.
b) Selecao preliminar dos clones.

c) Selegao final da cultivar.

O principio basico da selegao revela que para se obter progresso € ne
cessario que haja variabilidade genética na populagao. Desta forma, o Insti
tuto de Pesquisa da Borracha da Malasia (RRIM) dedica grande importancia ao
tamanho da populacao que sera submetida a selegao, conduzindo sempre nlmero
crescente de polinizagoes a cada ano. Todavia, em viveiros pequenos com pou
cos "seedlings" originados de polinizagao controlada, nao & feita selegcao
neste estagio de desenvolvimento das plantas.

Em geral os abjetivos teém sido a obtengao @& clones de alta produgao e
vigor, bom esgalhamento na formacao da copa, tolerante a doencas e adaptabi
lidade a uma anpla gama de anmbientes. -

4.4.1. Selecio em viveiro

As sementes obtidas através da polinizagao controlada sac plantadas em
sacos de polietileno. ApOs quatro a seis meses de plantio, quando as plantas
apresentam trés lancamentos foliares, sao levadas para o viveiro de
"seedlings" & polinizacao controlada, obedecendo ao espacamento de
1,0m x 1,0m, sem delineamento experimental. Para efeito de identificacao dos
patemais na futura selecao do plantio, os "seedlings" sao grupados em fami

lia.
Até 1978, todos os "seedlings" legitimos no viveiro eram clonados para
serem testados em campo de prova. Considerando recursos e disponibilidade de

areas, outros procedimentos estao send conduzidos na selecac de viveiro.
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A selecao & "seedlings" € baseada principalmente em dados preliminares
pa P

d& produgao e vigor e incidéncia de doengas.

Os dados preliminares de vigor s&o baseados no diametrc e  circunferén
cia do tronco e sao feitos & altura de 15 cm e 40 cm a0 final de cada dois

anos.

0 metodo que tem sido utilizado para determinacao da produgéov precoce
é o teste @& produgao de viveiros ou teste Hamaker-Morris-Mann (HMM) (17
22, 27) modificado por Tan & Subramanian (46) e o miniteste de produgao ou
teste de Mendes (Fig. 3).

No teste HMM nodificado, os "seedlings" sao sangrados no sistemm S/2 ,
d/3 quando‘estao com dois ahos de idade. Normalmente sao feitos 10 cortes em
cada ciclo de teste utilizando-se trés ciclos consecutivos (Fig. 4). A sele
cao é feita nos "seedlings" de maior produgac e vigor, gue sao em seguida

clonados.

No Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé (QNPSD), sdo ob
servados, além de produgao e vigor, tolerancia a doengas, tipo de esgalhamen
to, caracteres anatomicos, DRC (Dry Rubber Content) e sdlidos totais da bor

racha.

Os "seedlings" selecionados sao normalmente decapitados a altura de
1,5m do caule. A parte decapitada € utilizada na multiplicacao assexuada, pa
ra experimento de competicao em pequena escala.

Os tocos dos "seedlins" sao transplantados para © Canpo Como experimen
to de "seedlings" de polinizagao controlada, com o propdsito de uma nova se

lecao e outros estudos na area da genética quantitativa.

Quando o numero de progenies € pequeno, normalmente sao clonados todos
os "seedlings". Em caso de o nimero de progénies ser muito grande, procede
-se a selegao. Em alguns institutos de pesquisa da Asia, a primeira priorida
de nesta fase € dada ao vigor. Entretanto, estudos recentes no RRIM nostram
que vigor tem demonstrado ser negativamente correlacionado com producao de
clones cbtidos atraves de ortetes (45).

4.4.2. Selecao preliminar de clones - Experimento em pequena escala

Os "seedlings" selec.onados sao clonados e em ceqguida testados em e
gs gui xpe
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rimentos de peguena escala. Estes experimentos sao normalmente estabelecidos
no campo, no delincaiento em latice sinples, latice retangular ou de blocos
ao acasc, com duas repeticoes e oitc plantas por parcela. Em cada bloco &
experimento existe uma parcela do clone testemmha, inclusive os paternais

dos clones em observacgao.

Nesse arranjo estd sendo conduzida a primeira selecao de clones promis
sores, estabelecidos em experimentos em peguena escala instalado no  (NPSD.
Anteriormente, o antigo TPEAN conduzia ensaios dessa natureza, sem repeti

cao, comuente denominados campos de prova.

Durante o periodo de imaturidade do ensaio, mensuragoes anuais sao fei
tas a partir do primeiro aho. Dados de produgao sao regis'trados quand mais
de 50% das plantas estao com circunferéncia ideal para sangria. Normalmente
o sistema de sangria utilizado € o S/2 3d/2 e o registro & feito pelo latex
coagulado nas tigelas ("biscoitos") uma vez ao més, onde € seco em condigoes
normais de sombra e ventilagao por um periodo de um més e, entao, pesado. O
peso total dos 12 meses & entao dividido pelo namero de "biscoitos" e o re
sultado € expresso em gramas/arvore por ano de corte.

Ip0s trés anos de sangria os clones promissores sao selecionados basea
dos na producao. As seguintes caracteristicas sao levadas em consideragao ao
se selecionar um clone para os testes futuros: a) Pmdu:;éo, b) vigor, c)
formato das arwores e d) incidéncia de doengas, tais como Microcyclus ulet,

Phytophthora spp, etc.

Os clones gque apresentarem boa producao e caracteres secundarios aceita

veis sao multiplicados e plantados em ensaio em grande escala.

4.4.3. Experimentos em grande escala

O objetivo desses experimentos & obter informagoes scbre a performance
dos clones sob diferentes condigoes anbientais antes de ser efetuada qual
quer recomendacao para plantios comerciais. Os tratamentos que fazem parte
& mesmo s3o constituidos de clones promissores de outras instituigoes — de
pesquisa, quer seja estrangeira ou nacional, juntamente com os clones sele
cionados no ensaio de pequena escala. Atualmente existem quinze  diferentes
loriis do Pais onde estes en: ios estao sendo estabelecidos sob a  denomina
cao de (ompeticao Nacional de Clones. Neste caso, o delineamento utilizado €
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o latice triplo 5 x 5, com trés repeticoes.

Sao incluidos no experimento clones de performance conhecida como teste

mnha. Parcelas de aproximadamente 42 plantas sao recomendadas.

Durante o periodo de-imaturidade sao feitas observagoes sobre o vigor e
doencas prevalentes na arca.

O sistema de sangria e o método de coleta de dados sao semelhantes ao de
experimentos em pequena escala. Enbora produgao seja o carater primario consi
derado nesse tipo de experimento, também as caracteristicas secundarias, tais
como, vigor, arquitetura da copa, queda de produgao durante a senescéncia in
cidéncia de doencgas de folhas e do tronco, espessura, ‘rec'generagéo da casca
e qualidade do latex sao considerados. Com base nessas informagoes os clones

sao recomendados para o plantio comercial.

O tempo que se leva da polinizagao a recomendagao final para plantio <o
mercial em grande escala € de cerca de 28 anos (Fig. 5).

5. QOLETA, QONSERVACAO E UTILIZACAO DE RECURSOS GENETICOS

A amazOnia brasileira, "habitat" natural do género Hewea, extensas areas es
tao sendo desmatadas, em oonseqﬁéncia da expansao da agricultura, nos estados do
Acre, Fondonia e Norte de Mato Grosso. Esta substituicao gradativa dos seringais
nativos por areas de cultivos e p‘astagens candena ao desaparecimento intmeras po
pulacoes locais de Hevea de riqueza genética de valor imensuravel.

Reafirma-se a necessidade de incrementar agoes de conservagao dos recur
sos genéticos de seringueira tanto os existentes na natureza como aqueles traba
lhados pelo homem.

Assim € que novas fontes de resisténcia a doengas sao procuradas na natureza,
objetivand introduzir maior variabilidade genetica para esses caracteres nos
programas de melhoramentc, a fim de conpatibiliza-los com as caracteristicas de
raior prod;gc:io de borracha dos novos clones abtidos.

5.1. Coleta

Amostra seletiva, ou seja, selecao dos melhores fendtipos no que diz res



peito & produzao e resisténcia a doenga tem sido as principais caracterict

fijirs

cas buscadas na selecao do material coletado.

A primeira expedigao botanica com o cbjetivo de coletar material bota
nico de seringueiras nativas foi feita no Jaru, Estado de Ronddnia em 1945.
Foram coletadas sementes e plantadas em area equivalente a 84 hectares, que
mais tarde foi destruida pelo fogo, em 1950. Em 1962 foi conduzida uma ou
tra expedicao para coletar material botanico das melhores arvores da re

giao; este material foi introduzido na Estagao Experimental de Porto Velho
(28).

Dez anos depois sab o patrocinio da SUDHEVEZ, uma nova série de expedi
¢oes foi iniciada, abrangendo os Estados do Acre e Ibndania, onde ccorria o
desmatarento de grandes areas por parte dos colonos, com o objetivo de recu
perar os melhores gendtipos da regiao (14, 34, 47).

Com o advento do Centro Nacional de Pesquisa da Seringweira e Dende
(OYPSD) enfase nesse sentido foi dada as coletas com vistas a outras espé
cies de seringueira de alta produwcao (15, 16, 31, 32, 40, 43, 48).

5.2. Conservagao

A conservagao d material ocoletado tem sido efetuada pela forma mais
pratica "ex situ", isto & colegoes vivas, no Banco de Germoplasma, subdivi

didas em colegao de base e colegao ativa (Fig. 6).
5.2.1. Golecao & base

Scb esta denominacao estao incluidas todas as colegoes de germoplasma
que deverao ser preservadas indefinidamente. A colegao de base do Banco Ati
vo de Germoplasma consiste de clones primarios selecionados em seringais na
tivos e viveiros, clones hibridos das séries Fx e IAN, clones orientais da
Malasia, Indonésia (Java e Sumatra) e Sri lanka e clones poliploides.

Sua instalagao no CNPSD vem se processando por etapas, a medida que no
vas coletas sao efetuadas e que novos materiais sao introduzidos. Cada eta

pa compreence aproximadamente 200 clones.
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5.2.2. Molecao ativa (Jardim Clonal)

Também chamado jardim clonal, conpreende todos os materiais  introduzidos
na colegcdo de base. Esta colegao funciona como suporte para fornecimento de ma
terial botanico, avaliado e caracterizado na colegao de base, as  instituigoes

de pesquisas interessadas em utiliza-lo na pesquisa.

Atualmente o (WPSD conta com aproximadamente 1300 clones das mais variadas
origens, devidamente introduzidos na referida colecao.

. A oolecao ativa vem recebendo e distribuindo material botinico tanto para
ihstituigS&s de pesquisas como em apoio basico inicial a programas de fomento,
para formacao de outros jardins clonais, e produgao de mdas para a  expansao
da heveicultura no pais (Fig. 6).

5.3. Avaliagao

Para que o germoplasma seja utilizado pelo melhorista deve inicialmente
ser avaliado para as caracteristicas principais. ColegOes de germoplasma avalia
dos inadequadamente sao consideradas de pouco uso para o nelhorista (18).

De acordo com Frankel (11), a avaliagao pode consistir & mais do que a
descricao do lugar de origem, descricao fenologica e morfoldgica, podendo ainda
consistir de inforrragaes sobre fisiologia, genética, bioguimica, fitopatologia
ou outras caracteristicas.

No ONPSD no que diz respeito a coleta de matrizes, sao avaliadas as carac
teristicas do local de coleta, prodwao, nuero de painéis, circunferéncia
a 1,5m @& altura e grau de incidéncia de doengas. Anostra Ge casca € tambeém re
tirada para estudos anatOmicos em laboratorio.

A avaliagao e caracterizagao & tod material introduzido na colegao de ba
se & feita desde a fase juvenil até a fase adulta das plantas. No manual de des
critores, elaborado para seringueira, sao listados 43 caracteres a serem avalia
dos na fase_juvenil, até trés anos de idad das plantas, e 66 caracteres na fa

se adulta, apds o terceiro ano de idade das plantas.

5.4. Armazenamento e utilizacao dos dados de avaliagao

Sem um sistema e disseminacao Ge Gados sobre o material da colecdo de ba
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se, o Banco Ativo de Cermoplasma nao tera nenhuma utilidade para os 1o lhoris
tas. Portanto, um sistema eficiente para armazenamento & chamado de dados com
putados das informagoes acerca do germoplasma  indispensawel a avaliagao e
uso do BAG. '

No BAG seringueira, a metodologia de avaliagcao consiste do seguinte: Pri
meiro os dados de avaliagao dos descritores sao transferidos de forma ordenada
e sistematica ao computador; depois O sistema de manejoé planejado para por em
ordem, armazenar e chamar estes dados sob comando. Todo esse processo € efe
tuado por mini-computador no ONPSD e a divulgacao dos dados serda feita atraves
de periodicos editados pelo Centro Nacional d& Recursos Genéticos ( CENARGEN )
da EMBREPA. , ' et

5.5. Utilizacao dos recursos genéticos

Uma das grandes fungoes do BAG seringueira esta relacionado com a documen
tagao. Esta sera uma das grandes prioridades, pois o material introduzido fica
ria sem efeito com um docurentacao inadequada. Os usuarios necessitam dispor
dos tipos de acesso que poderao ser utilizaveis no desenvolvimento de um traba
1ho de melhoramento.

De acord com Krull & Borlaug (20), o sucesso da utilizacao da variabili
dade d& um amplo "gene pool" necessita gque o melhorista tenha um conceito defi
nido do que ele esta tentando introduzir e o porgue da introdugao. Com  esses
conhecimentos ele podera pesquisar a caracteristica e em seguida incorpora-la

atraves de cruzamentos, na cultivar conhecida.

No melhoramento da seringueira,o aritério utilizado para selegao de fend
tipos superiores tem mudado com o passar dos anos. Entretanto certos  abjeti
vos sao basicos para o melhoramento e para o processo de selecao, tais cono
producao, vigor e resisténcia a doencgas. E possivel gue no futuro seja  impor
tante considerar outras caracteristicas que poderao trazer grande impacto  so

bre a produfao e indicagao G novos meteriais.
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LA A NIVEL REGIONAL

RECOMENDACAO PARA PLANTIO
EM GRANDE ESCALA A NIVEL
REGIONAL

PLANTIO EM_PEQUENA ES-
CALA A NIVEL LOCAL

|

RECOMENDAGCAO PARA

RECOMENDAGCAO DE CLONES

PLANTIO EM GRANDE ES-
CALA A NIVEL LOCAL

Esquera de obtencao de clones a partir de polini-

zacao controlaca.

A NIVEL NACIONAL
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FIGURA 6. Esguerma de conservacgao e avaliacao de recursos
geneticos de seringueira.



