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NOCTES DOS SOLOS

- JOSE AMERIOD LEITE
/ Pesquisador do CNPSe

CONCEITUAGAO DE SOLO — O solo pode ser conceituado scbre diversos pontos de vista.
Para um engerheiro de minas o solo nada mais & que detritos que cobrem as  rochas
ou minerais a serem explorados. Para o engenheiro rodoviario, pode ser o material
em que vai ser locado o leito da estrada. Para o agronOmo solo & um corpo natural,

heterogeneo e dinamico que serve para sustentar e alimentar os vegetais.

Os quatro componentes principais dos solos:

Os solos minerais contém quatro componentes, sao eles: subs
tancias minerais que representam cerca de 45% do solo,matéria organica 5%, esse
*valor varia de solo para solo principalmente com o uso e o manejo que a ele seja
dado. Ragua e o ar 50%.

Pedoloagia e Edafologia

Existem fundamentalmente dois modos de estudar o solo:  a)
considerando-o como una parte natural da paisagem e tendo como maior interesse o
estudo Ge sua origem, evolucao e classificacao (pedologia) b) como um meio natu
ral, onde o horem cultiva plantas (edafologia). Como se percebe a pedologia € cien
cia basica, enquanto a edafologia é ciencia aplicada.

Perfil

E o conjunto & horizontes, num corte vertical que vai da
swerficie até o material que deu origem ao solo (Rocha).

O perfil de um solo completo e bem desenvolvido possui basi
canente quatro tipos de horizontes, que sao gaonvencionalmente chamados de horizon-
tes principais sao eles: O, A, B e C. Os horizontes principais por sua vez sao
subdivididos;'em subhorizontes, juntando-se a eles as letras dos algarismos arabi -
oS- Exemplo._: O¢ restos vegetais identificiveis, A; Mistura de material organico
e mineral A horizonte de maxima eluviagao'Itranslocacao de argila, ferro, alumi
nio) A3 transig@o mais parecida com A que ;com B, Bj transicdo mais parecida com B
que com A, By Maxima expressao de cor, as maiores quantidades de argila, hums etc.
estao concentradas nesse horizonte, que por sua vez & tarbem denominado de horizon
te de méxima ilwviaczo.

B3 transicao mais parecida com B cue com C, C Material inconsolidado, pouco afe
tado pelos organismos, mas aue pode estar bem intemperizado.



R Rocha consolidade

_Morfologia dos solos
/

A rorfologia é definida como o ramo da ciéncia que estu
da a forma de um chjetivo retratando—o campalavras e desenhos.

Varias caracteristicas sao observadas na descrigao mor
foloagicas do perfil. As principais sao: a) cor; b) textura; c) estrutura; d)
consistencia; e) espessura dos horizontes.

Classificacao

Basicamente os solos sao classificados com os secuintes
objetivos:

a) Organizar os conhecimentos que se tem acerca dos mesmos; b) agrupar e lenbrar
°
as suas propriedades; c) entender as relacoes existentes entre os diferentes ti
pos; d) estabelecer subdivisCes, de maneira Util, para aplicagcao a cbjetivos es
pecificos.

Comforme seu grau de desenvolvimento os solos s&o clas
sificados em 3 ordens: Zonal, solos com . caracteristicas bem desenvolvidas ex:

Latossolo, podzolico.

Intrazonal estao associdas as suas caracteristicas de uma maneira entre os solos
bem desenvolvidos e os nao desenvolvidos (intermediarios) Ex Grumossolos Azonal
estao incluidos os solos que nao tem caracteristicas bem desenvolvidas Ex Litos-

solo, Regossol.
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FATORES DE FORMAGAO DO SOIO

Estudos realizados em vdrias partes do mundo evidenciaram que o§7
solos s8o controlados por cinco principais fatores: clima,natures
za dos organismos, material de origem, relevo e idade dolugar,

A idéia de que os solos resultavem da ag@o combinada dos cincos '
fatores acima mencionados foi.proposta por Dokoutchaiev, em 1898,
0 peddlogo americano Hans Jenny, estabeleceu, em 1941, a equacgéo'
comumente encontrada nos compendios de Pedologia e Edafologia mo
dermos e que diz: Solo: f(clima, organismos, material de origem ,
‘relevo e tempo Segundo esse autor esses fatores podem ser matema-
ticamente ccnsiderados como varidveis independentes, isto é, man-
*tendo-se todos os demais fatores constantes, & possivel verificar

separadamente & agdo dd cada um dos fatores:

CLIMA :

O clima é conceituado como o conjunto de fenOmenos meteoroldégicos
englobando temperafura, precipitagfo, vento, etc, gque caracteri -
zam o estado médio da atmosfera em um determinado lugzr. E consi-
derado como um fator ativo na formégéo éo solo.

-

TEMPERATURA : As variagoes bruscas e intensas provocam a desinte -

gragdo das rochas. Os fenomenos de contragdo e dilatagdo séo os
responsdveis pelas esfoliagOes ou rzchaduras na rocha, facilitan-
do a penetragdo de dgua que ao se congelar aumenta de volume e

exerce pr>ssdo sobre rocha. 3
:
AGUA e GEIO:Conforme foi dito acima a dgua ao congelar-se &age co-

mo cunha .dentro das fendas das rochas exercendo uma pressdo bas -
tante elévada para provocar o esfoliamento. Em climas guentes on
de este éfeito de cunha ndo se verifica, a dgua pode provocar 0
desgaste das rochas pelo choque q@htinuo sobre a superficie des -
tas. ' =

VENTO:Age sobre o balango hidrico dos solos aumentando a evapora-
¢8o e favorecendo os fendOmenos de ascengdo capilar, contridbuindo’

para o secamento das camadas superficiais do solo.



AT ENMPExISMO0 QUIMICO

0 imntemperismo quimico’é representado pelos fenOmenos de oxidagé@o
hidrolise, hidratagZo, e carbonatag@o os guais ao se procederem '
provocam alteragdo quimica das rochas. Isses fenomenos alcancam '
uma magnituée expressiva nos climas quentes e \Ymido. A temperatu-
ra alta aumenta a veloc;dade das reagoes quimicas e a dgua comgis"’
carbonico em dissolugdo 4 responsdmel pela maior parte das rea -

goes quimicas sofridas pelas rochas,

OXIDACEQ : é definido como o aumento de oxigenio em um composto.E
considerado como sendo um dos processos mais comum de intemperis--
mo, pelo fato de ser o oxigenio um elemento ativo e abundante na

natureza, perfazendo 20% do ar atmosferico.

HIDROLISE: é definida como sendo a reagfdo quimica na qual a dgua’
é um dos reagentes. A dgua sendo um agente de intemperismo muito'
ativo, tende a trocar o seu hidrogenio com um fon positivo de um

°
composto.

Exemplos de oxidacdo:

C + 02 C0o2
4FeC0O03 + 02 2T'e203 + 4C02

Exemplos de hidrolise:

Kal8i,08 + H20 HA1Si08 + KOH

3

microclino Silicato dcido de aluminio

Hidratacio: € a unido de moléculas de dgua com os minerais do so-

lo. A dgua assim absorvida aumenta o volume e torna o material /f
mais poroso, facilitando as modificagdes subsegquentes.

Ex: Ca0 + H20 Ca(08+)2 =
2Fe203 + 3H20 2Fe203, 3H20:

Carbonatatdo:é a reagdo quimica na ‘qual um dos reagentes € o CO2.
0 COo2 coﬁ}ina—se com as bases produzindo carbonato ou bivarbonato

Os carbonatos_ sdo pouco soldveis, ao passo que os bivarbonatos s

mais soldveis.

Ex: KOH 4+ CO2 CO3K?2 + H20

(OH)Ca + 002 Ca(HCO3)2

Alguns autores incluem a r2duglo e a solubilizacgido como fatores '

de intemperismo ouiico.
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Na redug@o ocorre um fenomeno, inverso ao da oxidagdo. Ocorre geral
mente em lugares mal drenados,

:7A solubilizagdo seria a aglo sobre os minerais gquando em presenga
de COZ’ H 804, HNOB,HBPO

Do exposto € possivel tirar as seguintes conclusoes que sdo decor
renfes da agfo do clima e do intemperismo quimico sobre a formagk
do solo: :
Clima quente e VYmido: est&o associados a material muito intemperi
zado, solos profundos e intenso intemperismo quimico.

Clima 4drido e/ou frio estdo relacigpnados com solos normalmente ra

sos e material pouco intemperizado,

ORGANISMOS: a) microrganismos(microflora e microfauna)

b) vegetais superiores (macroflora)

c) animais (macrofauna)

d) homem
Os microrzanismos desenpenham importante papel na decomposig¢io das
restog de animais e vegetais, e consegucntemente na Pormagdo do
humos, que é geralmente acumulaio nos primeiros horizontes. .
Os vegetais tem uma ag8o direta e indireta na formagdo do solo.
A ag8o direta consiste na penetracgdo do sistema radicular nas fen
das das rochas onde as secregdes organicas vdo acelerar o intempe
rismo. Quando as folhas, caules e raizes s8o decompostas, alguns'
elementos nutritivos que foram retirados das camadas inferiores ,’
retornam a superficie, compensando a perda de elementos nutriti -
vos dos horizontes iniciais sofridquela remogdo da dgua gravita-
cional, A agdo indireta estd relaciénada com a proteg¢do contra a
eros8o indicam os resultados abaixo§referentes as perdas de mate-
rlal quando o solo esteve ocupado com mata pastagem, caf:zal e
algodoa :
Matas 4Kg/ha./ano
P: stagem: TOOKg/ha./ano
Cafezal: 1,100Kg/ha./ano
Algodoal: 38.00Kg/ha./ano

Os animais trituram os restos vegetais, cavam galerias e misturam

»
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materiais de diversos horizontes. Como exemplos podemos citar as
formigas, os cupins, as minhocas, entre outros,

A ag8o do homem diz respeito as alteragdes que ele pode imprimir'
ao solo, distruindo ou evitando a destruigdo. Como exemplo pode-

- b4



mos citar as obras de drenagem, & retirada de grande quantidade °*

de terra de um lugar para outro, azdigdo Ge fertilizantes, etc.

MATERIAL DE ORIGEM

—

-

E considerado como fator de resisténcia, A maior ou menor velocid
dade na formagdc do solo depende do material de origem, pois em '
condigoes identicas de clima, organismos e relevo, certos solos '
se desenvolivem mais rapidamente gue outros.

O material de origem pode ser subdividido em quatro categorias:
A) derivado de rochas clargs (dcidas) Ex: granitog

b) derivado de rochas;igneas escurags (bdsicas) Ex, basalto

¢c) derivado de sedimento ihcolidados Ex, dunas de areias

As caracteristicas das rochas que mais influem na origem do solo'
sdo as seguintes:

a) éemposigdo mineral

b) resistencia a decomposicido

c) textura da rocha

Relevo:

A influencia do relevo e facil mente observada pela variagdo da
cor do solo que pode scorrer em distancias relativamente pequenas
Os solos de baixadas permaneceram guase sempre enxarcados, Sob es-
sas condigdes os processos de intemperismos s&o severamente afeta
dos. Em areas de devlives muito acentuados a eros@o pode se apres
sentar tdo0 intensa de modo que a velocidade de remog&o seja maior
gue a velocidade de formagdo do solo. llesmo gque venha a se formar
o solo sob essas condigoes, é fdcil concluir-se gque esse solo de¥

-

verd ser necessariamente raso. f .

Quando o rele¥o € plano formam-se splos profundos.

Considerando os demaisAfatores inva;ééveis, poderemos apreciar a
influencia do relevo na formagio do solo:

a) parte inclinada do terreno: solo rzso

b) parte plana: solo profundo s

c) parte de baixada: solo cinzento~(hidromorfo)

TEMPO

E considerado como ofstor mais passivo na fprmagi&o do solo: eem '
adiciona nem exporta material , A caracterisiicz mais influencia-
da pelo tempo € 2 espessura,

Teoricamente, o estagio ingcial de formagdo de solo € aguele ne

gual os mpusgos e liguens comegam a descnvolv r-se num afloramento
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rochoso., Alzuns autores fazem reiar-ncia 2o t 'mpo zero no ciclo &
de formigdos
a) rocha de montanha exposta

| b) lava do vulcio ao solndific -8
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sc
c) momento em que os sedipentos Tfor.m depositados,
A id~de 8o solo & cpnsidzr-la como scndo @ média dos anoz pasia -
dps, ap passo que a maturidzad: 2sta Laésado ns diferenciagio dos'
horizontes.

Para fins prdticos, quanto maior o ndnero de horizpnies 2 qu~nto

mais cspessos forem essces horizonte g, mais m2duro ¥ o solo.

BILIOGRAFTA ¢

-

1. IQNIZ, Antonio C. Elcmentos de Prdolo:ia, Poligono,Sip Paulo.
1972. . i Ll -
2. VIEIRS, Iicio Salgado. Manuel da ciencia do solo". SZo Paulo,

Ed., Acronomica Ceres, 1975

. . & .

3. BUCK/AN,  H. K O. e 3RADY, N,C. Natureza ¢ propried-ces dos so-
los.: SP, 1968, Livr:ri: Preitas BAstos S/A.

ce v

4._iEBSCH, Igo F. Solos—-formacio ¢ conservagdo, S8o0 Prule. 1976.

Ed, ITlelhor m=ntos.

5. NEPTUNR, Anire M,I, Apostilha de,Solos. Piricicaba, ESAIQ,

L

aurin
{
(



