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Apesar de naturar oa regiao amazonica, exploragao racional da se

ringueira teve inicio no Extremo Oriente, apds a introdugao de ‘“see
dlings" feita primeiramente no Ceilao (hoje Sri Lanka), na Malasia a
traves de Singapura, e Java. Fsses "seedlinas" foram oriainados da

H. brasiliensis, cujas sementes, coletadas em Boim, no Raixo Amaznnas,
foram levadas para o jardim de *¥Kew", na Inglaterra, nelo naturalis-
ta HENRY WICKHAM, no ano de 1876.

Assim, foi no Oriente que tiveram inicio os trabalhos de melhora
mento genetico da seringueira, onde, devido a auséncia de inimigos na
turais da Hevea, os programas foram conduzidos visando ao aspecto da
produgcao de borracha seca. Em decorrencia, foram clonados gendotipos (
constituicao genética total de um organismo) altamente produtivos das
series PB, TJIR, AV, RRIM e outras. Isso possibilitou a que, hoje, '
das 3,5 milhoes de toneladas de borracha natural produzidas no mundo,
90% sejam oriundas do Extremo Oriente.

0 fato de a seringueira ter-se adaptado muito bem as condicgoes
de cultivos racionais chamou a atencao de Companhias estrangeiras,que
viam na Amazonia possibilidade de obtencdo de melhores sucessos no
empreendimento, devido ser o ber¢o da FUPHOR3IACEAE.

No Brasil, a primeira tentativa de estahelecer seringais de cul

tivo feoi feita pela Companhia FORD, que imnlantou grandes seringais
em Fordlandia (1928) e Belterra (1232), no Estado do Para.

Em Fordlandia, mais de um milhao de mudas advindas de sementes o
riundas de seringais nativos de diversas areas da reqido amazonica ,
estabelecidas em campo em condigoes de homogeneidade de plantio, fo
ram fortemente atacadas por um fungo, hoje conhecido pelo nome de
Microcyclus ulei (P.Henn), causador da mais séria enfermidade a que '
esta exposta a seringueira, doenca esta denominada de o "Mal das Fo

Thas™.

Antes, no Suriname, em 1911, os holandeses tiveram a mesma in
tengao, mas os plantios da seringueira foram dizimados pelo mesmo con
dicionante bioldgico, até entao desconhecido. Has condigoes de se
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dade de ocorrencia varia de 4 a 6 plantas por hectare.
Em vista d» exnnstn, houve a necessidade de desenvolvimento, no

Prasil, do/;m nrograma de melhoramento genético da seringueira voltade i~
nicialmente e princivnalmente para a obtencao de gendtipos resistentes ar

M, ulei, além de produtivos. O programa citado teve infcio no anc de 1937.

- DESCRICAO SUMARIA DA METODOLOGIA UTILIZADA NA OBTENCAO DOS CLONES DAS
SERIES Fx o IAN °

npesar da enidemiologia causada nelo M. ulei nas nlantagdes de
Fordlandia, alguns gendtinos anresentaram-se rasistentes an natdaeno, po-
rém nao eram nrodutivos. O anarecimento desses individuos resistentes em
meio ans suscetiveis & explicado nelo fato de a séringueira ser uma plan-
ta aldgama ou panmitica, isto &, efetua sua renroducao sexuada através
da polinizagao cruzada, e, mesmo, O plantio de Fordlandia ter sido efetua
do com scmentes de varias procedéncias da regiao amazcnica.

Devido a seringueira também permitir a multinlicacao vegetativa
ou assexuada, através da enxertia por borbulhia, as nlantas resistentes
selecionadas em Fordlandia foram clonadas nara serem utilizadas como fon-
te de resifténcia em futuros programas de melhoramento genético. Posteri-
ormente, foram estabelecidos em Belterra, juntamente com uma colegao de
clones selecionados com nrodutivos no Extremo Oriente. Dos clones origi-
nados do Oriente, destacaram-se o PB 86, PR 186, TJIR 1, TJIR 16, AV 183,
AV 363 e o falso AV 49.

De nosse do material resistente e do material produtivo, ambos H.

brasiliensis, foi desenvolvido um programa de melhoramento genético intra-

esnecifico (cruzamento entre individuos da mesma esnécie), visando a asso
~ciar em uma mesma nlanta os caracteres desejaveis de nrcducian de borracha
seca 2 resisténcia ao M. ulei. No entanto, devido a falta cde diversicade

genética entre os naternais, nac houve pronunciamento do vigor do hibricdo
rAara o cardter de resisténcia ao natdgeno, pois; para que haja o vigor he
terbtico, deve haver a diferenca de freguéncia génica entre os naternais;
isto &, o maior valor do hibrido para um determinado carater dacorre  da
maior diversidade genética entre ns respectivos paternais.

Fm virtude da grande suscetibilidade dos gendtinos obtides atra-
v3s dos cruzamentos intra-especificos, houve necessidade de serem busca -
das nutras fontes de germoplasma (soma total dos materiais herediti3rios
de uma espécie) resistentes em outras cspécies do género Hevea, tendo co-
H

n» finalidade o cruzamento interespecifico (cruzamentn entre individuns
r:

2 esnécies diferentes) envolvendo nlantas produtivas ds H. brasiliensis

com nutras resistentes ao patdgeno (fungo) nertencente s esnécies consc-

: . ~ ! - Pl ¥ P2
bid2s. Feoi entao tentado o aumento do valor da heterose (H=F1— N T

A~vidn d provivel diferenca de freoquéneia génica entre as esnicies. Mscin,

-

n
f~r-m cnletadas e lovalas para Bzltorra nlantas renrcscentantoes das scguin

mn

. R §. oD I, Y
nthamiana, H. spruceana, H. mdcrophylla, H. gudlanensis |

2 H, naucddfora. J

ct
"
\
v)
b
{
0
p od
.
e
(o]



cm aecorrencia, foi criada uma série Ae hibridos interesnecifi -
cos Aa s@rie Fx - cruzamento Ford e IAN - Institutn Ngrondmico do Norte .
Os hibridos oriundos dos cruzamentos de H. brasiliensis X H. guianensis ,
H. brasiliensis X H. Microphylla e H. brasiliensis X H. spruceana  foram
descartados por nao satisfazerem os objetivos procurados. Os hibridos de

H. bentamiana (princinalmente os dos clones F 4537 e F 45412) com H. brasi

liensis, selecionados em Fordlandiaz, nassaram a constituir o material ba-
sico de resisténcia nos proagramas de melhoramento genético aue se sucede-
ram. A nartir dal foram realizadas milhares de polinizacOes controladas ,
sendo selecionadas como resistentes milhares de nlantas, de onde apenas !
um pegucno numero vem anrcesentandc um bom valor fenotipico (o gque a plan-
ta exterioriza) para o cariter de nrodugao de borracha scca. Quanto  20s

hibridos de H. pauciflora X H. brasiliensis, os mesmos vem apresentando '

alta resisténcia ao M. ulei, geralmente nor hiner~-sensibilidade, norém ,

com baixa producao de borracha seca.

- CLONES RECOMENDADOS PZRA PLANTIO

Em decorréncia dos nroaramas de melhoramento genético desenvolvi
dos nrincipalmente em Belterra e Fordlandia, f£oi obtido um grande nimern
Ae clones dos cuais bem noucos sao hoje indicados nara nalntio em larga
escala. Isso deveu-se ao método antes utilizado, que levava em considera-
cao, em primeiro lugar, a resisténcia da nlanta (resisténcia vertical) ao

M. ulei. deixando o cariter de nrodugaoc em segunda nrioridade. Assim, mui

tns clones »nrodutivos foram descartaios, cloncs estes que poderiam anre -

szntar quando acdultos o escane ao M. ulei (resisténcia horizontal); houve
assim uma erosao gendtica, istn &, a rerda da resisténcia horizontal (mais
Aificil de ser guebrada) em nrol da resisténcia vertical.

M indicacao de clones nara nlantin nas regides aptas ao cultivo
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evea deve prescindir de um estudo acurado da interagio do gendtipo ne
1o ambiente. Por exemnlo, se um clone for indicadeo nara nlantio nas con-
s Ao Esnirito Santo, noderd nan o ser no Sul da Rahia, e assim ner
iante. JA existem hoje indicag¢des nreliminares cuanto 20s melhores cle -
nes nara as diferentes condigGes ecolbgicas das regioas antas ac cultivo
da Hevea. J& nodem ser indicados clones que em virtud- de sta caracteris-
tica hetecrosigota anresentam o fator #a homeostase genética, isto 3, inte
ragecm com diferentes concdigdes ecoldgicas, e, por isso mesmo, nodem sar u

tilizados mais largamente.

)

Nas condighes de climas Afi da Amazdnia sac indicadns nara nlan-

tis ns clones IZN 717 e Fx 3899, em virtude 2a resist
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ulei cue ocorrem nessas regides 2 valer fenotirico para nrodugie iz borra

cha, Mo entanto, além Jesses clones, nutras cultivares vem anrcsentando f

b2 raosnosta 3 sangria, conforme a tabela a saguir extraida do Relatirin
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Ans cstes obtidos nas condigoes de Bzlém (Pa), com 2.761lmm de nrecinita -~

3o mé3ia naual, bem distribuida durante o ano.

rmdugéo média em borracha seca nor corte e idade de clnnes,
e

m condighes de clima Afi de Belém (Pa).

CLONE PRODUCZO (g) IDADE (anons)
nN 717 36,5 1€
IAN 873 20,4 16
INN 2903 36,5 13
IAN 3087 41,1 ' 13
Fx 1042 23,8 16
Fx 3810 26,9 16
Fx 3925 37,7 16
Fx 4098 23,4 16
02 1553 19,1 13
Como node ser observado na Tabela, o clone mais produtivo & o}

IAN 3037 (ainda nao difundido), superior mesmo ao IAM 717. Além desse clo
ne existem outrns comn o INN 2903 e Fx 3525. Interessante notar gue ang -
sar da nroducao inferior a dos clones citados, o Fx 3810 nossue grande re

sisténcia ao fungo M. ulei. Issim, ©s novos clones citados ja nodem ser
in“icacos para nalntio em pequena escala.

Outro resultado que merece mensao & o referente an que vam alcar
¢ando a PARACREVEA BORRACHA VEGETAL S/A., na Granja Marathon em San Fr
cisco 3o Para, em znona de transicao entre os climas Afi e Ami. Ness=s con
dictes, aquela Companhia nossui 340 clones em estudo, onde sobressai-sc o
Fx 349, que vem apresentandc o equivalente a 1.800 kg de borracha seca
~>r hectare/ann. No atual esquema de aumento da nlantacao da referidfa Com
m2nhia, esse clene estd sendo nlantado em maior escala.

Por outro ladn, nas condicoes de Belterra (santariZm-Parai), ausz
nossui uma nrecinitacao média anual de 1.970 mm e déficit hidrico de 24
mm; istn €, nossui um periodo seco definidn; grande nim~ro e clonas vi-

desses testos

nha scndo testado nor varins anos. Os rasultadns advindos

s22 de muita imnortancia em virtuds dos varins clones que anresentaram cox

cc 1:1to~ nrolugnhes, conforme a Tabela 2 a seguir.
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TPBELA 2,- Procdug¢ac mé&dia em borracha bruta nor corte de clonas nc temmo
dAe sangria determinad;h nas condighes de Belterra (Santarém/P2)

CLONE PRODUCEO (g) INMDE (anos)
IAN 4354 40,9 140
InN 4438 80,0 139
IAN 4493 51,0 120
INM 4510 34,0 130
IMM 6159 34,0 109
PFB 4 51,0 130
PFP 5 60,0 120
PFB 7 30,0 40
PFB 10N 32,0 A9
PFB 15 38,0 A0
PFR 26 57,0 AQ

7 Vemos assim que cxiste um grande nimero de clones gue anresentam
bom valor fenotinico mara o caridter de nrodugao de borracha. Mas, somente

agora € cue essas cultivares 2stao sendo difundidas, como & o caso do IAM

4488, que no 139 ano Ae sangria nroduziu, em média, 3%g de borracha brutz
nor corte, além @o PFR 5. Esses clones de Relterra nodem ser nlantados em
negquena escala em condigoes climiAticas scmelhantes 3s daquelas regiao, a-
té que sejam testados em outros nixos ecoldgicos.

Nas condigles do Sul da Rahia, inicialmente foi nlantado o clone
Fx 25, que anresentava resistdncia vertical ac M. ulei, mas cuja rcsistén
cia foi quabrada devido, talvez, ao anarecimentc de outras racas do nats-

az2no. Fm decorréncia, houve a necessidade de screm testados novos clones
nessas condigoes de clima Af. Assim, através desses testes j2 sac indica-

dns ocutros clones conform2 a Tabela 3, cujns resultadns foram ~btidns ne-
12 DivisAo Ade Plantaghes da FIRESTONE na Fazenda Tr8s Pancadas, no Munici
nio A2 Camamu (Ba).

"ABELA 3.- Produgao mé&dia em borracha scca mor corte e idade de clones
estabelecidos na Fazenda Tré@s Pancadas em Cam=ama (Ba)

CLONGE PPODUCAOD (qg) IDMDE (=2nos)
IAN 717 20,5 19
IAM 873 20.3 19
Fx 25 12,8 15
Fx 525 39,4 13
Fx 2261 25,5 19
Fx 3639/p 2.9 19
Fx 3844 42,0 1¢
Fx R4€ 25,9 13
X 3364 33.9 19
1:DF 114 31.1 13
‘DF 180 32,6 13
DF (2) 190 37,7 15
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De acnrdo com o0 indicado na Tabela, 2xistem outros clones com

grande notencial nara nroducac de borracha, como & o caso do Fx 3844, Fx
335, Fx 3854, MDF 130 ejbutros, em comparacan com o Fx 25.

Para o casn do cstabelecimento de clones em regides de clima se~
co definitivo visando A solugao genético~econldgica, € interessante o esta
belecimento de clones com grande notencial nmara a nrodugao de borracha,to
lerantes 3 seca e gue executem a trnca de folha no periodo mais seco dc
ano. Neste particular, ncdzm ser inclusive nlantados clones orientais com
as caracteristicas indicadas, nois, mesmo n3o anresentando resisténcia ac
M. ulei, nor exemnlo, as condigdes climdticas da regido n3o mermitirac a
ocorréncia do fungo em forma enidémica, e sim, endemicamente, o gque nao
trard maiores consequéncias. J2& existem nessas condigdes alguns resulta -
dos que mostram o notencial de varios clones.

Um resultado interessante & o cgue vem sendo obtido na Coldnia A-
aricola Guruni, nertencente a uma Miss3o Evanodlica, em Acailindia, no
Estado do Maranhao. Nesse municinio maranhense foram estabelecido 25 clo-
nes de seringueira no ano de 1966, cm decorréncia de uma solicitagao efe-
tuada nela referida Missao ao entao Instituto de Pesquisa Agrorecuaria déoc
Norte (IPEAN), hoje Centro cde Pesquisa Agronecuidria do Tronico Omido
(CPATU) , mertencente 3 Emnresa Brasileira de Pesguisa Agronecuiria~EMBRNPT,
A pmartir de 1977 a Atividade Satélite do CNPSe, na FCAP, retomou os estu-
dos no referido camno de nrova, cujos resultados de borracha bruta obti -
dos em janeiro de 1978 estao incluidos na Tabela 4.

TABELA 4.- Circunferéncia ¢ pnrodugao média de borracha bruta nor corte ve
rificadas nc m@s dec janeiro/78, no camno de nrova estabelecidn
em Acailandia (Ma)

CIRCUNFERENCIA 2 1,3%m

n ICA

cLON E A SOLDADURA DO ENXERTO (cm) PRODUCNO (9)
Fx 3925 68,25 20,81
Fx 3899 65,75 39,48
Fx 3810 70,50 23,02
Y 13 49,50 17,91
Q 1032 62,175 11,57
IAN 3997 72,75 45,55
IAN 3786 59,50 37,67
IAN 3313 59,50 28,87
IAN 3248 61,00 70,55
IAN 3199 70,50 28,30
IAN 3193 56,50 23,46
IAN 3156 68,00 87,88
IAN 3115 67,75 43,31
IAM 3095 63,50 55,10
IAN 3087 58,75 78,20
IAN 3044 63,00 55,83
IAN 2925 64,75 48,45
/N 2903 60,50 53.66
IAN 25903 60,75 55,45
AN 2380 69,75 56,34
IAN 2378 62,50 42,91
InN 2840 58,25 1€,37
IAN 23838 72,50 -
ImN 873 £5,50 18,39

I 717 76,60 25,46

——




Nessas raesultadns »odam ser observacdas as grandes nerformances 2
rrasentadas polos clonas INN 3156, I~N 3123, 1IN 3Nn87 e IAM 3248, em com~
naragcan com o %}N 717 ¢ IrN 873, j& Aifundidos. Especial atencao deve ser
Aa2a a0 clone 1AM 3087, que, também, nessas condigbes de nrecinitagao »lu
viomdtrica m3dia de 1558mm, arresentando 5 meses com precinitacao inferi-
5r 2 25mm, nortanto bem Adiferente das condigdes de Belém, mostrou boa per
formance como exemnlo de homeostase genética, citada anteriormente. O clo
ne INM 2388, amesar de bom desenvolvimento, anresentou diminuta producaoc,
fato este gue também vem sendo observado nas condigoes de Manaus (Am), em
trabalhos do CNPSe,.

Outra evidéncia de clones gue reagem muito bem As condicoes  de
clima seco Adefinido vem sendo observada no seringal "Tira-Teima", estabe-

lecido no municinio de Viana, no Esnirito Santo. Esse seringal, que foi '

estabelecido em 1962, € comnosto mor uma mistura de clones constituida do
Fx 25, Fx 2261, Fx 3864, IANM 717 e outros, cuja nroducac, em 1876, atin -
giu 10,36 litros de lAtex nor nlanta. Esses dados evidenciam a viabilida-
de dacqueles clones no estabclecimento de seringais nessas reqioes.

Outros resultados cue vem sendo alcangados em regides com clima
seco definido referem-se a Camninas, no Estado de Sao Paulo, com nrecini-
tacao nluviométrica anual de 1371mm. Messe municinio, o Instituto Agrond-
nico de Camninas (IAC) conduz um ensaio exnerimental comnosto nrincinal -
mente Ge clones orientais. Ma Tabela 5 est3o incluidas as »nrodughes de al
quns desses clones no 109 ano de sangria, de acordo com os dadns do IAC.

TABELA 5.- Produgac média de borracha seca por sanqgria de clones estabele
cidos em 1558, em Camninas-~SP.

CLONE PRODUCAO (g9)
RRIM 526 35,8
RRIM 614 38,2
RRIM 625 31,3
RRIM 6NN 23,0
GA 1323 48,8
BSA 290 46,3
o B K 5 1 22,7
v i B & 16 34,6
Tiir 1 x Tiir 16 26,8
LCB 510 35,2

Estes resultados atestam a viabilidade do nlantio de clones ori-
entais, como & o caso @b Gh 1328, RRIM €14, RRIM 526, LCB 517 e Tjir 1%,
nessas regises de clima seco definido.

Outro exemnlo que merece dastague no nlanalt» naulista & o obser
vaZo na Fazenda fgua Milagrnosa, situada em Tabapui (SP). I Fazenda nossuil
un seringal onde 16,627 ~lantas encontram~se em sanaria. E comnosto nelcs

s RRIM 606G, GT 711, GT 127, AV 1279, PB 86, LCR 517, Fx 25 e hibri -
i

s “e Tjir 1 x Tjir 16. s nlantas vem anresantando uma nroduciao média

¢ €7 ml de lAtex nor sangria ror ano. Em outra Fazenda localizada no mu-
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nicinib Ae Cnlina (Fazenda Santa Helena2), que nossui om torno de 20 mil ‘!
plantas comnostas nrincinalmente dns clones RRIM 571, AV 1328 e NV 1272
“lzntagﬁs em 1952, a »rodugao chega ~ 327 ml de latex »Hor corte nor ano.
Todos esses resultadns indicam a nlena viabilidade de clones cmm

senom2 de H. brasiliensis nas condigdes de clima seco definido.

Outrns materiais genéticos que anresentam grande viabilidadle »a-
ra nlantio tanto na solug¢dc genético-agrond®mica (enxertia de cona) como '
na snlucAo aenético-ecoldgica (nlantio em clima seco d2finido visando 20
escane) s3o os polinldides atualmente existentes; cessas cultivares nao
nossuem resisténcia ao M. ulei, pois s3o provenientes do clone IAN 873
(suscetivel ao natdgeno), norém tem demonstrade ser possuidoras de grande
notencial nara o carater de nroducao de borracha.

Falta no entanto o conhecimento de resnostas 3 sanqria desses ge
nStinns, como regeneracao de casca, regeneracao do litex, melhor sistema
de sanaria, etc., nara serem indicados nara nlantio em larga escala. Em

condicoes de jardim clonal e através de teste nrecoce de rroduczo esscs '

clones tem anresentado resultacdos elevados em comnaragao com os clones f
convencionais. Nas condigdes de Beldm, a Ntividade Satélite do CNIPSe de -
senvnlveu um ensaio exploratdrio de comparacao entre os clones IAC 222 e
INC 229 (polipldides) e os clones IAM 717 e Fx 389%. O IAC 222 nroduziu
em borracha seca o equivalente a 367% a mais em relagao ao IAN 717 e 872%
2 mais em relacao ao Fx 3899. Por sua vez o clone IAC 229 atingiu 336% de
oroducao a mais em relacao ao IAN717 .787% a mais que o Fx 3899.
Procurando melhor evidenciar a superioridade de clones nolinlAi-
dos, no CNPSe foram concduzidas andlises em condigbes de laboratdério. Fo-
ram feitos estudos de Adidmetro de vasos laticiferos dos clones IAC 206 e
INC 222 (polinloidizados a partir do IAN 873), em compAaracao com O Iinm
8373, AinlAdide. As amnstras foram coletadas a 17 cm do nonto de unian do
:nxerto, em nlantas de jardim clonal com 1 ano de idade, e anresentaram '
ns seguintes resultadns: IAC 222 = 43,4 micras; IAC 206 = 3C,4 micras e
M 273 = 12,2 micras, demonstrando assim a sunerioridade dos clones noli
nl3i“os. Deve-se acrascentar cue em condigdes de jardim clonal ¢ IAC 222
anresentou meior nrodugan de borracha seca que o IAC 206, o gue node sSGr
axnlicado nelo maior tamanho dos vasns laticiferos. N esnessura da casca
10 IAC 222 e do INC 206 foi de 2,1 mm, encuanto gue o IAN 873 anresentou

e 3

2ssura de 0,% rmm. 213m 4~ mais, com ns clones nolinldides noderd ser
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tica com bastante sucessn a solugao genético-ecoldgica no es
tabzlecimento de seringz2is. Esses gendStipos, gque se mostram bem procduti-
S, amresantam possibilidades @e grande resist@ncia 3 seca, nnis su=s cé
Inizs s35 nmossuidoras de mainr contelido dfigua em relagio & forma 2inlAsi-
2, 21Em de anresentarem menor taxa de resnriracan.

Em vista dn anresentado e atravds de outras obscrvagoes, hoje

~ o LY3
1:3

'icados nara nlantin em necuena escala os clones nolinldides TAC

]
~J

, D222, IAC 225 e IAC 232,
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Vemos assim que jA oxistem muitos clones que nodem ser utilizades

nara nplantio nas diversas Areas antas ao cultivo da Hevea.

Outro fator immortante no nrocesso de indicagio de clones € 0 re
forente Aqueles que se ~restam 3 enxertia de cona. Nesses narticular & in

Jicada a Bevea nauciflora (cléne PA 31), devido ja encontrar-se em maior’

quanticdade em teste. Outra alternativa interessante & a utilizagao de hi-

bridos de H. nauciflora x H. brasilicnsis, nois esses materiais geniticos

leverao diminuir a chance do ararecimento de imcomnatibilidade entra o clz
ne de cona e O clone nara nainel. Isso @ exnlicado nelo fato de que geral

mente © clone a2 ser enxertado de coma é de H. brasiliensis,e ao ser colo-

cadc na cona um clone com genoma (constituigao gendtica basica de um indi

viduo) de H. brasiliensis haver3d maior nrobabilidade do anaraecimento  da

compatibilidade. Em pequena escala nodem ser indicacdos hibridos, como:IAN
f484, IAN £543, IAMN €544, IAN 7373 e IANM 7338, A utilizagdo desses hibri-

dos, gue anrcsentam resistdncia an M. ulei nor hinersensibilidade, traz a

inda a vantagem da utilizacac de nlantas com foliolos menores do que as

de H. nauciflora pura que vao diminuir o auto-sombreamento e, consaguente

mente, aumentar a sua atividade fotossintética, além de melhor sucesso n°

nrocesso da enxertia.

A FASE ATUAL DO MELHORAMENTO GENETICO DA SERINGUEIRA

No estaqio atual, o melhoramento genético Aa seringusira vem-se’
Adesenvolvendo visando a obter individuos nrodutivos e ou resistentes a do
encas. Talvez devido a fatores genéticos, nao tem sido observado em um
mesmd individuo os caracteres nrocurados, isto &, alta resisténcia a natd
genos e grande nroducao de borracha seca. Maquelas nlantas nrodutivas, nc
rém nao resistentes, estd sendo concebida a nritica da enxertia de copa,

quando conveniente, nela utilizacdo de clones de H. nauciflora ou hibrido

de H. nauciflora x H. brasiliensis.

Para a obtencao desses individuos estao sendo sequidos os sequin-
tes caminhos nas Instituigdes de Pescuisas com seringueira no Brasil:

a) Cruzamento interesnecifico = neste sentido estiao sends desenvolvidns

"roqramas cde cruzamento entre H. nauciflora x H, brasiliensis e H. bentha

mizna x H. brasiliensis, j2 estando varios hibridos em tests visando aos

Ccxracteres desejados. 21ém desses trabalhos estd sendo iniciade um nrogra
cruzamento envolvendo hibridos de diferentes naternais atravds @a !

sclecan de irmics gerrcnos 4de modo recorrente, tendc em vista os sejuin-
fat

Utilizacan das canacicdades geral e esnecifica de combinac
r

>

z
&

) iparecimentc de hibridns sunmerinres mara pronta utilizac3o;
¢

| - : = . - - - . . . .
<) Condigoes de aparecimentoc de grande nimero de gendtinos, dificultands

ersidade gendtica antre as linhagens em estud»>, 2bjeti-~



£) Pormacan de novas nomulagies:
7) Manutenciao em condiches Je camno de gendtinos remanescentes, nara oron
ta utilizagao em novos mrogramas de melhoramento genéticn.

Além do mais, eosti sendo tentada a obteng3o de nlantas hanldides

através <e cruzamentns entre H.brasiliensis e nlantas do género Micrandra,

visando, em um sequndc nasso, a criacgao de individuos dinldides homozigo-
tos, com valor fenotinico mara os caracteres Adesejados. Essa linha nronor
ciornard o cstabelecimento!de sceringais a nartir dc sementes advindas de
hoas matrizes, sem a nreocunacao do amarecimento de seqreqagio, e, nesse’
sentio, nac serao necessiarios os viveiros e jardins clonais como os atu-
almente utilizados nara a obtengao da muda, mas anenas um arboreto consti
L - I3 .
tuido dos gendtinos suneriores.

b) Selegcao de nlantas em condigdes de viveiro -~ atualmente nara o estabe-

lecimento de viveiros sao utilizadas sementes oriundas de seringais nati-
vos, ou mesmo de seringais de cultivo.Devido & “Aiferenca genética entre as
nlantas doadoras das sementes, nrincinalmente as estabelecidas em serin
gais nativos, & observada uma grande variabilidade entre os gendtinos com
nonentes Ao viveiro, isto &, existem viarias nuangas, variando desde indi-
viduos raquiticos até bem vigorosos. Assim, os individuos com bons asnec-
tos fenotinicos estdo passando nor processos de seleciao, nrincinalmente
quanto ao cardter de nroduc@o de horracha seca, nela utilizacdo do  teste

CiPSe (associagao 4o teste Cramer e Miniteste de nrodugao).

¢) Selecao de nlantas em seringais nativos ~ um nrograma gue vem merecen-

' do grande atenc?o & o referente & selegao de nlantas com bom valor fen ti
nico em condicdes de seringais nativos. Como & sabido, naquelas condigdes
hi grande variabilidade genética entre as »lantas, onde cada um individun

2 diferente dos outros em virtude de advirem de sementes, »ois, como ja
' foi dito, a forma de reprodugdo sexuada da seringueira (polinizacgao cruza
¢a) nermite uma vasta segrejacao genética dos indivicduos oriundos dessas

-

scmentes sexuadas. Nssim, j3 s3o conhecidas as Areas de ncorr2ncia da

O ©

srincinais espécies de Hevea intercssantes ao proqgrama de melhoramento g

n3tico (H. brasiliensis, H. benthamiana e H. nauciflora), bem comc =2s

1)
|

*

as de sobrennsicao das esnécies, sendo cue, neste Gltimo caso, O nrogram:
visa & obtencao de hibridos naturais.

De nosse sses conhecimentos ja foram orqganizadas varias exned

l }.J-

¢des aos Estados do Mmazonas e cre e Territdorio Federal de Ronddnia, gue
nossibilitaram a clonagem de varios materiais advindos de matrizes suneri
ores. Como exemplo, nodem ser citados os clones RO 45 e RO 45, oriundos '
Jde matrizes gue nroduziam 8 e 9 litros de litex por sangria, resnectiva -

mcnte.

Na selecao de gendtinos s2o utilizadas metodologias rreviamente’

“clineadas, envolvendo nrodugao da nlanta, altura do fuste,esnessura
sca, freguéncia de corte, altura dc painel, dis»osiciao do painel, ex-

&
b cnc3o d6 Baincl  hEner e SAlhel s Concumo e casca »or mas. altura Ada

-



iwlete de latex, circunferdncia do fuste A altura 4c —eitn 4o homam,
s de folhagem da rlanta, ocorréncia de doengas, ECscrigéo sumaria

cics vagetais adjacentes, asnectos de hidrologia de micro-regiao,

-

330 sumAria da Unidade Pedogenética, coleta de amostra de soles, coletz e

mostra de casca de individuo s=2lecionado, etc. (fichas em 2nexo).
Mas nrimeiras nrospeccgoes, as nlantas selecionacas receberam a
sicrla do Estado ou Territdrio onde foram eleitas, sequida de numero ce or
om de coleta. Por exXemnlo, RO 46 significa a quadrag@sima sexta. nlanta sz
lecirnacda no TerritdOrio Federal de Ronddnia, assim como a AC 53 explica a
minguagésima oitava planta selecionada nc Estado do iicre. Com o advento'
o CilPSe, as nlantas scelecicnadas passaram a receher a conotagan CNS (Cen
tro NMacional da Serinqueira) sequida Aa sigla do Estado ou Territdric e
» terminagcao do ano em gue foi efetuada a coleta e nimero de ordem da
mesma. Por exemnlo, CNS-AM 7701, significa a nrimeira pnlanta selecionada
nc Estado do Amazonas no ano de 1977. Em decorréncia do exnosto, nodem

sar citados os sequintes gendtincs ja clonados, advindos dessas nrosnec -

cies:
RO 33 AC 53 ‘ CNS~-1M 7626
RO 35 AC 56 CNS-M 7630
RO 36 AC 58 CHS—~RM 7632
RO 41 AC-63 CNS~-AM 7€35
RO 42 NC 70 CNS~-MM 7638
RO 45 AC 72 CNS-2M 7641
RO 4Ff AC 74 CNS~-nM 7644
RO 51 rRNS-AC 7603 CNS~MM 7645
RO 53 CNS-AC 7610 CNS~-nM 7049
RO 54 CNS~-AC 7518 CHS-nM 7654

Esses clones, além de servirem para nrogramas de melhoramento ge
nético, noderdo ser utilizados em nlantios comerciais. Nacueles nroduti -

v)s e nac resistentes a doencas, quands estabelecidos em Arcas de ocorrén

Q

ia de natdgenos, nodera ser utilizada a nratica da enxertia de copa Hela

ti

C:

l'zarao de um clcne resistente ou imune.

%) Polinlonidizacao - como método de melhoramanto qgenéticn da serinjgueira,

v2n sendo utilizada a nolinloidizac3o dada 2 hindtese da correlagao posi-

-

tiva existente entre o didmetro 2e tubos crivades e vasns laticifcros 2a
crsca da serinqueira e sua nrodugan ¢e borracha seca. I'ssim, foi sugczrida
u2 2 dunlicagao do nimero de cromossomos (tetrarloidia) noderia levar @

-ngao de gendtinod com vasos laticiferos de maior Ai3metre e, »or c:e

e

wn
D

formance nara a producao de horracha s=ca.

r
Com a utilizag3oc da Colchicina (um alcalside e fArmula CyyHygM0,

ztirado Ja nlanta Croco de Outono) como substidncia nolinlnidizante.ten

si'c obtidos individuos de seringueira com 72 cromossomds (a esnecia 7S

-

sui 2n = 36 cromossomos), tanto através de sementes sexuadas como nela u
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tiliza§50 Je gems (sementes assexuadas). De um trabalho ninneiro realizz
ic no Instituto Ngrondmico e Camninas (SP), ja foram obtidns »nlinldiles
Q martir do cleone IAR 873, entre outros. ZAtualmznte estes clones encontran
ﬁe na fase jovem, mas com os testes nrecoces de procdugao evidenciando gran
'z nerformance nara a nrodugéo de borracha seca. Como resultado do trabha-
iho nioneiro, entre os clones resultantes do IAN 873, nodemser citades
I"C 206, IAC 207, INC 222, IAC 226, IAC 227, IAC 228, IAC 225 e INC 232,
No CNPSe, estA sendo tentada a obteng3o de outros clones nolinldi

fes a nartir do clone IAN 717 e hibridos de H. rauciflc¢ra x H. brasilien-

sis, estando nrevista a inclusao de outros gendtincs suneriores. A metodc
logia em desenvolvimento no Centro consiste em nodar as nlantas em condi-
@es‘de jardim clonal & altura de anroximadamente 1 metro 4o local da en-
yertia, 2,5cm acima da primeira roseta. No dia sequinte, ands uma leve f
escarificacao da parte nodada com o emnrego de lixa fina, & nassado o aci
do Giberélico (GA3) a 250 ppm.em nasta de lanolina, visando A inducao de
Lmstag5es mais vigorosas.

Ouando as brotagdes comegam a se desenvolver (1-2mm), & feito ao
lonco das mesmas uma leve rasnagem, com a finalidade de acelerar o nroces

so da 2ivisao celular e facilitar a nenetragioc da solucao nolinloidizante

nas camadas mais nrofundas do meristema arnical. No dia segquinte 3 rasna -
rem de cada brntacgao, é retirada a nelicula ¢do latex cue norventura sc
formou na brotagao, e colocada em volta do rebento uma massa com O objeti
vo de aderir ao caule da nlanta um tubo de nlastico de 3-4cm de comnrimen
to nor 8-10mm de didmetrn. Em sequida, por um esnago de 2 horas, & cnloca
da a solucao, comnosta de trés parte de uma soluc2o de Colchicina a €,5%

e uma parte de Acido Dimetil Sulfdxido (DMSO) a 0,5%. O DMSO tem a finali
tade de induzir mais rapidamente a nenetragao da Cnlchicina (muitn insti-
vel) nos tecidos da nlanta. Para cada nlanta s3o deixadas, noc maximo,trés

brotagOes tratadas e uma como testeamunha (sem tratamento).

AnSs o esnago incdicado de duas horas, o tubo de nlaAstico & reti-

ra'o, ficando a brntacio a se desenvolver. Ards um periodo compativel;sac
itas as ani3lises de crescimento e “e laboratdric em ca’a brotagac Azsen
volvis Para evitar o fendmeno de mixonloidia, amds o desenvolvimento |

Aa,
‘os rebentos, agueles tidos como nolinloidizados sao multinlicados tendo
em vista a fixacao do cariter de nloidia,

Visanéo a aumentar a chance de chtengao de indivi‘uos polirloidi
za”0s, atualmente a técnica desenvolvida no CNPSe esti »nassando nor um
rrocesso de refinamento, que tem por finalidade induzir o 2umento &o in4£
ce mitotico. Esse fator aumentari 2 nrobabilidade de que, cuando por oca-
siic do tratamento com a solucio -wlirloicizante, ~rande numero
las estejam na fase de metifase, estigio da 2ivisao celular em que atuz 2
Colchicina.

De uma mancira cgeral, os seuintes caracteres Jiferenciam um in-

‘ividuo nolinldide de um dirldicde:
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mero de cromossomos nas cclulas dns teci-

- Mamero de Ccromossomns ~ O n
2

-

ine das nlantas nolinliides é 2n = 72, e nas dinldides 2 2n = 36.

).~ Espessura do limbo fnliar - as plantas nolipléides possuem o limbo fo

iar mais espesso.

j,- Poso do limbo foliar - em decorr3ncia da maior esnessura do limbo nos

wilinlAides, O peso também & sunerior em relagao aos dirldides.

- Mimero de estomatos ~ nor unidade de superficie do limbo *ollar, es-

2 carater & maior nas nalntqs dinldides.

-

5.~ Z“amanho de cstdmatos - as nlantas nolinldides nossuem cstdmatos maic-

5.— Coloracao dos foliclos = nos polinldides, os foliolos mossuem colora-

-30 verde mais intensa.

l.- Indice foliar ~ o indice (If = Df/Lf) & representado nela relagao en

tre o dAidmetro (Df) éa nervura nrincipal de um foliolo (tomado na parte ‘'

nediana do comorimento) e o comprimento total da nervura. O Indice & sune
rior nas plantas nolinldides.

8.- Indice peciolar - o indice (Ip = Dp/Ln) & calculado através da rela -

¢ic entre o diametro do necinlo de um foliolo determinado (Dn) tomado na
narte mediana, e o seu cocmprimento (Ln). Nos dinldides, o Indice & menor.
conhe

O\

Indice de haste - o indice, que & simbolizado nor Th = Dh/Lh

cidn nela relagéo entre o diametrco da haste nrincina2l (Dh), tomada na nme-
tade do comprimento da haste, e o seu comprimento (Lh). ilos nolinldides ,

este Indice também & maior.

el

[}

10.~- Esnessura da casca - para uma mesma circunfer@ncia, a esnessura a

casca € maior nos nolipldides, fator este de grande importancia, pois a
nlanta podera ser explorada antes dos 7 anns de idade (redugio do neriodo
de imaturidade do seringal).

11.- Didmetro de vasos laticiferos ~ os vasos laticiferos nos pnlinldides

mssucm maior diametro.

12.- Resist@ncia a doencas - como era de se esnerar, a forma nolinldide

de um gendtine nao altera nivel de resist@ncia ou suscetibilidade a natd-
7cnns em relagac a forma dinlAide.

13.- Canacidade de nronducac - nos testes que vem sendo realizados em nlan

o il

3s jovens, ou polinldides tem demonstrado nrdéugao de borracha seca sune

rior em 2té 587% em relagdao a forma dinldide.

SIGLMAS MAIS COMUMNS DE CLONES DE SERINGUEIRA

I'N - Instituto ~grondmico do Norte 2VROS (Gr) - Ilgemene Vereniginag

F - Ford Pubbernlanter s Oostkust
Fx ~ Cruzamento Ford Sumatra

F3 - Forad RBellm PRIM ~ Rubbzr Research Institute =f
F - Ford rere Malaya

-? = Foré Pauciflora RRIC - Rubber Rescearch Institute of
AT - Gondang Tanen - Ceylon

GU ~ Guatcmala LCB - S Lands Cantchouc Bedrijven

Ar - Harbel PB - Prang Basar

] g s
gD - Bjﬁjonq Datar Tiir -~ Tjirandji




war -~ Waringiana
RO - Rondédonia
AC ~- Acre

N

PFR - P& Franco de Belterra

CHIS-AM -
ra - MM

C8=BR = Centro Nacionzal da
ra - Belém

nc - Instituto

pinas - SP

SELECOES FEITAS E

Centro Nacinnal 482

CNS~-I

CNS—-AC-

Serinqguei CNS-RO-
Seringuci SINL

Agronomico de Cam~ MDF

-

£V

- Centr~ FacimnAa

ra - Ilhdéus

ra - Acre

Ao Leste

Centrn Macinnal

Centro MNacinnal
ra — Rondonia
- Selecao Instituto Agrontmicq

~ 14
Sorincuzi
Serinquci

erincuai

-~ Madre de Dios Firestohe

- Zurto Velho

M RELTERRZA E FORDLANDIN

de H. brasiliensis

H. benthamiana

H. guianensis

'. spruceana
S S UEaa
Belem, ﬁrﬁqem f°1ta am BOIterra

lterra, selegoes de nrlgens vpr1a4as

Cruzamentos feitos cm Relterra
- Cruzamentns feitos em Fordlandia
- Cruzamento feitos em Belterra

43 a Fx 43 1291 - Cruzamentos de Belterra e Fordlindia, selecgoes de

PRl

1943

q@levaes de H. micrecnhilla

nauciflora

- Selegdes de material e ilegitimo

PRINCIPATIS CLONES E RESPECTIVOS PARTENAIS

X Fx

25

Av 363)

3 Py
x T3
x T3
x-T3

1) x
1) x

xDT‘

et ot et

PB

D

PG 86

X PR
X P3B

86

F1laF 3999 - Seleghes de
F 4000 a F 4999 - Selegdes de
F 5000 a F 5999 -~ Selecces de
F 6000 a F 6999 - Selegnes de E
FB 1 a FB 3500 - Selecgoes de
F1 a F 1999 - Sementes de
? 2000 a F 3000 ~ Sementes de
FA 1 a FA 1825 - Selecgdes Acre
Fx 1 a Fx 9959
| Fx 1000 a Fx 2000
Fx 2001 a Fx 8000
X
mentes cruzadas om
FM 1500 a FM 1600 -
rP 1 a Fp 100 - Selecoes de E.
FL ou L
IN 717 - PB 86 x F 4542
I"N 873 - PB 86 x FR 1717
ILN 2878 - Fx 516 (F 4542 x Av 363) x PR 86
IAN 2388 - FPx 2025 (F 315 x Av 183)
I:N 6323 - Tj 1 x Fx 3810 (F 4542 x
Inw 27488 -~ Fx 4421 (F 4537 x PB 86)
I"M 4403 - Fx 4421 (F 4537 x PB 86)
IAN 4510 - Fx 2841 (® 4537 x T3 1)
IMNN 4354 - Fx 4421 (® 4537 x PB 86)
Fx 389% - F 4542 x bv 363
Fx 3810 - F 4542 x Av 363
Fx 3864 - PB 86 x FB 38
Fx 2261 - F 1519 x Lv 183
I"N 672C - Fx A3-655 (F 4542 x Tjir
I'N 6721 - Fx 43-655 (F 4542 x Tjir
ImN 2803 ~ Px 516 (F 4542 x zv 363)
Fx 1072 - ¥ 1425 x PB 18¢
Fx 3925 - F 4542 x nv 3R3
Fx 40C8 - PB 86 x FRBR 74
Fx 349 - F 4542 x T5 1
Fx 614 - F 4542 x T3 1
Fx el? - F 4542 x 7§ 1
FX €36 - F 4542 x T3 1
Fx 2703 - F 315 x 2v 46
Fx 4071 - F 4542 x PB 86
I’N 3087 - Fx 516 (F 4542 x 7v 363)
Fx 3824 - ov 183 x FB 45
I'N €152 - Fx 43-655 (F 4542 x Tiir
rx 25 - F 361 x nv 49
Px 285 - F 315 x nv 183
r7g. 3€39 - PB 86 x FB 38
FX J84€ - v 183 x FB 45
pOsi 2 3156 EFx 516 (F 4542 x 2v . -363)
172 3193 - Fx 516 (F 4542 x v 363)

(F 351 x nhv 49)

B&

18¢

(]
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(F

4542
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Av
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