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FORMAgKo DE MUDAS DE GUARANA

INTRODUCAO

A formagao e selecao de mudas de guarana,tem como objeti
vo a obtencgao de plantios mais produtivos e mais uniformes em
relagdo aos obtidos através de métodos tradicionais, que consis
tem em plantio direto no campo,com mudas (filhos) de idade e
origem desconhecidas.

E recomendavel portanto, que toda atencao deve ser dada
a técnica de formagdo e selecdao de mudas,quando se pretende a
implantacao de novos guaranazais. .

METODOS DE PROPAGAGAQ

A propagacao refere-se a perpetuacdo controlada das plan
tas e seus dois objetivos basicos sao: aumentar o numero de

plantas e preservar as suas caracteristicas essenciais (JANICK
1966) .

A muda de guarana pode ser obtida por dois processos: a)
via sexuada (sementes); e b) propagacao vegetativamente K atra
veés de enraizamento de estacas (método mais recente).

Obtencao de Mudas por Via Sexuada (sementes)

O processo envolve varias etapas:

1. Construcao do Viveiro

a) Localizac@o mais proxima possivel da drea de plan
tio definitivo;

b) Proximo da fonte de agua;

c) Topografia ligeiramente inclinada, solo de boa dre
nagem. Sugere-se ainda colocar uma camada de areia

de aproximadamente 6-8 cm; ;
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d) Cobertura - preferencialmente com folhas de palmei
ras‘para um melhor controle da luz;
"e) Protecao lateral com folhas de palmeiras; e
f) Altura minima de 2 metros do solo.

2. Semeadura
2.1 - Semeadura Diretabno Saco Plastico

2.1.1 - Embalagem - Os saquinhos deverao ter
33 cm de altura por 23 cm de largura e 0,15mmde espessura (Fig. 1),
Colbragéo de preferencia escura, e com perfuracdes até uma al
tura de 1/3 do tamanho do saco (contendo no minimo 18 furos).

2.1.2 - Substrato - Recomendg-se uma mistura de
terrigco de mata peneirado ou terra preta, esterco bem curtido
e areia nas proporcdes de 50%; 30% e 20%,respectivamente, ou
terrigb, terra preta ou similar (80%) mais areia (20%).

R Arranjo no viveiro - Os saquinhos deve
rao ser espacados um do outro aproximadamente de 25 cm, numa
disposigao- hexagonal. Deverao ser deixados corredores de (0,50
cm) para facilitar os tratos culturais dentro do viveiro (Fig. 2).

2.1.4 - Semeadura - Recomendam-se duas sementes
por saco, enterradas a uma profundidade de 2 cm e afastadas
uma da outra.

2.1.5 - Germinacao

-A pratica tem mostrado que se a semente de guarand perma
necewexposta1és condigoes ambientais, desidrata-se rapidamente
e perde o poder germinativo. Por outro lado, se a semente € es
tratificada (3.2), como normalmente € feito imediatamente apos
a colheita, sua conservagao fica limitada, pois a partir dos
90 aos 100 dias tem inicio a germinacao.

Constatou-se que o embrido € constituido de um tecido de
reserva, que séwimagina representar os cotilédones, volumosos
€ quase que totalmente aderentes. O eixo embrionario hipocoti
lo-radicula é bastante diminuto. Sob ampliacdo apresenta-se co

mo um tecido aparentemente nao diferenciado (Figura 3), o® que

1
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sugere que o embriao da semente de guarana por ocasido da co
lheita esteja imaturo fisiologicamente. Tal fato pode explicar,

em parte, a tardia germinacao.

- Por outro lado, o periodo de emergéncia independe do - pe-
riodo de colheita. Sao similares os periodos de emergéncia (30 a 40dias),
tanto em materiais colhidos em 1 s6 dia como coletado entre 11 e
13 dias (ESCOBAR et al. 1983). O pique maximo de emergéncia ocor
re na sexta seﬁana, a partir do inicio da germinacao (Fig. 4).

2.1.6. - Desbaste - Deve-se proceder o desbaste
para uma'ﬁﬁdinha, quando as plantulas apresentarem 2 folﬂés (em
torno de 10 cm), deixando aquela mais vigorosa e sadia. Prefe &
rencialmente a eliminacao da plantula atipica (Fig. 2) devera ser
feita introduzindo-se um corte abaixo do ponto de insercao da
semente, de modo a evitar danos a outra plantula, ou arrancia-la

muito cuidadosamente para evitar traumatismo radicular.

2.2. - Semeadura indireta para posterior repicagem.

S
/7

2.2.1 - Preparo da sementeira

a) Localizacao: Preferencialmente no centro do viveiro;

'b) Dimensoes: 1,20m de largura e comprimento adequado as
necessidades;

. ¢) Substrato: areia ou serragem bem curtida e previamente
esterizada, com espessura de 10 a 15 cm; e

d) Cobertura: Sobre o leito da sementeira, devera ser fel
ta uma cobertura com folhas de palmeira com 0,5mde altura.

_ 2.2.2. Semeadura - As sementes serao semeadas em
sulcos, com profundidade em torno de 2cm, e no espacamento de 5cm %

S5cm.
/

2alaBy & Germinacao -/se a semente permanece ex
posta as condigcdes ambientais, desidrata-se e perde o poder ger
minativo dentro de 72 horas; se semeada ou conservada por estra
tificacao (veja item 3.2), a partir de 90 a 100 dias teh inicio

a germinacao.
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) 2.2.4 - Repicagem - Deve-se proceder a repica
gem ﬁara o saco plastico, quando a plantula apresentar 2 fo
lhas (mais ou menos 10 cm de altura). Esta operacdao devera ser
feita cuidadosamente com o auxilio de uma espatula, de modo a
evitar o desprendimento da semente. As plantulas com anormali
dades deverao ser descartadas, (Figura 5). Recomenda-se irri
gar a sementeira antes da repicagem para facilitar a operacgao.

~2.2.5 - Plantio no Saco Plastico - As embala
gens (sacos) devem ter as dimensoes e conter o substrato con
forme os itens 2.1.1 e 2.1.2. Recomenda-se ter o cuidado de
chegar bem o substrato as raizes, evitando-se assim o acumulo
de agua ‘em torno das mesmas, pois deve-se fazer uma boa irriga
cao logo apds a repicagen. .

3. Cuidados com a Semente

3.1 - Origem

As sementes devem ser oriundas de plantas pre
viamente selecionadas e identificadas, com bom aspecto fitossa
nitario, vigor vegetativo, com producdo minima de 1 kg de se
mente seca, com base nos uUltimos 3 anos de producdao. Devem ser
colhidas de cachos grandes com frutos bem adensados e completa
mente maduros, isentos de brocas e incideéncia de fungos.

3.2 - Conservagao (estratificacgao)

Logo apos a colheita, despolpamento (retirada
da casca e doarilo) e lavagem, as sementes seriao selecionadas
(eliminagao de sementes chochas,praguejadas, verdes e danifica
das) e submetidas ao processo de estratificacdo. Este processo
consiste em armazenar a semente de guarana em condigdes umidas
a fim de manter a sua viabilidade, usando substrato de areia

ou serragem bem curtida e cozida (fervura minima duas horas).

. As sementes serao estratificadas em caixas de
madeira, perfuradas, com dimensoes de 40cm x 80cm x 20 cm. A es
tratificacdo é feita em camadas alternadas, sendo a primeira

de areia ou serragem cozida com espessura aproximada de 5cm

k]

sobre a qual se espalha 1 kg de sementes e por cima outra,cama
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da (3cm) do substrato. Coloca-se mais 1 kg de semente e por ul
timo,outra camada (3 cm) do substrato. Recomenda-se estratifi
car no maximo 2 kg de sementes por caixa.

, Se se optar pelo substrato de serragem curtida
e cozida, deve-se proceder uma irrigacao desse substrato por

semana~(dias mais chuvosos) e duas irrigagdes no periodo mais

seco. Quando o substrato for areia deve-se irrigar em média 3
vezes por semana, de modo que haja umidade suficiente para evi
tar a desidratacao da semente.

4. Tratos Culturais

4.1 - Controle de ervas invasoras

e

A eliminacao de ervas daninhas nos saquinhos se
ra feita manualmente, podendo-se também fazer uma cobertura
nos mesmos com serragem curtida e cozida.

4.2 - Irrigacao

= oo Deverao ser feitas irrigacgOes sistematicas de
modo a manter as mudas com umidade favoravel ao seu crescimen
to.
4.3 - Adubacao Quimica
a) Aplicada no Substrato
Para fertilizagdo das mudas recomenda-se a aplicacao de
1,5g de supertriplo para cada 4 kg de substrato. A uréia (1,0
g); cloreto de potassio (0,3 g); e o sulfato duplo de potassio

e magrésio (1;0<g) poderao ser aplicados em cobertura na boca
de cada saquinho, cobrindo-se em seguida.

A época de aplicacdo deverd ser por volta do 5° ou 6°
mes a partir da semeadura.
Y

Atente-se. para umedecer o substrato antes da aplicacao
do adubo. '

b) Adubagao Foliar

A adubagao podera ser feita quinzenalmente, com uma mistu
ra de Uréia (20 g), Sulfato de Magnésio (10 g), Sulfato de ¥in

%
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co (10 g) e Borax (10 g), tudo diluido em 20 litros de agua.Re
comenda-se iniciar a aplicacdo quando as mudinhas apresentarem
de 3 a4 folhas (simples). O substrato devera estar umido por
ocasiéo"da,adubagéo.

4.4 - Aclimatagao das Mudas em Viveiro

A aclimatacao consiste na diminuicdo gradativa
do sombreamento de modo que entre 8 e 10 meses, as mudas deve
rao estar a pleno sol. Esta pratica & muito importante porque
permite eliminar os individuos que demandam sombreamento perma
nente ou que apresentam dificuldades de se adaptarem ds condi
goes de pleno sol,.(Fig. 6).

4.5 - Selegao das Mudas para Plantio

E comum se observar uma alta variacdo entre
plantas, numa populagao de mudas oriundas de sementes de poli
nizagao aberta. Tais variagdes sdo atribuidas as diferencas ge
néticas e as condigdes de manejo do viveiro.

N .0 niimero de folhas pode ser considerado como um
parémétrovindicativo'de selecao. Pesquisas realizadas em condi
goes apropriadas para o crescimento normal de mudas de guara
na, indicaram que durante os primeiros 6 meses a partir do es
tadio “de duas folhas embrionarias, o lancamento de folhas sim
ples . & sucessivp, em forma alternada e oposta. A taxa de emis
sao foliar média situa-se em torno de 1 folha por més (ESCOBAR
et al. 1983). O aparecimento de folhas compostas (5 foliolos )

ocorre entre o sexto e sétimo mes.

Considera-se uma muda de guarana apta ao plan
tio definitivo, quando ao final do periodo de viveiro(ll a 12
meses) apresenta pelo menos de 9 a 10 folhas (Fig. 7) ,recupera
das da aclimatacao.

Deverdao ser descartadas as mudas que apresentam
alta incidencia de doengas, principalmente antracnose, super
brotamento e bacteriose, clorose acentuada e estiramento fo
liar entre outros.
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2.1.3 - Arranjo dos sacos propagadores no viveiro

Devem ser arranjados em lotes com largura de 1,20m e com
primento variavel. Os lotes devem ficar afastados de 0,60m.

2.1.4 - Tipo de estaca

Recomenda-se utilizar estacas herbaceas provenientes do
lancamento do ano (ramo do ano), com 1 gema e 1 par de 1/2 fo
liolos (Fig. 8), corte em bisel em ambas extremidades. Deve-se
deixar de 3 a 4 cm acima da gema, para prevenir ressecamento e
lesionamento.

2.1.5. - Preparo do indutor ' de enxzaizamento (dcido in
dolbutirico).

0 dcido indolbutirico pode ser aplicado, tanto por via
seca: (em po) como na forma liquida. No primeiro caso, recomen
da-se a dosagem de 6000 ppm na proporcgio de 6 gr-do produto pa
ra 1 kg de talco inerte, bem homogeneizado. Por via liquida, a
concentracao recomendada &€ de 4000 ppm. Diluem-se 4g do  acido
indolbutirico em 500ml de etanol, agita-se muito bem até diluir
totalmente o acido. Completar o volume (12) com 500ml de agua
destilada.

2.1:6 = Tratamento das Estacas

-0 tratamento por via seca & feito imergindo-se a base
das estacas Umidas, na mistura do fitormdnio + talco inerte.

Por via liquida se faz a imersdo da base das estacas na
solugao, durante cerca de 3 a 4 segundos.

2.1.7 - Plantio das Estacas

~ApGs o tratamento as estacas sio postas a enraizar nos
sacos propagadores, introduzindo-as em um orificio feito pre
viamente nos substratos, com um churcho de madeira, com diémg
tro de 25cm'e a uma profundidade de 5 a 6 cm.
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2.1.8 - Transplante das estacas enraizadas

E muito varidvel o periodo de transplante devido as dife
rencas do material botanico. '

Inicia-se normalmente a partir dos 45 dias apds o plan
tio e deve ser feito cuidadosamente. No caso do substrato ser
o subsolo, recomenda-se eliminar o torrao, de preferencia imer
gindo-o em agua,a fim de ndo danificar o sistema radicular.

.'As estacas devem ser transplantadas para sacos plasticos
cujaéﬂdimens6es sao: 33cm de altura por 23 cm de largura e
O,ISmm de espessura. Coloracao escura, e com perfuracoes até
uma altura de 1/3 do tamanho do saco (contendo no minimo 18 fu
ros). (Fig. 1).

"Quanto ao substrato, a recomendagao € 2 mesma para mudas
obtidas sexuadémente (ver item 2.1.2).

Apésvé operacao de transplante as mudas permanecem sob
as condigoes de sombreamento (60%) até a brotacdo. A partir
deste estadio, o sombreamento € reduzido em 50%, ‘permanecendo

até a época do plantio definitivo. o @ =
o 7. /D7 N O P FAAATE 0D
Bt & b CerdaoS |
fe b = . 2 &
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2.2 - Enraizamento direto no substrato enriquecido

No enraizamento direto as estacas sao postas a enraizar di
retamente no substrato enriquecido, o qual & composto de terri
¢co de mata, terra-preta ou similar (80%) mais areia (20%).

Utiliza-se inicialmente uma embalagem transparente, cujas
dimensoes sao 33cm de altura, 2lcm de largura e 0,10mm de espes
sura, com perfuracOes até uma altura de 1/3 do tamanho do saco
(conter no minimo 24 furos). Quando da visualizagao das raizes,
introduz-se a muda em outra embalagem de coloracao preta, com
as dimensoes de 33cm de altura, 23cm de largura e 0,15mm de es
pessura. Tal procedimento € para impedir o desenvolvimento de
algas e de expor as raizes a radiacdo direta do sol.

Os demais procedimentos, tais como: arrénjo dos sacos pro
pagadores, preparo do indutor de enraizamento, tratamento e
plantio das estacas sao identicos aos descritos no enraizamento
indireto (ver:‘ifens Zad w38 2olelki 2.lehi 25167 € 251470

As mudas enraizadas sio arranjadas no viveiro numa dispo
sicao hexagonal e espacadas de 25cm (Fig. 2 ). Permanecem sob
condigoes de sombreamento (60%) até a brotagdo e a partir deste
estadio o sombreamento & reduzido em 50% até a época do plantio
definitivo.

3. Cuidados com a Estaca

3.1 - Origem

E da maior importancia se conhecer a procedencia do mate
rial botanico que ira ser propagado vegetativamente. Portanto,
as estacas devem ser retiradas de plantas matrizes selecionadas,
(ortets) livres de doencas, especialmente antracnose e superbro
tamento. Devem apresentar bom vigor vegetativo, auséncia de sin
tomas de deficiéncias, seja produtiva, preferencialmente  com

produgao minima de 1 kg de semente seca.
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3.2 - Coleta e Transporte das Estacas

Deve-se nroceder a coleta das estacas nas primeiras horas

da manha. Atente-se para evitar a transpirac@o quando do preparo

e transporte das estacas até o local do enraizamento. Durante a

coleta € recomendavel manter as estacas tmidas, colocando-as num

recipiente e pulverizando de vez em quando. No viveiro, as esta

cas podem ficar na nebulizacao durante as operacgdes de preparo

para o enraizamento.

4. Tratos Culturais

4.1 - Irrigagao durante o Enraizamento

_a)

b

Foram desenvolvidos dois:sistemgs

Irrigacao por nebulizagdo automatica (Miranda, 1983)
mantém uma pelicula de dgua na superficie da  folha
da estaca. O sistema de nebulizagdao € feito através
de bicos aspersores com vazaoc de lmm de dgua por ho
ra (17 ml/segundo) com uma pressdo de 2,0 a 2,5 atm.
A distancia entre bicos € de 1 metro. A nebulizacao

€. controlada por um circuito elétrico composto de

uma valvula magnética a qual € acionada por um tipo
de balanca que possui um prato (pedago de tela) loca
lizado em uma das extremidades do brago e que contém
ainda uma ampola de merc?ide e um contra peso na ou
tra”extremidade. Ao disparar o sistema, & formado
uma pelicula de agua também no prato (tela), que )
forgca para baixo, desligando o circuito, voltando a
funcionar quando completar a evaporacdo.

Irrigagéo por pulverizacao intermitente (Miiller &

Kato, 1983). Este sistema independe de energia elé

trica e permite também manter uma pelicula de 4dgua
na superficie da folha da estaca. E regulado para
possibilitar pulverizacoes durante 30 segundos em in
tervalos de 8 a 10 minutos.
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4.2 - Irrigacao apO0s o Enraizamento

Deverao ser feitas irrigagOes sistematicas de modo a man
ter o substrato com umidade suficiente para o desenvolvimento

das mudas-.

4.3 - Controle de Invasoras

Deve-se manter o viveiro livre  de plantas invasoras.

4.4 - Adubacdo Quimica

- a) Aplicada ao substrato
Recomenda-se a aplicagao de 1,0g de Uréia,l,5g de super
fosfato triplo e 1,0g de Sulfato duplo de Potassio e Magnésio
por muda,que poderao ser aplicados em cobertura,logo apds a vi
sualizagao do enraizamento para o caso do enréizamento feito di

retamente no substrato enriquecido.

Qﬂando o enraizamento € indireto (demanda transplante), a
adubacao so deverda ser feita 2 semanas ap0s o transplante  das
estacas.

Recomenda-se ainda repetir a adubagao em cobertura, '3 me
ses apds a.primeira.

Atente-se para umidade do substrato antes da aplicagéo do
adubo. *

b) Adubagéo Foliar

E a mesma recomendada para mudas oriundas de sementes (ver
item 4.3 ).

Inicia-se a adubacao foliar quando as estacas ja apresen
tam folhas fotossinteticamente ativas, o que se verifica por
volta dos 40 dias apds o enraizamento. As adubacdes sio quinze
nais e poderao ser feitas cerca de 6 adubacées foliares,durante
o tempo que as mudas permanecerem no viveiro.

Deve-se fazer as pulverizagdes no periodo de 9:00 a 11:00
horas, atentando-se para as condicdes de umidade do substrato.
4.5 - Aclimatacao

As mudas se desenvolvem sob duas condigdes de sombreamen

- - - . ol - = b
to. Durante o enraizamento a incidéncia de luz € de apenas 40%,

1
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e apos o enraizamento até a época do plantio, as mudas devem fi
car expostasaapenas 30% de sombreamento.

4.6 - Selecao das Mudas para Plantio

fd'nﬁmero de folhas € um bom indicativo do desenvolvimento
da muda e estarelacionado diretamente com a capacidade de adapta
cdo rapida ds condigdes de campo definitivo. E recomendivel que
as mudas devam ter no minimo xﬁ6 folhas completas,com foliolos
bem desenvolvidos,maduros e de coloracdo normal. Possuirem no
maximo 12 (doze) meses de idade a partir do plantio da estaca
¢ estarem totalmente isentas de pragas e doencas.

5. Transporte

.

As mudas em sacos plasticos deverdo preferencialmente s
rem transportadas em contentores (engradados) de madeira,ou si
milar,com dimensGes do engradado suficientes para proteger as
mudas durante o transporte a longa distancia.

6. Aspectos Fitossanitarios

6.1 - Doencas do Viveiro e Controle

Na pratica. tem-se observado a ocorréncia de algumas doen
¢as flungicas,afetando as mudas de guarana.

" 6.1.1 - Antracnose - Colletotrichum guaranicola
(Albuquerque, 1961 p.) cuja sintomatologia consiste em manchas
inicialmente de coloragao marrom-avermelhada, as vezes circula
res e que se tornam escuras posteriormente, deformando a folha.

Controle Quimico:

Recomendam-se osfungicidas Cercobin ou Benlate. na dosagem
de 70 gramas do produto comercial para cada 100 litros de agua.

6.1.2 - Superbrotamento - Fusarium decemcellulare
(Batista, 1980). Consiste da formagao de brotacdes sucessivas,a
partir de pontos muito proximos uns dos outros, na haste princi
pal das mudas.
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Controle Quimico:

Benlate na dosagem de 0,1% do produto comercial.

6.1.3 - Crosta preta - Septoria paullinia (Frel
re et al 1978) caracteriza-se por numerosas pontuagdes negras,
facilmenfénvisiveis sobre a face superior do limbo foliar e
circundadas por um halo amarelado, alcancando um diametro de 1
mm.

Controle:

Pulverizagoes com fungicidas a base de Captafol e Manco
zeb.

6.1.4 - Doenca bacteriana - Xanthomonas
campestris patovar paullinae (RoHﬁs& Kimura,® 1977). E caracte
rizada pelo aparecimento de lesdes inicialmente encharcadas,de
cor amarelada, que posteriormente adquirem uma coloracio mar
rom-avermelhada. Estas lesoes sao sempre delimitadas pelas ner
vuras da folha.

Controle:
- PulverizagGes preventivas com fungicidas protetores i ba
se de cobre.

6.1.5 - Phytophthora Patogénica do Guarana -
Phytophthora nicotianae var. nicotianae (Albuquerque et al :
1983) . Provoca manchas escuras e queima do limbo, que durante
o periodo de alta umidade relativa do ar, acarreta a queda pre
matura das folhas. Dependendo dos Indices de infeccdo, os pre
juizds variam desde retardamento do desenvolvimento até a mor
te da muda.

‘Controie:
Resultados preliminares indicaram como mais eficientes
o Captafol (Difolatan 0,2%),0 Metalanyl (Ridomil a 0,1%) e (o}
Sulfato de Cobre + Cal Virgem (calda bordaleza a 1%).

6.1.6 - Podridao das Raizes do Guaranazeiro -
Cylindrocladium clavatum (Robbs et al., 1983). Provoca morte
sibita ou declinio gradativo de mudas em viveiro. As raizes se

apresentam mortas, com necrose generalizada da raiz pivotapte,
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podendo ds vezes atingir o colo da planta.

= Controle:

As tentativas para a erradicagdo Cylindrocladium spp de
terrigos e/ou solo superficiais,, por processos quimicos,, nao
tem produzidos resultados satisfatdrios.

b emprego de solos Cylindrocladium - Supressivos como
sao por exemplo alguns colonizados por gramineas ou certos ti
pos de subsolos todos devidamente balanceados em nutrientes e
componentes fisicos, poderdo . constituir boa alternativa de
controle. Outra possibilidade € o uso de pasteurizacgdo do solo
pelo calor solar KATAN, citado Robbs et al. 1983.

6.2 - Principais pragas do guaranazeiro

Kcaros - Provocam estiramento da folha.
Trips - Causam deformacao foliar através de pequenas
pontuagoes necroticas.
Controle:

Recomenda-se aplicagao de inseticida - acaricida. (Ex.

Citrolane em dosagem de 150 ml por 100 litros de agua).
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FIGURA 4 . C plantula normal de marana.
A e B - plantulas atigicas.
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FIGURA 7. Taxa de emissao foliar e numero de folhas de mudas

de guarana de acordo com a idade. (ESCOBAR et al.

1983) .




