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1. INTRODUGAO

0 principal objetivo do projelto ¢é desenvolver um sistema
agricola ecolbgico, social e economicamenlte viavel, adaptado as
condig¢des tropicais umidas da Amazbnia. Inslalou-se o experimento
em uma adrea de um seringal abandonado, esltabelecendo um sistema de
conso6rcio com plantas regionais e ex6lticas, principalmente perenes.
A [ungdo das arvores como reservatoédérios de nulrientes e seu papel
na reciclagem da biomassa em sistemas complexo:s ja& fol demonstrado
(Shubarth, 1977; Sioli, 1980; Burger, 1986). Qualquer esquema de
aproveitamento de &reas em pousio na Amazdnia deve levar em
consideragdo os fatores pedalogicos e microbiologicos do solo: como
as areas em gquesldo foram originalmente preparadas para cultivo
através da derruba e gueimada da floresta primaria, tem-se alterado
a estrutura do solo. As analises biolodgicas do solo nos plantios de
seringueira mostram uma mudanga dramdtica nas populagles de
microorganismos (Feldmann & Lieberei, 1992) e um aumento na
susceptibilidade das plantas ao "stress". Na maioria das vezes, as
terras foram limpas mecanicamente e submetidas a alltas dosagens de
peslticidas durante a fase de cultivo (FaRbendexr, 1990).

PopulagsUes de fungos micoxrizicos podem promover o crescimento
e a resisténcia das plantas, apesar dos problemas ecoldgicos das
plantagdes na Amazbnia. lla evidéncia que planktas jovens de
seringueira inoculadas com esporos de fungos wmicorrfizicos crescem
mails rapido e sdo mais resistentes ao mal das folhas (Microqy&]us
ulei) (Feldmann, 1990). Mas também ha outros fatores gque podem
melhorar o crescimento e resisténcia das plantas no plantio
esltabelecido.

No plantio da area de 19ha, pretende-se testar métodos de
estabilizar as culturas nos diversos sislemas implantados e
analisar os sistemas de policultivo, numa escala semelhante as

condigOes de produtor:

A - Inoculagdo das plantas com C5pPOXos de fungos
micorrizicos.

B - Testar diferenltes sisltemas de policultivo.



C - Experimentos sobre manejo da vegetado espontldnea nos
sistemas de policultive para melhorar as condigles de

compeligdo das culluras estabelecidas.

O projetos tem sua base cientifica nas arecas de FFitopatologia
e Micologia. Entretanto, as bases operacionais para implementagdo
do projeto €& muito mais ampla. O grupo de trabalho é composto por
pesquisadores do CPAA/EMBRAPA (Manaus-AM), do Inslituto de Boldnica
Aplicada e do Instituto de Pesguisa de Madeira e Floresta da
Universidade de Hamburg (Alemanha) e do INPA (Manaus). As areas de
pesquisas estdo apresentadas na Fig.l. Os «onhecimentos basicos
tem sido ou estdo sendo desenvolvidos nas Aareas de micologia,
bacteriologia e botdnica, a aplicagdo dos conhecimentos obtidos
aumentam na diregdo da seta da Fig.l. Por esla razdo, os estudos
de analise econdmica com o objetivo de determinar a viabilidade dous

sisltemas na regido esldo localizados & direila da Fig.l.
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Fig.1l. Areas de pesquisas e instituigtes envolvidas no projeto.
IAngBot = 1Instituto de Boldnica da Universidade de
Hamburg, BuFo = Instituto de Pesquisa de Madeira e

Floresta da Universidade de Hamburyg, CPAA = Centro de
Pesquisa Agrofloreslal da Amazbnia Ocidental; INPA =
Instituto Macional de Pesqgquisas da Amazdnia.




2. ENSAIO DE CAMPO

O experimento est& instalado em uma arca de terra firme da
EMBRAPA, situada ao norte de Manaus. Cerca de 10 anos alrdas, a
floresta primaria foi removida e a area [oil cultivada com
seringueira durante 3 anos e depois abandonada. Em agosto/setembro
de 1992, a floresta secunddria com cerca de 7 a 8 anos de idade foi
derrubada e gueimada. No perfodo de fevereiro a junho de 1993

implantou-se o experimento.
2.1. Espéclies plantadas e sisltemas de planltio.

Quartorze espécies de plantas foram utilizadas no ensaio de
campo (Tabela 1). Com o- objetivo de'zomparax, estabeleceram-se 4
sistemas de policultivo (sistemas 1-4, Tabela 2) e 4 monocultivos
convencionais (sistemas 6-9). No sistema 5, o preparo da terra foi
semelhante ao adoltado nos outros sistemas ¢ deixado f[ormar a
Lloresta sccundaria. Nos sistemas estdo sendo ultilizadas plantas
anuais e de coberlura entre as f[ileiras. HNa escolha das espécies
plantadas, considerou-se os aspecltos econbmicos.

0 sistema 1 é um sistema de cultivo inlensivo com pouco espago
entre as [ileiras. Espagos maiores foram deixados entre as
[ileiras nos sistemas 2 e 3 que podem ser ubilizados para culturas
anuais no primeiro ano. Na pratica, isto ajudara na sobrevivéncia
do produtor no primeiro ano apds o estabelecimento da plantasdo,
visto que as espécies perenes ainda ndo estdo produzindo. (@]
sistema 4 é o mais "estensivo" dentre os sislemas testados. As
espécies plantadas produzem madeira. F'lLolerada vegetagdo
secundaria entre as fileiras das darvores. Por oulro lado, nos
sistemas 1-3 e nos monocultivos 6-8 entre as [ileiras fol semeada

pueraria.

2.2. Sistemas de plantio e as variagBes nas dosagens de adubagdo

implementada.

Os 9 sistemas de plantio descritos foram estabelecidos com
diferentes dosagem de adubagdo (Tabela 3). Uma parte das plantas
jovens foram inoculadas com fungos micorrizicos e as demais ndo.

As adubagUes adotadas inclue 0%, 30% e 100% da dosagem recomendada
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para as respectivas espécies. Isto da um Lotal de 54 variag¢Qles

-

possiveis. Entrelanto, no experimenbto Eforam implemenltados apenas
18 variagies.
TABELA 1 Listas das espécies plantadas
Nome comum Nome cientifico Familia Uso
Serinqueira ffevea spp Euphorbiaceae produgdo de borracha
natural
Cupuagu Theohroma grandiflorum | Sterculiaceae Polpa (suco, sorvete, elc)
sementes (chocolate)
Pupunha Bactris gasipaes Arecaceae Fruto, palmito,
alimentagdo animal
(folhas), frutos frescis,
madeira e material de
cobertura
Castanha do Brasil Bertholecia excelsia Lecythidaceae Castanha e madeira
Urucum Bixa orellana Bixacecae Corantes
Coco Cocus nucifera Arecaceae 01eo, leite de coco,
améndoas, doce, sorvetes,
fibras, material de
cobertura, madeira
Citrus Citrus sinensis Rutaceae Frutos, 6leo e pectina
Paricd Jchizelobium Caesalpiniaceae | Madeira e laminado
amazonicum
Hogno Swietenia macrophylla Meliaceae Madeira
Andiroba Carapa guianensis Meliaceae Madeira, 6lco
Mamdo Carica papaya Caricaceae Frutos e papaina
Mandioca Manihot esculenta Euphorbiaceae Amido, farinha, ralzes
frescas e raspas
Feijdo Vigna sinensis Fabaceae Grdos
Hilho Zea mays Poaceae Grdos
Pueraria Pueraria phaseoloides Fabaceae Planta de cobertura




TABELA 2

Especies adoladas em sistemas de plantio

Sistemas

de plantio

Policultivo £ Monocultivo

1 2 3 14 H 6 7 8 &
Seringueira : L &
Cupuagu % * £ P
Pupunha x * *
Castanha do Brasil * Plantas
Urucum * perenes
Coco *
Citrus * %
Parica x *
Mogno *
Andiroba *
Mando ¥
Mandioca * x Plantas
Feijdo * Anuais
Milho *
Pueraria u * * * * % plantas de
Vegetagdo espontdnea H R * | » jcobertura

I = pousio (para comparagdo)




TABELA 3 Sistemas de plantio e as variag8es de adubagdo aplicada
n = 54 0 fertilizante 308 fertiliz. 100% fertil.
- -{. - ‘ .‘. — v'.
mic. mic. mic. mic. mic. mic.
sistema 1 ¥ * L * )
sistema 2 * * * *
sistema 3 * * * * Policultivo
sistema 4 *
sistema 5 * pousio
sistema 6 *
sistema 7 * mono -
sistema 8 * culltivo
sistema 9 *

mic.

I

mic. =

nd&o inoculado com funygo micorxizico

inoculado com fungo micorrizico
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ADUBAGOES :

A) Seringueira, Mogno, Castanha do Brasil,
Parica.
Adubagdo na cova de plantio - Fev. 93

EMBRAPA - CPAA

Biblioteca

Andirobu

e

Dosagem aplicada (g/cova)
% aplicada da dosagem recomendada 100 30
Calcario dolomitico 80% PRNT 500 500
Superfosfalo triplo 155 47
Cloreto de potassio ) 100 30

Cobertura 19.03.93

Uréia ()

20

* Ndo foi aplicada no parica

B) CUPUAGU

Adubagdo na cova de plantio - Fev. 93

Dosagem aplicada (g/cova)

% aplicada da dosagem recomendada 100 30
Calcario dolomitico 80% PRNT 500 500
Borax M 155
Superfosfato triplo 100 30
Cloreto de potassio 30 9
Cobertura 30 e 120 dias ap6s plantio
Uréia 44 14
Cloreto de potassio - 60 18




C) PUPUNHA

Adubag¢do na cova de plantio - Fev. 93

Dosagem aplicada (yg/cova)

% aplicada da dosagem recomendada 100 30
Calcario dolomitico (80% PRNT) 200 200
Superfosfato triplo 1.3 33
Uréia 37 11
Cloreto de potassio 56 17
Coberlura -~ 30 e 150 dias apoOs o plantio
Uréla 7 22
Cloreto de potassio N 112 34

D) CITRUS
Adubagdo na cova de plantio -~ Margo/93

Dosagem aplicada (g/cova)

% aplicada da dosagem recomendada 100 30
Calc&rio domilitico (80% PRNT) 1000 1000
Esferco de Galinha 51 1,5
Superfosfato triplo 155 47
Cloreto de potassio 100 30

Coberlura - 01.06.93

Uréia 67 20

E) cbco

Adubag¢do na cova de plantio - Maio/93

Dosagem aplicada (g/cova)

.% aplicada da dosagem recomendada 100 30
Calcario dolomitico (80% PRNT) 1000 1000
Superfosfato triplo 230 70
Uréia 173 52

Cloreto de potassio 173 52




F) MILNO

Adubagdo no plantio —~ Maio/93

Dosagem aplicada (kg/ha)

% aplicada da dosagem recomendada 100 30
Superfosfato triplo 111 33,3
Cloreto de potassio 100 30

Cobertura 25 dias ap6s o plantio

Ureéia 66,06 20

G) MAMAO

Adubagdo na cova de planlio - Maio/93

Dosagem aplicada (g/cova)

% aplicada da dosagem recomendada 100 30
Calcario dolomitico (80% PRNT) 1000 1000
Estexco de galinha 3l 0,91
Superfosfato triplo 155 47
Ureéia 111 33
Cloreto de potassio 50 15

Coberlura 60 dias ap6s o plantio

Esterco de galinha 31 0,91
Uréia 130 40
Cloreto de polassio 50 15

H) URUCUM
Adubag¢do na cova de plantio - Fev/93

Dosagem aplicada (g/cova)

% aplicada da dosagem recomendada 100 ' 30
Calcario dolomitico (50% PRNT) 200 200
Cloreto de potéassio 16 5
Cobertura 30 e 60 dias apo6s o plantio

Uréia 22 7
Superfosfato triplo _ 67 20

1
-

Cloreto de potassio 16
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I) MANDIOCA

Adubagdo na cova de plantio Maio ¢ Junho/93

Dosagem aplicada (kg/ha)

% aplicada de dosagem recomendada 100 30
Superfosfato triplo | 39 27
Cloxeto de polassio 15 22,5

2.3. Area experimenltal e o arranjo dos blocos de campo

0 experimento possui 18 Lratamentos, distribuidos em 5 blocos

completos com 5 repetigles. A posigdo de cada tratamento dentxo dos
blocos & completamente ao acaso. Cada parcela Lem uma area de 43 x
32m. O arranjo das parcelas ¢é delerminada pela forma alongada e
irregular da 4&rea experimental. Uma A&area de 1 ha da floresta
secunddria foi mantida as marygens da area expoerimental para esludos

comparativos da vegetagdo secundaria.
3. ESTUDOS A SEREM DESENVOLVIDOS NO EXPERIMENTO

3.1. Crescimento e desenvolvimenlo das plantas e distribuigdo dos

minerais nas planlas

Sera determinado a biomassa das folhas, «asca, madeira, ralzes
principais e secundarias e os periodos definidos de crescimento. As
fragbes dos conteudos dos elementos minerais serdo determinados
alravés do Espectrofotdmetro de Emissdo Optica (ICP-0ES). As
fracy¥es secas congeladas sdo dissolvidas em lINOs usando a técnica

da bomba de pressdo.
3.2. Biologia do solo

A guantificagdo e a caracterizagdo das:baclérias do solo serdo
executas usando um meio de cultura complexo e meios com sais
minerais. As bactérias fixadoras de nutrienles serdo isoladas e

tesltadas como descrito por Vicent (1970).
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3.2.1. Avéliagéo de populagdo de Rhizobium na area experimental.

Em 30 parcelas coletaram-se 3 amoslras de solo, cada uma
pesando 2kg reliradas da camada superficla1;(0 - 20 cm). Coletaram-
se também 3 amoslras de uma area anexa ao experimento, contendo
vegetagdo de capoeira.

As amostras foram levadas para o laboralorio do INPA, onde
instalou-se um experimento em casa de vegelagdo em vasos. O
experimento consiste de 3.1 tratamentos com 3 repeltig8es
distribuidas inteiramente ao acaso. As repelbigles sd0 representadas
por cada amostra de cada parcela. Em cada vaso, semearam-se 5
sementes de Pueraria phasceoloides, deixando 3 plantas por vasos.
Serdo avaliados: a nodulagdo (numero e peso), peso da maléria seca
da parte aérea das plantas e infecgdo por [ungos micorrizlcos no
sistema radicular.

Além disso, sexrdo f[eilas avallagles bimensais em cada uma das

parcelas experimentais com leguminosas, observando-se a nodulagdo.
3.2.2. Fungos micorrizicos

Os fungos micorrizicos, especialmenle Endogonaceae 5ao
identificados utilizando seus esporos de acordo com o método de
Schenck (1982). 0Os isolados dos fungos serdo mulliplicados pelo
método descrito por Feldmann (199%Q0).

No projeto serdo desenvolvidos os seguintes trabalhos com

Lungos micorrizicous:

-- Analise das ralzes das plantas no viveiro (colonizagdo.com
FFMVAs) .

- Andlise das amostras do solo do campo: exlrag¢do dos esporos,
classificagdo e guantificagdo dos esporos. ‘

- Andalise da infectividade do solo do campo’e do indculo de
FMVAs .

- Analise das ralzes das plantas da vegetagdo secundaria no

campo (colonizagdo das ralzes com FMVAs).

Produgdo de indculo de FMVAs.

- Analise das raizes das plantas cultivadas no campo.

I

Andlise dos sistemas radiculares das plantas cultivadas no

campo.
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Além disso, ser& avaliado o potencial de infecgdo por FMVA em
20 espécies de ocorréncia no experimento e seus arredores, como

forma de fornecer subsidios de fonte de inéculo natural na area

experimental.
3.3. Estudo da diversidade da vegetagdo

A flora espontdnea e a vegetagdo da area experimental foram
analisadas antes da instalagdo do experimento e serdo durante a
fase experimental.

As caracteristicas estruturals e floristicas s&ou partes
importantes na descrigdo e analise da vegetagdo (Dansereau, 1952).
Para descrever a composigdo das espécies vegetais serdo
registrados: as formas de crescimento, o3 valores de cobertura e o
arranjo espacial das plantas, como importantes parametros
estruturais e funcionais da vegetagdo. Em adigdo, as espécies de
plantas importantes da vegetagdo esponténea serdo classificadas de
acordo com as caracteristicas funcionais ou Llipos estcatégicos
(Crime, 1979).

Devido a falta de uma metodologia satisfatdéria e geralmente
aceita para registros e an&lises de vegetag3o tropical, o
desenvolvimento de uma metodologia adaptada serd parte do trabalho.

Além destes fatores, serd registrada a importancia ecolodgica
para difesrenciar a vegetagdo. 0s dados da estrutura da vegetugdo e
os fatores locals serdo andalisados por técnicas multivarizilas
(Jongman & Ter Braak, 13987). G objetivo ¢é testar as hipoteses sobre
os fatores locails - como o homem induz alterag®es na vegetagdo e,
finalmente, sobre a convevivéncia do "stand" da area experimental

para uso agricola.
3.4. AvaliagOes fitotécnicas

No coqueiro as avaliag8es serdo anuais, computando-se: a
circunferéncia do coleto, comprimento da folha 14, emissdo foliar
(n? de folhas emitidas por ano) e o niamero de [rutos produzidos.

No cupuagu « oibous  aue  avalliagles bLambeém sec’lo anuais,
computando-se altura das plantas, didmetro do tronco a Z20cm do 3010

para o cupuagu e 5cm acima do ponto de enxertia no citrus. Apds o
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terceiro ano de plantio serd acrescido das avaliag¢8es o didmetro da
projegdo da copa ao solo e a produgdo por parcela. .

Na pupunheira para palmito, Lar-se-& as avaliagles aos 9, 12,
15 e 18 meses apds o plantio. Pardmetro a serem avaliados: nuamero
de perfilhos por planta, altura das plantas (do solo até o ponto
onde se iniciam os foliolos da folha mais jovem completémente
aberta) e didmetro do talo ou estipe (ponto de unido da folha mais
velha, porém, metabolicamente ativa). Na fase de produgdo serdo
computados: peso, tamanho e didmetro do palmito (palmito envolto
com 3 cascas extras) e do palmito liguido e numero de palmitos.

Nas espécies florestais mogno, andiroba e parica as avaliagdes
serdo efetuadas a intervalos de 6 meses, mensurando o diametro e
altura das arvores, indice de sobrevivéncia, aspecto fitossanitario
e avaligdo de nodulagdo (parica).

Com relagdo a mandioca, milho, feijdo, urucum e mamdo Sera
avaliada apenas a produsdo.

Na seringueira anualmente sera mensurado o perimetro do caule,

ap6s a decapitagdo dos enxertos de copa até a fase de produgdo.

3.5. Analilse faunistica dos insetos coletados na area

experimental.
Objetiva-se:

- Avaliac = devesidade pupulacional de insetous nos
ecossistemas observados.

- Avaliar a frequéncia e diversidade populacional dos insetos
no ecossitema florestal com armadilha luminosa em trés alturas da
floresta (15; 7,5; e 1,5m respectivamentej.

- Fazer uma comparagdo faunistica entre material colhido na
capoeira e na floresta.

- Fazexr um monitoramento quantitativo de insetos pragas ou com
potencial a ser praga para culturas envolvidas nos sistemas.

- Verificar a interagdo de pragas e/ou de organismos
benéficus, entre as culturas dos consdrcios.

SotudAar o fildaiuagac popniacional das otagas principails.

- FazZer uma comparagdo L[aunistica entre parcelas de plantas

com e sem micorriza com mesma adubagdo.

Par8metros a serem analisados conforme o método de coleta:
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- Freqiéncia de insetos nos sistemas e ecossistemas.

- Relagdo entre freguéncia das pragas e dados metereoldgicos
(temperatura maxima, minima ¢ média. (°C); umidade relativa (%),
pluviosidade (mm); insolagdo (hs); vento (m/s); pressdo barométrica
(mm) .

- Indice de diversidade

- Domindncia

- Flutuagdo populacional das pragas ocorrentes na espécies
vegetals estudadas.

- Classificagdo taxondmica

Serdo utilizados os seguintes métodos de coletas de insetos:

Armadilha luminosa tipo "Luis de Queirdz".

- Batimento sob pano branco (cobertura de so0lo).

Varredura com réde entomolodgica.

Observagles e coletas de insetos em plantas dos consdrcios.

A coleta com armadilha luminosa serad nas areas de consorcio,

na capoeira e na floresta.

- Nas areas de consodércio a armadilha luminosa sera instalada
nas parcelas Bll; El4 e no ponto I proximo ao experimento de
maracujéa, mamdo, mandioca e milho, ficando a uma altura de 1,50m do
30lo. Esta altura tenderid em aumentar conforme o crescimento das
plantas.

- Nas capoeira o local de instalagdo das armadilhas luminousas
dista 50m do local de entrada, em frente a parcela A4. As
armadilhas ficaram em duas alturas (1,5 e 7,5m respectivamente).

- Na floresta os locais de coleta ficam cerca de 50m no
interior da floresta, com ponto de entrada em frente as parcelas do
bloco C. As coletas serdo realizadas a 1,5; 7,5 e 15m de altura.

Todas as couletas serd&o mensais.
3.6. Fitopatologia

NHo mogno, andicnla, paricia, pupunha, andicoba, castanha-do-

Y

Brasil, <coéc citrus ¢ mandioca serdo feito levantamentos de

‘5,
incidéncia de doengas a intervalos de 2 meses. No cupunagu serdo
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efetuados contagens dos langamentos com vassoura-de-bruxa a cada 2
meses. '
Na " seringueira as avaliag®es das doengas sdo efetuadas
mensalmente, marcando-se o0os langamentos Jjovens e avaliando a
intensidade de doengas. No urucum sera acompanhada, mensalmente, a
incideéncia de 0Oidium sp. o :
A incidéncia de docengas no feijdo caupi e no milho sera

avaliada no periodo de floragdo e enchimento dos frutos.
3.7. Influéncia dos fatores climaticos

A influéncia dos fatores climaticos sobre as plantas de valor

comercial sera estimada através dos 'parametros meteoroldgicos

(temperxatura, umidade .relativa dJdo ar, precipitagdo pluvial,
deficit  hidrico etc.). Sera investigada a capacidade de
aproveltamento de luz pelas plantas. A transpiragdo sera

determinada com auxilio do Pordmetro MK-II, Delta-T e a respiragdo
com 0 analisador de gas no infravermelho {(TREA) (Sistema portatil

LCA-e, Morgan da Scientific Instruments).
3.83. Analise s6cio—-econdmica

Serdo anotadas todas as atividades operacionais realizadas
durante a instalag3c & condugdo do ensaiov. A produgiio das especies
aycivolas (mandioca, milho, latex, urucum, frutos de iLaranja codco
e de cupuagu etc.) serdo obtidas por parcela e transformadas para
hectare. Por sua vez, as espécies florestais serdo medidas sempre
no més de aniversario do plantio, tomando-se ewm cada parcela, uma
amostra de 10% dos individuos, nos guals s3erdo mensurados o DAP e
H.

A instalagdo e manejo do plantio serdo executados com 0 uso
minimo de equipamentos. No Einal do experimento,fos custos de mio-
de-obra e de insumos necessdrios e os lucrus serdo comparados entre
os diversos sistemas e «com os plantios convencionais. A
rentabilidade dos sistemas de policultivo serdo estimadas,

Y

. A PP ; - . I s x oy ™ e o P - 4
s g L 3L aANAS S92 %G adioe Je dratr &S B Tl

% = m ami i e o 2 a
A sy Tefsa = <8 Jdela.s

coetficientes necessdrios para avallar a rentubilidade.
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4. FOCOS DA PESQUISA CIENTIFICA
4.1.-0 papél Ges fungus micorrizices no ensalc de campu .

A simbiose das plantas com os fungos micorrizicos vesicular -
arbusculares (FMVA) apresenta diversas vantagens para as plantas.
Os FMVAs melhoram a disponibilidade de nutrientes especialmente
f6sforo no solo e a planta hospedeira freqguentemente apresenta
melhor desenvolvimento e produgdo (Cooper 1984). Além disso, as
plantas micorrizadas 580 mais resistentes ao eslresse induzido pela
seca (Nelsen & Safir, 1982, Muller & Hofner, 1991), pela salinicuade
do solo (Hirrel & Gerdemann, 1980), altas temperaturas do solo
(Schenck & Schroder, 1974) ou patdgenos (Dehne, 1982, Feldmann,
1990). -

O nuamero de esporos dos FMVAs nos solos das areas de
monocultivo abandonados ¢é baixo (Feldmann & Lieberei, 1S992). Umn
passo importante no recultivo dessas areas & o reestabelecimento de
fungos endomicorrizicos efetivos no solo. Nos sistemas agricolas,
o FMVA pode ser introduzido no campo em 2 modos. As culturas
perenes podem ser invculadas nos viveiros. As plantas micorrizadas
serdo beneficiadas pelo seu simbionte fungico durante a fase de
transplantio para o campo. A inovculagio de milho, por exemplo, ndo
sera benéfica apenas para as plantas hospedeiras, was favorece a

o]

-

mulliplicagio do ¥MVA no campo (Feldmann, 1220). As plantas ndo
micorcizadas crescende junto ao milne micoririzado podem também ser
infectadas. No caso do contato entre as raizes micorrizadas das
plantas de milho com as ralzes de uma planta ndo micorrizada, o
milho pode servir como uma planta governanta para a aplicagdo do
fuingo.

O desenvolvimento da populagdoc duv FMVA e o '"status"
micorrizicos das plantas serd monitorado no ensaio de campo e sera
comparado o crescimento e o estado fitossanitario das plantas com
e sem fungo micorrfizico. Finalmente sera avéliado a limportdancia

ecoldgica do FMVA introduzido.
4.7. Vegetagdo espontdnea 2 mancjo do plantio

Antes da derruba da floresta secundaria da area experimental,

efetuovu-se um estudo floristico, no qual identificou 178 espécies,
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principalmente &rvores. Quatro meses apés a derruba e apdés a area
ter sido dividida em parcelas, avaliou-se quantitativamente os
tipos de formas de crescimento da vegetagdo csponlénea,
considerando suas respectivas areas de cobertura, em todas 90
parcelas do experimento. Os padr®es sdo os resultados da histéria’
de uso dos "sitios" e as diferengas entre os sitios dentro da-area
experimental. .

Uma analise preliminar dos dados revela padrdes de vegetagdo
nuito heterogéneos dentro das parcelas (escala de m®), mas existem
padr¥es bem distintos na diregdoc norte-sul (bloco A para bloco E).

As seguintes formas de crescimento dominantes nos blocos da area

experimental sdo apresentadas na Tabela 4.

TABELA 4 Estrutura da.forma de crescimento da vegetagdo espontdnea
em difeentes blocos, 4 meses apds a derrubada e gueina da

area.
Formas de crescimento dominancia no bloco(s):
Arvores A, B
Acrbustos nao é dominante em nenhum bloco
Ervas Gramineas em touceiras 3, D, E
Gramineas estoloniferas nao & dominante em nenhum bloco

@]

Ervas dicotileddneas de
crescimento erekbo

Ervas dicotileddneas &; D
rastejantes

= |

Samambaias

Uma andalise mais detalhada dos dados sera feita
posteriormente. Até o momento, os padrdes sdc interpretados como
padcr8es de diferentes intensidade de uso ou também ha diferengas na
intensidade e frequéncia de distiurbio. Embora, estas diferengas
sejam em parte eliminadas devido as medidas de manejo adotadas, as
diferengas de vegetagdo observadas sdo importantes porque
representam as condig8es iniclais do experimento e devem ser
incluidas como as diferengas dus silios na avaliag¢do final do
experimento.

A vegetagdo espontdnea gue cegenera ou colonliza v espago entre
as  fileiras das plantas pode, puc onties lade, consbitulr em
competigdo com as culturas (luz, nutrientes, espago), neste caso
devem ser eliminadas. Por outro lado, a vegetagdo nativa por ser

uma importante reserva de nutrientes e torna disponivel para as
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plantas apdés a wmorte e mineralizag¢do da biomassa. Se estes dois
processous podem ser otimizados em favygr das culturas com um
controle aproupriado da veyetaszdo nativa, € uma gquestdc yue Jdeve ser
analizada.

Basicamente existem 3 métodos de controlar o crescimento da

végetagdo nativa:

- Permite-se a regeneragdo: da vegetagdo secundaria, mas
ocasionalmente limpa-se o espago prdéximo as plantas cultivadas.
Neste caso, principalmente as arvores serdo beneficiadas.

- A area cultivada é mantida livre de plantas com formas de
crescimento mais alto, isto é a regeneragdo das espécie da floresta
secundaria frequentemente é disturbada. Neste caso as ervas perenes
e gramineas serdo beneficiadas.

- 53do semeadas espécies com formas de crazscimento rasteiro,
ex. Pueré&aria. Isto levara a formagdo de uma densa camada sobre o

50lo com uma ou muito poucas espeécies.
De acordo com Grime (1979, 1988) os 3 diferentes métodos de
conltrxolar as formas de crescimento sobre o solo Lavorece diferentes

tipos eco-moxfouldgicos de plantas ou diferentes tipos estratégicos:

- G semeio [avorece os tipos de crescimento rapido com alta

exilgéncia de nulrlilentes (Ruderais cowmpecicivas).
- C3 courktes e as escariiflicagles freqientes {avorecem as
especies herbidceas anuais e espécies gque podem regenerar a partir

e
de gemas na superficie do solo (tipos de estratégla Ruderal e CSR).
- 0 manejo minimo favorece a regeneragdo de parte do

"spectrum" das espécies da floresta secundaria.

No experimento de campo, semeou-se pueraria (planta de
cobertura) na maioria das parcelas, devido a experiéncia positiva
gue existe, exceto no Sistema 4, onde a vegetagdo secunddaria sera

testada como planta de cobertura.
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Espécles da COMPETIDORES
floresta . 'STRESS TOLERATORS® )
Priméria .  E "STRESS TOLERANTE" ’

Espécies da
Floresta
Secundéria

Plantas dteis
(perenes)

FIGURA Semelo de

o Jig ervas rasteiras Ervas, gramas

(plantas de < » e/ou samambaias r & s

cobertura) e métod

R R " o3 de

o%’i,%ﬁ//sn VAS GCSR ESTRATEGISTAS contr

olar a

veget

agdo nativa na plantagdo. As setas indicam diferentes

situagfes de competigdo devido o manejo

4.3. Controle de doengas das plantas

Sistemas de policultivo com planfas perenes fornecem condigdes
semelhantes as existentes na floresta primaria, onde as especies
ndo hospedeiras atuam como barreiras na disseminag3do dos esporos do
tungo pelo vento e chuva.

Entre as espécies usadas no experimento, 4pends a4 seringueira,
cupuagu, citrus e urucum 530 afetadas por doengas gue necessitam de
medidas de controle. Nos sistemas de policultivo e nas monoculturas
estabelecidas no experimento de campo sera avaliado o progresso das
principais doengas, isolado e identificado os patdgenos
desconhecidos e registrada a ocorréncia de hiperparasitas.

A aplicagdo de fungicidas deverd ser o minimo possivel. A
intensidade das doengas sera monitorada a fim de decidir gquando
adotar medidas controle para assegurar a sobrevivéncia das plantas.

As principais doengas gque afetam a seringueira sdo: mal das
folhas (Microcyclus ulei) e mancha areolada (Thanatephorus
cucumeris) gque podem ser contrnladas com Triadimenol (7.5 a.1./100
1 de agua). Deverda ser efetuada enxertia de copa quando o caule das
plantas (parte marron) atingir uma altura de 2,20 - 2,50m, isto &
as copas do clone Fx 4098 ser8o substituidas por copas de VA31,

eliminando a necessidade do uso de fungicidas.

T —
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.

0 cupuagu ¢ suscetivel a vassoura de bruxa (Crinipellis
perniciosa) que é controlada com podas periddicas. O urucum pode
ser afetado pot'Oidium sp, controlado com Benomyl (50 a.i./100 1 de
agua). O principal problema do citrus é& o fungo Phytophthora spp.,
agente causal da gomose. As plantas morrem se ndo foram adotadas
medidas de controle. Deverdo ser adotadas medidas de controle
preventivo como podas dos ramos inferior para melhorar a ventilagdo
e pincelar o tronco com fungicidas a base de cobre no periodo de

setembro a novembro.
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