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Apresentacao de dados e discussao referentes
ao plantio de seringueira em zonas de escape
(Acailandia, Tracuateua, Manaus, Planalto

Paulista, outras regioes).

Definicao de metodologia relativa ao levanta
mento de dados fenologicos, climaticos e
edaficos para caracterizagao das zonas de es

cape da seringueira ao ataque de doencas.

Estabelecimento de parametros que assegurem

a viabilidade do plantio da seringueira em
areas com estagao seca definida, levando em
consideracao a interacao genotipo X patogeno
x ambiente.
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1. Abertura do encontro — Dr. Imar Cesar de Araujo — Chefe do Centro Nacional

de Pesquisa da Seringueira.

O Chefe do CNPSe destacou a importancia do projeto, cujos resultados pode
rao ser relevantes a produgao de borracha no pais. O expositor teceu comenta
rios sobre o problema de producao em regioes superumidas, porem evidenciou os
riscos que poderao ocorrer em outras regices com acentuada deficiencia hidri
ca.

Sugeriu a adogao de uma metodologia, para o estudo do "escape', que nao
levasse em conta apenas os padroes de precipitagao pluvial, mas tambem outras
variaveis ambientais como a temperatura, a umidade do ar e a capacidade de ar

- . . .
mazenamento hidrico do solo. Discorreu sobre novas tecnologias, como a forma
~ 3 o - . - . . . .
cao de mudas, clones, enxertia de copa, ja disponiveis e que possibilitam a
convivencia com o Microcyclus wlel. A variacao anual do comportamento fenolo
gico de varios clones foi considerada como um aspecto importante ao trabalho
de zomeamento.
Argumentou finalmente, que além do zoneamento agroclimatico, & imprescindi

vel considerar as condigOes socioeconomicas regionais para o plantio da serin

gueira.

2. Apresentacao de dados e discussao referentes ao plantio de seringueira em
provaveis zonas de escape (Acailandia, Tracuateua, Manaus, Planalto Paulis

ta, outras regioes).

- Acailandia (MA).

A instalacdo de uma area experimental de seringueira nesse local, foi  um
dos fatores para se pensar na implantagao de novos seringais em regioes com
deficiencia hidrica mais acentuada. O balango hidrico (Thornthwaite, 1955-300

mm) feito para Acailandia, indica uma deficiencia hidrica de 335mm (Anexo 1).
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O comportamento da seringueira, pelos dados de produgao ja colhidos, eviden
cia a potencialidade como area de "escape", portanto apta ao cultivo da serin
gueira.

Com os dados de fenologia e produgao, ja arquivadas na FCAP, pode-se verifi
car o comportamento fenologico diferenciado entre os clones. Alguns com dois
periodos de queda de folhas e outros com um periodo mais definido, com produ
goes variaveis desde 4,0 a 44,9 gramas de borracha seca/arvore/corte. Essa va

riagao da ideia da maior ou menor adaptabilidade local. (anexo 2 e 3).

— Tracuateua (PA)

Os dados do balango hidrico para Tracuateua indicam uma deficiencia anual
media de 140 mm, para um total anual de 2629 mm de chuva (anéxo 4). Nao foram
fornecidos maiores detalhes sobre o estado fitossanitario. Foi sugerido um 1e
vantamento do M. ufel nesse local, pois ha duvidas quanto a indicagao como

area de escape. A sugestao foi feita pelos participantes do CPATU e da FCAP.
— Manaus (AM)

Considerando-se que ainda nao se dispoe de dados epidemiologicos do M.ulec,

em Manaus, fica dificil estabelecer consideracoes sobre o "escape' nessa re
giao. Os dados climaticos de Manaus (anexo 5) revelam dificiencia hidrics a
nual, da ordem de 142 mm e se constitue numa referencia importante a outras

areas da regiao amazonia, a exemplo de Itacoatiara. Esse limite de deficiencia
nao devera afetar os processos de crescimento e produgao da seringueira e deve
representar um importante fator no processo de queda e renovagao foliar.

Para Manaus, ao se analizar teoricamente os fatores ambientais, principal
mente a pluviosidade, a temperatura e a umidade do ar pode-se esperar condi

coes favoraveic ao M. wlei. porem controlavel, atraves da tecnologia ja mencio

nada na abertura da Reuniao.
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Os clones atualmente em estudo no CNPSe sao os seguintes:

PFB 5 IAN 873 Fx 3925 IAN 2903

Fx 3899 IAN 717 Fx 4098 IAN 2909 ~ :s
Fx 3864 IAN 2388 IAN 3272 IAN 3193 i
Fx 3810 IAN 2878 IAN 3997 IAN 8000 ? e
RRIM 600

Na regiao de Manaus, o periodo de senescencia da seringueira (queda de folha)
tem inicio em fins de junho, prolongando-se ate meados de setembro. A depender
do clone, sempre existe uma variacao neste periodo, havendo clones mais preco
ces ou mais tardios em relacao as quatro fases descritas. Essa variacao no geral
esta em torno de 10 a 20 dias de um clone para outro. Dentre os clones ja mencio
nados, destaca-se o IAN 873 como mais precoce e os clones IAN 717 e Fx 3810 como
mais tardios

E interessante ressaltar que o floresimento ocorre simultaneamente com o com
pleto desenvolvimento das paniculas florais.

0 florescimento sempre vem acompanhado por um estagio foliar.Cita-se o IAN 873

que no estagio de floragio,apresenta suas folhas ja no estagio D de desenvolvimen

to.

- Planalto Paulista

Conforme varios trabalhos ja publicados e a propria situagao no Estado de Sao
Paulo, o M. wlel ocorre de forma endemica, sem caracterizar problema nas areas
continentais desse Estado. O ritmo anual das precipitacoes, com deficiencias hi
dricas da ordem de 10 a 100 mm, a condigao termica e de umidade do ar, limitam
surtos epidemicos. A troca e renovacao de folhas, ocorrendo no final da estacgao
seca limita a evolugao da enfermidade.

Os dados desse Estado nmao servem como referencia de indicacao de 2reas de
"escape'" para o Tropico Umido mas apenas para areas do Sul do Mato Grosso, Minas

Ger s e Sul de Goias.
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- Outras regioes

Nos anexos 6, 7 e 8 sao apresentados dados climaticos de Imperatriz, Turiagu
e Grajat, localidades do Maranhao o que se caracterizam por deficiencias hidri
cas anuais de 225, 296 e 316 mm respectivamente. Sao areas com bom potencial de
"escape" cujas conclusbes seraofundamentadas apos a analise mais detalhada  dos

dados de Agailandia.

3. Definicao de Metodologia relativa ao levantamento de dados fenologicos, cli
maticos e edaficos para caracterizagao das zonas de escape de seringueiras ao

|

ataque de doencas (M. wled).

3.1. Consideracoes. gerais

3.1.1. Informacoes do Dr. RAO, relativa a alguns fatores condicionantes

ao M. wled.

- A distribuicao das chuvas de uma regiao e o fator mais impor

tante que favorece a doenga na area de escape.

a) - Nao e o total de chuvas anuais que e importante, mas sim
sua distribuicao mensal. Uma grande quantidade de chuva
nao significa necessariamente alta incidencia de doenca.

Podera ser uma area de "escape"

da doenga se existir uma
estacao seca de 3 a 4 meses com quantidade de chuvas infe
riores a 70 — 80 mm. Por outro lado, chuvas bem distribui

das sem periodo seco, podera apresentar uma alta inciden

cia de doenga.

b) - Regime de chuvas intermitentes & mais favoravel a enfermi
dade do que chuvas continuas, pesadas, as quals arrastam

- .
o conidio.
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- 0 conidio requer alta umidade para produgao e germinagao. CAMARGO et
al .... encontraram que 12 noites ou mais em um mes, com 10 horas
continuas de umidade relativa maior que 95% e favoravel a doenca
(anexo 9). Isso foi confirmado por CHEE em Trinidad. LANGFORD repor
ta a necessidade de formacao de orvalho de pelo menos 8 horas conpi

nuas para propriciar a infeccgao.

- Areas (elevadas) sao menos afetadas pela doenca do que de baixadas e

vales, onde e mais alta a umidade.

- Os conidios sao geralmente disseminados cOmoO eSpOroOS Secos durante o
dia. Para isso a temperatura requerida e em torno de 16 — 329 (otima
de 249C). |

Os ascosporos sao liberados pelo orvalho durante a noite e a tempera

tura otima requerida esta em torno de 14 a 189C para liberacao e, 18

- 289C para a germinacao. Ambos sobrevivem a condigoes secas.

- A seringueira estabelecida em solos ferteis e mais resistentes a doen

ca, proporcionando um grande vigor as plantas.

- 0 anexo 10, sumariza 28 anos de dados meteorologicos para 4 areas
diferentes do Estado do Espirito Santo. Em todas as quatro areas
existe um periodo relativamente seco, definido de 3 a 5 meses indi

cando que estas sao areas de "escape" a doenga.

- Finalmente, mesmo em uma area de "escape" a escolha de clones e mui
to importante. Somente aqueles que tem senescencia no mais curto pe
riodo de tempo, deveria ser escolhido para o plantio. Alguns clones
tem o habito de senescer em um periodo inapropriado ou duas vezes ao
ano. Isso pode favorecer a doenca, mesmo com a existencia de uma es

tacao seca definida.
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3.1.2. Consideragoes de ordem fisiologicas a serem levadas em conta no Zoneamento

Agricola para o plantio de seringueira (Dr. Pedro Barrueto).

No levantamento de dados climatologicos para a identificacao e recomen-
dagcao de areas que apresentam o fenomeno de escape, nao deve perder-se de
vista um estudo do comportamento da planta dentro do Sistema solo-planta -
fatores climaticos, pelo menos a medio e longo prazo. Deste ponto de vii
ta, uma selegao de parametros fisiologicos (tanto para prevencao quanto pa
ra tolerancia a seca) visando avaliar o impacto de uma estagio seca modera

da ou severa sobre o crescimento, a produgéo e a troca de folhas, sera de

cisivo na compreensao de que condigoes ambientais nao favoraveis para o
fungo podem ser favoraveis para a planta. Por outro lado, correlacoes e

f
maiores esclarecimentos sobre queda de folhas, ABA (acido abscisico) e

deficit hidrico nos diferentes clones tornam-se necessarias, por ser a que

da de folhas, um elemento fundamental na ploblematica do escape.
3.2. Levantamento de dados fenologicos

Os dados fenologicos observados no CNPSe e proposto para este trabalho

se baseiam nas seguintes fases:

1. Queda de folhas - fase em que se inicia o amarelecimento das folhas,com

posterior queda das mesmas.

2. Indugao de brotos - apos a queda, comega a inducao dos brotos terminais.

As gemas florais proximas aos brotos terminais sao tambem induzidas.

3. Floragao - fase em que as paniculas florais encontram-se completamente

desenvolvidas, com inicio de antese das flores masculinas e femininas.
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N

4. Estagio foliar - quatro sao os estagios foliares normalmente classi

ficados:

- Estagio A - nesta fase, a gema apical anteriormente em repouso,en
tra em maior atividade. Este estagio e caracterizado
pelo entumescimento da gema e afastamento das folhas

em escamiformes a sua volta.

- Estagio B - (crescimento) ha uma alongagao rapida dos entrenos
que separam os catafilos formados no final do ciclo

anterior.

B.l. — Acima dos catafilos, formamse novas folhas normais
carregadas de antocianinas, com os limbos na posigao

vertical.

B.2. - Os limbos invertem sua posicao e apresentam uma colo

racao mais tenue iniciando sua expansao.

- Estagio C - (maturagao) ha um crescimento mais rapido do limbo
dos foliolos que sao pendentes (ainda com pouco teci
do de sustentagao) flacidos e de uma coloragao verde

clara.

- Estagio D - (dormencia) Neste estagio as folhas atingem sua matu
ragcao, sao ricas em clorofila e tecidos de sustenta -
c30 e a gema apical entra em estado de dormencia ate

novo ciclo.

O intervalo de observacao utilizado de um estagio para outro e de &4

em 4 dias.

3.3. Levantamento de dados climaticos

Apos debates dos participantes sobre métodos de estimativa da evapo
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transpiracao potencial, concluiu-se pela utilizacao do método de Thornthwaite.
Apesar do reconhecimento da existencia de metodos mais precisos, estes tornam—
se inviaveis devido a qualidade e a pequena densidade de dados nas varias re
gioes de abrangencia do projeto. Foi decidido que o limite de 300 mm de capaci
dade de retengao hidrica no solo caracteriza bem as disponibilidadesde agua ao
sistema radicular da seringueira adulta.

Para esses calculos deverao ser coletados dados mensais e anuais medios da
temperatura e da precipitacao pluvial. Para a regiao amazonica serao aproveita
dos arquivos existentes no CPATU e FCAP, alem de consultas ao DNAE, INEMET e
SUDAM. Cabera ao CNPSe a expedicao de correspondencia ao 19 DISME solicitando
dados metereologicos referentes aos Estados do Amazonas e Acre e Territorio Fe
deral de Réndania e Roraima.

Foi discutida a possibilidade de aproveitamento dos trabalhos cartograficos
do projeto de climatologia da SUDAM, principalmente no que se refere a isoter
mas, isoietas, isohigras e deficiencias hidricas.

Foram consideradas relevantes os dados de umidade relativa do ar para carac
terizar melhor a fase fenologica de renovacao foliar. Para estudos especificos
houve sugestao de se considerar nao apenas a umidade relativa mas tambem a
tensao atual de vapor d'agua.

Alem dos balancos hidricos foi discutido um modelo de climograma, construi
do pelas coordenadas de evapotranspiracao e da precipitacao pluvial. As rela
coes graficas 1:1, 1:2, 1:3, etc... demarcam setores superumido, Umido, subumi
do, seco, semiarido e arido, correspondentes ao I.M.U (indice mensal de umida-
de).

Alem da analise comparativa dos valores médios da deficiencia hidrica, deve
rao ser conduzidos alguns estudos mais detalhados, a nivel mensal, para a loca
lidade de Agailzndia. Esses dados poderao evidenciar os periodos criticos de

" 1" - . . . . .
stress de agua, desde o inicio de plantio da seringueira naquele local.



Além dos mapeamentos em macroescala, deverao ser considerados aspectos locais
micro ou mesoclimaticos que ‘possam minimizar a incideéncia do M. ulei. Sao exem

plos das areas vizinhas aos "Rios largos' e areas proximas a costa litoranea.

Foram discutidas as provaveis hipbGteses de balango de energia e circulagao lo
cal, que resultam em menor duragao de melhoramento, na medida da‘proximidade de
srandes massas de superficies liquidas. O Comunicado Tecnico (ngo publicado) so
bre MICROCLIMA RIBEIRINHO-UM CONTROLE DO M. ulei EM SERINGUEIRA, consta dos ane

xos do relatorio (anexo 11).

3.4. Sugestbes para constituigao da equipe de zoneamento agroclimatico da serin

gueira.

Climatologia

1. Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Umido (CPATU)
- Therezinha Xavier Bastos

- Tatiana Deane de Abreu Sa Diniz

2. Faculdade de Ciencias Agrarias do Para (FCAP)
- Italo Augusto de Souza Alberio

- Jose da Silva Lemos

3. Instituto Agronomico de Campinas (TIAC)
- Altino Aldo Ortolani
- Hilton Silveira Pinto

- Marcelo B. Paes de Camargo

Fitopatologia

1. Centro Nacional de Pesquisa da Seringueira

- Dinaldo Rodrigues Trindade

2. CEPLAC

- José Osvaldo Ribeiro (Atividade Satelite de Ilheus)
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- Shipathi Rao (Atividade Satelite de Ilh&us - Convénio BIRD/EMBRAPA/IICA)

Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito Estadual/ACRE
- Jose Emilson

- Antonio Carlos Rebougas

Atividade Satelite de Belem

Centro Nacional de Pesquisa da Seringueira (CNPSe)

- Vicente Haroldo de Figueiredo Moraes

Unidade de Execuggo de Pesquisa de Ambito Territorial /RONDONIA (UEPAT)

4.
- Jost Maria Hesketh Conduru Neto
Fisiologia e Fitotecnia
ls
- Paulo de Souza Gongalves
- Josefino de Freitas Fialho
- Jomar da Paes Pereira
- Olinto Gomes ‘da Rocha Neto
2.
- Sidney Itauran Ribeiro
3. Atividade Satelite de Ilheus
= Augusto Roberto Sena Gomes
4. Atividade Satélite de Belem

- Eurico Pinheiro
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3.5. Atividades a2 serem executadas

— Coleta de dados

meteorologicos para toda regiao da Amazonia

Contactar com SUDAM, INEMET e DNAE.

— Responsavel

— Coloboradores

— Coleta de dados

- Responsavel

— Colaboradores

— Coleta de dados
- Responsavel

— Colaboradores

— Coleta de dados
- Responsavel

— Colaboradores

— Therezinha X,Bastos
- Tatiana D. de A. Sa Diniz

Italo A. de S. Alberio

fenologicos de clones na Amazonia e Bahia

Paulo de Souza Gongcalves

Edson Barcelos da Silva

= Augusto Roberto Sena Gomes

Eurico Pinheiro

epidemiologicos

- Dinaldo Rodrigues Trindade
- Osvaldo Ribeiro

- Jose Maria H. Conduru Neto

de producao e vigor
— Jomar da Paes Pereira
- Paulo de Souza Gongalves

— Edson Barcelos da Silva

Deve ser expedida pelo CNPSe correspondencia aos tecnicos participantes

da equipe sugerida a participar no programa de Zoneamento Agroclimatico da

Seringueira e aos orgaos a que pertencem se for o caso, fazendo o convite

oficial e se possivel esclarecendo a atividade a ser desenvolvida.
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4, Estabelecimento de parametros que assegurem a viabilidade do plantio de
seringueira em area de clima com estagao seca definida, levando em consi

deraggo a interagao planta X patogeno X ambiente.

A base dos conhecimentos atuais para as condicbes de Tropico Umido e
em caracter preliminar, indica—se como condicoes climaticas para que uma
regiaq seja considerada como de "escape" ao ataque do Microcyclus ulet em
forma epidemica, a ocorrencia de deficit anual de 200 a 350 mm  distri

buidos de 4 a 6 meses, com a queda das folhas ocorrendo de preferencia nos

3 meses intermediarios desse periodo.

Embora nao se possa caracterizar como regioces tipicamente de "escape",
|
as areas com deficiencia hidrica anual entre 100 a 200 mm, sao indicadas

ao estabelecimento da heveicultura, desde que se utilize tecnologia ade

quada, principalmente clones adaptados e controle fitossanitario.
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REUNIAO COMPLEMENTAR

Em seguida a reuniao de Manaus, foi efetuada na Faculdade de Ciencias Agrarias
do Para (FCAP) em Belem (PA), no dia 27/11/79, uma reuniao que visou complementar
informacoes e articular a integracao FCAP-CPATU voltada a obtengao de dados uteis

ao zoneamento. Nessa reuniao participaram os seguintes tecnicos:

— AFONSO CELSO CANDEIRA VALOIS - CNPSe
— OLINTO GOMES DA ROCHA NETO - CNPSe
- THEREZINHA XAVIER BASTOS - CPATU
— TATIANA D. DE A. SA DINIZ - CPATU
- EURICO PINHEIRO - FCAP
- ITALO A. DE S. ALBERIO - FCAP
- ISMAEL DE JESUS MATOS VIEGAS - FCAP
- ROSEMARY MORAES FERREIRA VIEGAS - FCAP
— GERALDO RODRIGUES COQUEIRO - FCAP
- RAIMUNDO LAZARO MORAES DA CUNHA - FCAP
Em virtude das duas Unidades ficarem estabelecidas em posigoes estrategicas
que facilitam a obtencao de dados de quatro regioes distintas (Belem-Afi, Sao

Francisco do Para - transicao entre Afi e Ami, Tracuateua-Ami e Agailandia-Awi) ,
foram discutidos os meios capazes de viabilizar a tomada dos parametros desejados,
pois a obtengao consistente de dados messes quatro nichos poderao servir de supor
te para extrapolacoes, em uma primeira aproximagao, para outras regioes semelhan

tes viaveis a introdugao ou expansao do cultivo da seringueira.

Apos as discussoes tecnicas relativas ao trabalho a ser desenvolvido, ficou
estabelecida a responcabilidade da FCAP na obtencao de dados fenologicos de prefe

rencia de clones comuns as quatro regioes, dados de epidemiologia voltados princi
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palmente para o Microcyclus ulei sem deixar de lado o registro de ocorrencia de
outros patogenos danosos a seringueira, levantamento pedologico em areas ainda
nao estudadas como & o caso de Acailandia, recolhimento das informagoes ja exis
tentes em outros locais e registro -‘de dados meteorol5gicos de Acailandia onde
a Faculdade encontra-se em preparativos para instalagao de uma Estagao. O CPATU
ficou incumbido de coletar as informagoes climaticas das outras regioces, enquan
to que o CNPSe se responzabilizou pela obﬁenggo de parametros fisiologicos . de
resistencia a seca. Apos o conhecimento dos parametros sera feita uma nova reu
nizo em novembro de 1980 para compatibilizacao dos dados obtidos, que tambem
tera a participagao de outros componentes da equipe multidisciplinar. Nessa reu
niao sera dado o passo inicial, em primeira aproximagao, a elaboragao cartogra
fica das variaveis, composicao do mapa de zoneamento agroclimatico e elaboragao

do zoneamento atraves da carta agroclimatica e de capacidade de uso de solos.

Na reuniao foi tambem ventilado que o CNPSe programou para o ano de 1980 a
aquisicao de materiais visando o estabelecimento de Estagoes Agroclimaticas em

varios locais. Os materiais sao os seguintes:

- 1 conjunto de nove canetas pena tubular para normografo, modelo Leroy;

- 2 tubos de tinta nankin preta (alemao), Faber Castell 38 ml;

-10 termometros de maxima, merclrio em vidro, amplitude de 0 a 609C, escala di
vidida em 0,29C, modelo n? 43¢/60;

-10 termometros de minima, 3alcool em vidro, amplitude - 109C a + 609C, escala
dividida em 0,29C, modelo 43d/60;

-10 psicrometros sem ventilagao, com suporte e umificador, dois termometros com
amplitude de — 109C a + 609C e escala dividida em 0,29C, modelo August;

- 1 psicrometro ae aspiracgao, estrutura externa metalica, mecanismo de aspira

cao. Acessorios: estojo completo, modelo n? 32/40.
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10

10

wd s

termohigrografos com caixa metalica, cinza claro e a prova d'agua. Registro
de temperatura com amplitude de 0 a 40°C. Registro de umidade com amplitude
de 30 a 100%. Mecanismo de relojoaria semanal. Colecao de diagramas para 12
meses, duas penas sobressalentes, limpador de pena, 1 vidro de tinta e wuma
gase para calibragem, modelo 79 t.

abrigos meteorologicos — teto duplo - 50 x 70cm, venezianas com intervalos
de 2cum, 51,5 x 39cm, laterais 40 x 52 x 46cm, armagao de porta 60 x 52 cm,

com branca e suporte de 1,94cm e chapa de fixagao.

pluvidmetros "HHL" confeccionado em chapa galvanizada n? 22, com area de
- 2 . . . s ~
captagao de 350 cm”, anel de ago 1mnox, gabinete de latao cromado, com  Pro

veta.
suportes para termdometro de maxima e de minima, modelo nQ 44.

rolos de papel milimetrado opaco na largura de 105cm e comprimento de 10cm,

parole GM2 80/85.
termometros infravermelho Barness.

registrador magnetico de temperatura (-109C a + 609C) completo, com senso-—

res, modelo Plessey.

conjuntos de penas para normografo nos tamanhos 0000 - 000 - 00 - 0~-1 -

2 -3=-4-5-6-7=-28-29, modelo Leroy.

registradores de molhamento de folhas.
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Epoca de troca de folhagens dos clones estabelecidos no Seringal Acailandia.

ANEXO 2

CLO

N E

PERIODO

IAN
IAN
IAN
IAN
IAN
IAN
PV

IAN
IAN
IAN
x

IAN
IAN
IAN
IAN
TAN

IAN

3997
3193
3115
2925
2388
717
13
1032
3786
3248
2840
3899
3313
3199
3087
3044
2903
873
3156
3925
3095
2909
2880
2878
3810
3243

junho/julho

')
W
11]
1]

11
junho
13
3]

outubro

Novembro

W

1979.

OBS: - O clone IAN 3248 trocou de folhagem no mes de julho, porem no mes

de novembro a cultivar voltou a sofrer troca de folhagem.
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ANEXO 3

SERINGAL ACAILANDIA - PLANTIO DE 1967 }

. —~ . L4 S{‘iﬁ? ZE

Producao Media Mensal em Gramas de Borracha seca Arv. Co;?e.‘ !

Maio/Dezembro — 1978 Mww.J

MESES CLONES MATO JUN. JUL. AGO. SET. OUT. NOV. DEZ X

Fx 3925 11.7 11.8 20.8 19.6 18.0 17.6 16.8 16.1 16.8
Fx 3899 20.9 25.5 31.8 29.6 32.2 31.4 24.9 21.9 27.3
Fx 3810 10.9 10.6 18.2 20.2 16.8 19.5 16.2 15.4 16.0
PV 13 6.5 6«4 7.6 12.3 8.0 85 2 7.2 7.6 8.0
Q2 1032 6.7 3.9 6.3 12.6 9.8 9.6 10.0 8.9 8.5
IAN 3997 27.7 33.1 44.2  40.7 35.8 27.8 24.5 2L.9 32.0
IAN 3785 13.4 15.3 26.9 24.1 20.8 22.0 24.9 16.8 20.5
IAN 3313 12.1 14.5 26.9 20.1 19.9 17.9 162 14.5 17.8
IAN 3243 26.6 29.1 38.5 35 o 32.4 38.2 38.4 29.8 33.6
IAN 3199 12.0 14.1 24.0 24.0 17.2 16.4 12 .2 11.9 16.5
TAN 3193 34.4 43.4 43.3 43,4 46.8 51.5 40.9 31.8 41.9
IAN 3156 31.6 42.1 63.6 53.8 37.3 43.8 35.8 30.2 42.3
IAN 3115 17.3 20.7 26.2 24.8 26.5 30.6 26.5 24.7  24.7
IAN 3095 31.0 36.6 41.9 36.9 35.2 45.9 42.6 29.0 37.4
IAN 3087 37.4 40.0 61.3 49.9 40.1 55.0 39.6 35.9 44.9
IAN 3044 32.4 34.4 41.1 36.8 38.9 55.0 39.0 38.1 39.5
TAN 2925 20.1 15,7 31,9 27.5 20.1 28.4 21.9 18.3 23.0
IAN 2909 22.77 26.4 45.1 37.8 36.9 46.2 31.8 31.5 34.8
IAN 2903 31.2 37.4 52.9 41.6 39.7 37 41.4 45.0 43.4
IAN 2880 33.6 34.6 48.8 39.3 38.8 57.1 338.9 33.7 40.0
IAN 2876 26.4 24.7 37.0 33.6 34.0 45.7 32.6 30.0 33.0
IAN 2840 9.0 72 11.9 10.7 7.8 9.8 6.5 8.2 8.9
IAN 2388 5.0 3.3 - = # 2.6 3.4 5.8 4.0
IAN 873 8.4 6.8 10.3 1.2 .2 9.0 10.0 7.1 9:3 9.3
IAN 717 19.1 16.2 19.7 21.2 20.7 30.0 24 .4 25.8 22.1
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ANEXO

9

Inoculation of leaves in the laboratory showed that negligible infection

occurred at 30°C and sporulation ceased at 28°C.

Table 4 Number of nights per month with R.H. 95%

or more for 10 hours*

Placea: Bahie Sao Paulc Trinidad
Ubatuba Pindamonhangaba Campinas Ribeiro Inland Coast

Low High Preto

land agaround
Ponth
Jan 22X 18% B & 6 7% 6
Feb 18>% 19°% 10 5 7 bl ¢
Mar 99" 18*% g 3 3 17" 3
Apr 26%* 13%% : 2 2 4 2
Fay 26*% 20" 8 2 9 3 7
June 27%% 18 B 2 2 14% 5
July 28%% 8 1 1 2 16% c
Bug 29* 3 1 1 1 217% 14
Sept 16™> 4 1 1 o 237X 4
Oct 22> 10 6 0 2 257% 1"
Kov 20%* 16 2 1 5 L
Dec it 13 6 1 6 17" Not aveilsble

*Excepting Trinidad; data from Dr P.R. Wycherley (pers. comm.)

x and xxX, mild and severe attacks of SALE

Rir movsmant
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Climatic data frow Esplrito Santo =~ averuge 28 yesars (1948<1975)
of temperature (°C), rainfall (mm) and relative humidity (%)

Victoria (Coast)

Guarapari (Coast)

Anchieta (Coast)

Iconha(40 km from coast)

Temp. Tempe Tempe. Temp.

rionth Raine Rain- Raine Rain=-

Min. Max Av, fall r.h, Min, Max, Av, fall Min, Max, Av, fall Min, Max, Av, fall
January 22,7 29.9 25.8 120 80 21,5 31.0 26,0 109 21,6 31,0 25,9 91 21,6 31,1 25,9 150
f-bruery 23,1 30.9 26,1 77 78 2147 31.5 26.2 79  21.7 3145 2601 64 21,7 31.6 2641 104
arch 22,8 30e4 25.8 119 79 21,3 30.9 25.7 108 21.3 30,5 25.6 120 21,3 30.9 25,6 159
April 21,5 28.8 24,4 104 79 19,8 29,3 24.2 93 19,8 29,3 24,1 100 19,8 29,3 24,0 130
Hay 20,0 27.4 23.0 87 79  18.1 27.8 22,5 109 18,1 27.8 22.4 93 18,0 27.8 22,3 104
Juna 19,0 26,3 21.9 71 80 16,7 26,9 21.3 73 1647 2648 21,2 74 16,6 28,9 21.2 64
July 1802 25,3 21.0 62 79 16.0 25,9 2046 69 15.9 25.9 2005 73 15,9 26,0 20,5 74
August 18,5 2640 21.5 44 78 16,3 28.8 21.1 51 16,4 28.8 211 44 16,3 28,8 21.1 59
Suptemper 19,5 26,5 22.4 72 78  17.8 29.2 22.0 7 17.8 29.2 22.0 66 17.8 29,2 22.0 81
Octobsr 20,4 2649 23,1 119 80 18.8 30,0 23,1 129 18,2 30,0 23.0 119 18,8 30,0 23,0 155
Ncuenbsr 21,1 27.6 23.8 174 80 19.9 30,5 24.0 185 12,9 30.4 23.8 161 19.9 30,5 23,9 220
O.cambar 22,0 29,0 24,8 189 B0 20,8 31,5 25.0 492 20,8 31.5 24,8 173 20,8 31.5 24.8 231
Avorage/Totel 20,7 28B.0 23.6 1242 79 19.1 29.4 23.8 (227 45,0 29.4 23,4 1178 19,0 29.5 23.4 1523

et

2
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ANEXO 11

CENTRO DE PESQUISA AGROPECUARIA DO TROPICO OMIDO

Comunicado Técnico ne¢

MICROCLIMA RIBEIRINHO—Uﬁ CONTROLE DO Microcyclus ufedi EM

*
SERINGUEIRA

" THEREZINHA XAVIER BASTOS
Eng? Aan? M.S. em ClLimatofogia Agricola
Pesquisador do CPATU

TATIANA DEANE DE ABREU SX DINIZ
Eng9 Agn? M.S. em C&imatofogia Agrnicola
! Pesquisador do CPATU

&

* Trabalho financiado pela SUDHEVEA e apresentado no I Con
gresso Brasileiro de Agrometeorologia, Mossoro, 8-13 de
;qulho de 19789.

Belém-Para
CPATU
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MICROCLIMA RIBEIRINHO - UM CONTROLE DO Microcyclus ulel EM

SERINGUEIRA:

s U M £ R I O

1. INTRODUGCAO .ceecccsccscccccccccccacscscccascccnssce
2. MATERIAL E METODOS cccceccccdscccccnacccccccccccs
3., RESULTADOS cccoccccccccccscsscccsnscccsccccsnccsscs
4. DISCUSSBEO ceececececccccccacssccsccacscscssccscccscnsccs
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EMBRAPA

MICROCLIMA RIBEIRINHO - UM CONTROLE DO Microcyclus ulei EM

SERINGUEIRA

- RESUMO: Temperatura e umidade do an §o
ram medidos em seningais focalizados a
mergem dirneita dos nios Guama (Befem) e
Tapajos Aramanal) visando avaliar a nela
¢ao do microclima nibeininho com a ecold
g<ia do fungo Microcyclus ulei, causadon
do mal das fofhas em seninaueina, 0 estu
do demonstrou que as condicoes Lermicas
em ambos o048 Locais enguadram-se na faixa
exigida para o desenvofvimento da doenca,
mas que a umidade do an, principalmente
as margens do _nio Tapajos, apresenta-se'’
infenion ao nivef necessario a geamina
¢ao do fungo_e infeccdao na planta, o que
neforca a Lideia de que as ccndicoes de
umidade em seningais Locafizados proximo
a nios Larngos deteaminaram o "escaping”
das plantas a esse funac.

1. INTRODUCZO

Um dos maiores entraves a rentabilidade da He
veicultura na Amazonia Brasileira'é a presenca do fungo
Mic&oéycﬁué ufei, agente causal do "Mal das Folhas™ que ne
cessita para o seu desenvolvimento umidade e temperatura
‘do ar elevadas (V.6-4,5,2), condigoes essas prevalescentes

em grande parte dessa regiao (V.6-1).

Entre as medidas tomadas para amenizar esse
problema, situa-se a procura de locais onde as condigoes

climaticas sejam desfavoraveis ao fungo.

O comportamento favoravel de clones de sexrin

gueira susceptiveis ao Microcyclus ufedi quando plantados
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proximo de rios largos da Amazdnia Brasileira sugeriu que
as condigoes ambientais dessas areas proporcionam esse efei
to desejavel (V.6-3).

O objetivo desse estudo foi avaliar o microcli
ma dessa area e sua relacao com a ecologia do Micrnocyclus
ulei no processo de infecgio, como subsidio ao zoneamento

ecologico da seringueira na regiio.

2. MATERIAL E METODOS

Para a realizacao do presente trabalho foram
obtidos dados de temperatura e umidade do ar atraves de
termohigrografos. As unidades de observacoes foram dois

seringais sendo um localizado a margem direita do rio Gua
ma (Belém) e o outro a margem direita do rio Tapajos (Ara
manai-Santarém) .

No seringal do Rio Guama, o material era 'coni

tituido de clones orientais de alta producao e as condi

- ¢oes termohigricas registradas foram comparadas com as ob
tidas no Posto Metereoldgico do Instituto de Pesguisa e Ex
perimentacao Agropecuadria do Norte, atualmente Centro de
Pesquisa Agropecuaria do Tropico Omido, localizado a 3,5km
de distancia do rio, enquanto que no seringal marginal ao
rio Tapajos o material era uma mistura de clones orientais
e hibridos resistenées nacionais. As condicoes termohigri
cas das margens desse rio foram comparadas com as obtidas

a cerca de 2 km de distancia.

- - A caracterizacao do grau de favorabilidade -ao
ataque do "Mal das Folhas"™ nas condigoes climaticas das
areas estudadas, foi efetuada através da computacio do na
mero de dias mensais com pelo menos 8 e 10 horas consecuti
vas de umidade igual ou superior a 95%, condicoes essas ne

cessarias respectivamente a germinag@o dos esporos do fun
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go e ao aumento do numero de infeches (V.6-5,2).

Os dados obtidos cobrem o periodo de junho de
1972 a abril de 1974, tendo porém havido falhas em alguns
meses em decorréncia de problemas de funcionamento dos apa

relhos registradores.

3. RESULTADOS .

-As oscilacces de temperatura e umidade do  ar
registradas nas unidades de observagoes proximo e distante
dos rios Guama e Tapajds, bem como o total de dias favorz
veis a germinacao e infestacao do Microcyclus uled, sao
apresentadas na Quadro 1, onde pode-se observar gue as con
dicoes térmicas registradas apresentaram-se dentro da fai
xa exigida pelo fungo para se desenvolver. Quanto as condi
¢oes higricas, verifica-se que as margens dos rios a umida
de esta em geral abaixo do nivel solicitado para a gerrine
¢ao e infecgcao do fungo, notadamente no rio Tapajos, en
quanto gue distante dos rios o teor de umidade do ar é bas
tante favoravel para a germinacao do fungo e infestacao da

doenca.

Nas Figuras 1 e 2 estad plotada a distribuicao
mensal dos totais de dias favoraveis a germinagao e atague
do fungo nas unidades de observagoes estudadas, onde pode
se observar que estes foram acentuadamente superiores nas

areas mais afastadas dos rios.

4. DISCUSSAO

Os resultados obtidos na mensuragao das condi
¢oes climaticas (temperatura e umidade do ar), a diferen
tes distancias de rios largos na Amazonia Brasileira (rio

Guama-Belém e rio Tapajos-Aramanai-Santarém), mostram que
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as condigoes térmicas enquadraram-se na faixa'exigiaa para
o desenvolvimento do "Mal das Folhas", enguanto que com re
lac3o as condigdes hidricas, foi verificado que as margens
desses rios, a umidade fol acentuadamente inferior que a
registrada distante desses, apresentando-se em geral, abai
xo do nivel solicitado para a germinagdo e infecgao desse
fungo, principalmente as margens do rio Tapajos, O gque le
va a,reforcar a idéia de que as condi¢oes higricas determi
naram o fenomeno de "escaping" dos seringais al situado e
gue a influéncia da temperatura em si na viruléncia da do

enca & de pequena import@ncia na Amazdnia.

Embora tais resultados permitam a indicacao de
areas marginais a rios largos da amazonia, independente de
regimes hidricos como fitossanitariamente propicias a cul
tura da seringueira, considera-se necessaria a repeticao
do estudo a fim de se definir o clima de ambas as margens
dos rios, sua extensao e influéncia no mal das folhas para
melhor delimitac3o dessas ireas no zoneamento ecoldgico da

culturea.

ABSTRACT: A{r temperature and #nefative
humidity were mensured unden ruben Zree
plantations Located _on the night bank

04§ Guama niven (Befem) and Tapajos 1L
vern Aramanadl), with the purpose of eva
Luatiny the nefationship beiween Zhe

micrnoclimate o4 the niven banks and the
ecology 0§ the fungus Microcyclus ulei,
The cause of the so-calfed "South Amend
cam Lead bLight" of nullen Tree. The
study demonstrated that air Zemperatunre,
in both fLocations, 48 within Zhe ~nange
nequined to the disease devefopmeni but
in the case 04 Tapafos niven exhibizts
values Lowen than those nequined o gexn
mination of the fungus and infection of
the ptant. This neinforces the idea That
moistune conditions 4in areas close zo
wide nivers detenmine the escaping 04
nubben trnee plLants to this fungus.



5. ANEXOS

S.le

e total de dias favoraveis a germinacao do
clug ulet a 2 distancias dos rios Guama e

(A = proximo do rio; B = distante do rio).

35.

- Oscilagao da temperatura e umidade relativa do ar

Microcl

Tapajols.

‘RTIO GUAMA

RIO TAPAJOS

A B A

B
Temperatura(oC) 20,6-26,0 22,0-27,2 23,2-29,1 18,4-26,5
Umidade (%) 79-98 84-99 66-94 80-100
Dias favoraveis
a germinagao(to
tal) 87 ] 370 13 292
‘Dias favoraveis )
a infeccao (to- .
tal) 53 315 10 289
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Nomero de dios fovoroveis o germinogdo do Microcyclus ulei

5.2, FIGURA-
A- Rio Guomd (Belém )
B - Rio Topojos { Aromonai-Saentarém )
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5.3. FIGURA - 2 Numero de dias favoraveis a infeccio

.pelo Microcyclfus uled

A- Rio Guamia (Belém)

B- Rio Tapajos

(Aramonai-Santarém)
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