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I. INTRODUGAO

As doengas em seringueira tém sido um grande obstacule ao seu cultivo. O con
trole guimico tem dado bons resultados, mas os equipamentos adequados para lan
gar o defensivo em seringueiras adultas com mais de 10m de altura, aliados @
utilizagao erronea ou nao utilizagdo das maguinas disponiveis, tém sido os pon

tos fmdanentals das causas de insucessos.

O produto qm.mloo responsavel pela agao dc defens;wo agricola ou pesticida -

é dencminado principic ativo, sendo levado ao local de atuacao através do veicu

- lo.- Esta operac;ao é realizada com o auxilio de uma maquina.

A escolha da maquina & funcao do tipo e extensao da cultura a ser tratada,do
local onde a praga ou doenga se localiza - no solo, folhas, caules, ramos, fru
tos ou sementes - das caracteristicas do veiculo e a forma pela qual ele & apli
cado.

Os veiculos podem ser solidos ou liquidos. Entre os sOlidos os mais utiliza-

dos s30 o talco e os granulados, sendo a dgua e o Oleo os liguidos mais emprega

dos. Os sdlidos sao aplicados por polvilhamento. ou granulagao e os llqll" dos
por fumigagdo, pulverizagao, atamizagao ou nebulizagao.

0 sucesso de um tratamento depende das condigoes ambientais (temperatura
umidade do ar, vento) , da maquina empregada (tipo, regulagens, acionamento) e
da superfn.cm a ser tratada (solo, folha, frutos, sementes, ramos, etc.).

Para a cultura da seringueira o tlpO de veiculo geralmente usado é o ligquido,
sendo utilizados, portanto, pulverizadores, atomizadores e nebulizadores para O

" controle de doengas de folha e de algumas pragas. Para O cambate de pragas oomo
cupins e formigas também se utilizam veiculos, 3 base de talco e granulados. Nes

te caso, erpregam-se as polnlhadelras. L

O presente artigo pretende dar mformac;oes basicas sobre as varias opgoes
atuais de maquinas de aplicagao de defen51vos para o controle quimico de doen
cas e pragas da cultura da seringueira. Essas informagoes basicas tratarao de
forma generalizada sobre os componentes, operacao, algumas manutencoes e  cali
bragao dos varios equipamentos. -




II. MSQUINAS APLICADORAS DE DEFENSIVOS POR VIA LIQUIDA

S3o0 miquinas construidas cam a finalidade de subdividir a calda em goticulas

de tamarnho uniforme, distribuindo-se na superficie a ser tratada.

Pependendo do volume de veicule necessario para pulverizar um hectare, a pulve

rizagdo pode ser classificada segundo a Tabela 1.

TABEIA 1 - Volumes de pulverizagao em funczo do tipo de cultura

Culturas de campo Arvores e arbustos
Alto Volume > 600 £/ha > 1000 £/ha
Médio Volune 200 - 600 £/ha SAR 500 - 1000 £/ha
Baixo Volume 50 - 200 £/ha 200 - 5C0 £/ha
Muito Baixo Volume 5 - 50 £/ha : 50 - 200 £/ha

Ultxa—baixa Volume ‘ < 5 £/ha ' . : < 50 Z/ha

Fonte: Matthews (1979)

A pulverizag% consiste na apliéagéo de produtos cam gotas de diametro supe
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rior a 150 micras (1 micra = 0,001 mm). Na atomizagao; as particulas tem diametro
~entre 50 e 150 micras e na nebulizacao as goticulas sao menores que 50 micrds.

Na pratica, essa classificagao da origem a muitas contradicoes. Assim sendo
considera-se camo pulverizagao o processo no qual as goticulas sao obtidas hidrau
licamente pela agao de uma bamba. Na atanizacdo o fracionamento do liquido em go
tas & feito pneumaticamente, por meio de uma forte corrente de ar. A nebulizagao
& o processo no qual a obtengao de goticulas & conseguida cam auxilio de calor ,
destinado a evaporar o veiculo ou defensivo. '

De uma maneira geral, os pulverizadores podem ser subdivididos em:

a) hidraulicos

-b) hidraulicos com fluxo de ar

c) pneumaticos, e

dj nebulizadores



L, Calibragéd de Pulverizadores

Para a calibragZo de qualquer equipamento de pulverizagao pode-se utilizar
' da seguinte eguagao:
= 600 xq | ks Ay
Fxv

em que

Q - volume de pulverizagao (£/ha)

q - vazdo do bico ou do bocal (£/min)

F - faixa de aplicagds (m) -

v - velocidade de operacao (km/h)

Para aplicar a equagao 1 quando se deseja fazer a calibragao de dualquer
equipamento & necessdrio que se mega a vazdo do bico ou do bocal, conforme o
tipo de maquina e que se determine a velocidade de trabalho. Outro fator que

se deve levar em conta & a faixa efetiva de aplicagao do pesticida.

Uma forma de se medir a vaz3o & coletar em um recipiente o volume gasto
para pulverizar num determinado intervalo de tempo. Assim, aplica-se a se
guinte equacao: 4 ' ' '

em que

q = vazao do bico ou do bocal (£/min)
'V = volume recolhido de liquido (&)
t1= tempo gasto para recolher o volume V (min)

Para a obtengao da velocidade de trabalho, um modo de se fazer & marcar .

uma determinada distancia (p/ex. 50m) e cronametrar o tempo gasto para opera-
dor ou o trator se deslocar _nessa distancia. Pode-se obter a velocidade pela
equagao: ' v |
: __0,06 xd v : (3)
t2
em que
v - velocidade de trabalho (km/h)



d - distincia percorrida (m)
ty- tempo para percorrer a distancia d (min)

para a determinacdo da faixa efetiva de pulverizagéo & necessario que se
conheca a potencialidade do equipamento em langar o defensivo horizontalmente

de forma eficiente. Geralmente no campo & dificil a obtencdo de utensilios ca

pazes de avaliar a faixa, tais cano cartoes de coleta de gotlculas, tragantes, ‘

etc. Muitas vezes deve prevalecer o bom-senso do agrlcultor. Mas, em geral, oS
pulverlzadores cobrem apenas 1 linha de seringueira, como por exemplo Os porta
teis. Ensaios tém sido realizados com o propdsito de solucionar problemas camo

esse,. que € um aspeCto importante na apllcac;ao de fungicidas.

Outra maneira multo usada para a calibracgao de pulverizadores, principalmen

_ te os de pequeno porte & a seguinte: encher o tanque de volume conhecido e de

terminar o tempo para esvazia-lo canpletamente ao pulverlzar normalmente um

g 16cal de cultivo de area conhecida. Cam esses dados disponiveis, obtém-se o VO

lume de pulverizagao (£/ha) e o rendinento da operagao (ha/h).

2. pulverizado’res hidraulicos

S3o dotados de uma bomba hidraulica que exerce pressao no 1liguido, sendo
conduzido pelas tubulacoes e forgado a sair pelo bico do pulverizador. Este

'equlpamento exige maior volume de calda para obter boa cobertura. Por outro

lado, a penetragao do liquido para cultura muito densa é obtlda atraves de -

~ pressoes mais elevadas.

S3o0 agrupados em dois tipos: 0s manuais e os motorizados.

2.1.' Manuais

0 uso de. pulverizadores manuais se lnmlta ao tratamento :de_v:Ldual de plan._.
tas. Estes equipamentos tem mcorporado umna bamba de pistao ou membrana de
acionamento manual pela qual se produz a pressao para a camara de ar comprimi-
do. Na ponta da lanca estao instalados o filtro e o bico. O bico para aplica-
g:ao de fung1c1das e mset101das deve ser do tipo cone (Figuras le?2).

Uma adaptacao realizada nesse tipo de pulverlzador se resumiu no alongamen-—

" to de um metro ou mais de langa, mantendo-se as demais pegas na posicao origi

nal (Figura 3). A pressao e O Cconsumo de defensivos permanecem CAanO nO pulveri



zador original, porém, com a adaptagao, o alcance do produto se eleva cée 2,5 m-
para até 5,0 m (Gasparotto et af 1982).

Normalmente, eles possuem tanque com capacidade de 20 £,alcangcam uma pres
s3o maxima de trabalho de 100 1b/pol2. O volume médio de formulacdo se . situa
em torno de 300 £/ha, dando um rendimento de 1 ha para 16 horas de trabaiho.

. ‘ Ao terminar a pulverlzagao, deve-se esgotar o tangue e lava—lo com agua
I linmpa. Para armazena-lo durante um perlodo maior, coloque O0leo animal no ambo

lo de caso do pistao para evitar seu ressecamento.

s Alem da utilizagdo do equlpamento em viveiros e jardins clonais, podem - ser
também empregados com algumas restricoes em plantios jovens, caso se fagca uma
adaptacao adequada.

Exemplos de pulverizadores hidraulicos manuais encontradds no camércio:

Jacto PJH, Guarany Tai, Hatsuta Capeta, etc.

2.2. Motorizados

Esses pulverizadores constam basicamente de um tanque para depdsito da ca_l_ '
da, bamba hidraulica de pistao ou membrana, camara de ar, tubulagdes, valvula
. reguladora de press3o,.mandmetro e bicos (Figuras 4 e 5). ' )

Os tratorizados podem ser tracionados ou acoplados no engate de trés pontos.
Para o caso da seringueira, esses devem ser empregados cam mangueira em cuja

_ ponta existe a lanca onde se encontram os bicos (Figura 6).

Também existem os equipamentos providos de motor estacionario, com o.tarque
de formulagcao de 150 £ de capacidade. '

os equipamentos acoplados no engafe de tres pontos .do trator podem ter tan
ques variando de 400 a 600 £ de capacidade. Um detalhe que pode ser esclareci-
do € que o pulverizador canum de barras pode .ser convertido para funcionar cam
ma.ngueifas de 50 a 100 m gé pistoias, para tal devem-se retirar as barras, adap
tando—-se as mangueiras aos terminais, e deve-se proceder a troca do regulador
de pressdo de baixa (100 1b/pol?) para alta pressdo (500 lb/pol?) (Figura 5) .

HA também os tratorizados que sdo tracionados, neste caso a capacidade do
tanque & de 2000 ou 3000 £. '

Dependendo da capac1dade da maquina, a bcmba pode pOSSU.‘Lr de 2ad pistoes,
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com a vazao variando de 25 a 100 £/min.

Pelo regulador de pressao e trocando—se os discos da plstola, obtem-se a va
zao desejada. |
De acordo com as reguiagens de pressao e vazido, o jato pode ser dirigido de
drvore a arvore, podendo ele alcancar 15m de altura.
|

~ De 800 a 1000 £/ha & Io volume de formulaé;éo geralmente obtido, chegando v
tratar 1 ha em 1l a 2 horjés, dependendo das condigoes locais.

0 intervalo entre linpezas do filtro depende da qualidade da &gua e do tipo
de produto aplicado. E recomendado fazer a limpeza do filtro por ocasizo do
abastecimento do tanque. Deve-se colocar agua limpa no tanque e funciocnar até
" esgotd-lo ao terminar a pulverizagdo didria. Deve-se lubrificar diariamente as
cruzetas do cardan e ‘a bomba com graxa i base de cilcio e 1itio. A cada 50 ho
ras de servigo, deve-se retirar a valvula do regulador de pressao para limpeza
e verificagao, substituindo-a se foir necessirio. Recomenda-se guardar a maquz_na

em 1ugar seco e coberto.

' Pode-se usar o pulverlzador em viveiros e jardins clonais caso se utilizem
lancas com blCO do tipo cone e, em seringais defmltlvos, caso se utilizem as
plstolas (de grande uso em citricultura).

Exemplos de pulverizadores hidriulicos motorizados: Hatsuta G-150, Primus
R-15, Jacto PJ-400 ou 500 ou 600, Hatsuta HS/RS, Jacto Coral 2P, Trilhotero
FIX-TR, etc. |

3. Pulverizadores hidraulicos cam fluxo de ar

Nestes pulverizadores os bicos estdo localizados ao redor de um  ventilador
cam saida periférica de ar (Figura 7). Estas maquinas exigem menor volume de
calda e menores pressoes da bomba para se obter um tratamento eficiente.

Os seus componentes s3ao os mesmos encontrados nos pulvenzadores hidraulicos,

acrescentando—se somente um ventllador.

Esses equipamentos nao sao de uso comum em seringueira, devido a baixa altu
ra atingida pelo jato, mas varios modelos podem ser adaptados para funcionar co
mo pulverizadores hidrjulicos normais. Para isso basta acoplar mangueiras & sal
da da valvula de regulagem de pressao; ao mesmo tempo desliga-se o ventilador ,
retirando as correias de transmissao, podendo funcionar dessa forma com mangue;l_
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ras 3 saida da valvula de requlagem de pressao; ao mesmo tempo desliga-se O
ventilador, retirando as correias de _transmisséo, podendo funcionar dessa for

ma com mangueiras e lancas, conforme descrito anteriormente.

! .
Exemplos de pulverizadores hidraulicos com fluxo de ar: Jacto GI-400, Hatsu
~ ta SS/CF, Trilhotero TH-5, Berthoud Vfactor 1500/VIG, etc.
|

4. Pulverizadores pneumaticos

1
COI'IhECldOS tambem como atanlzadores, a fragmentagao do llquldo é obtida -

troduzindo-o em uma forte corrente de ar que se encarrega de dividi-lo em gotl
culas, ds quais sao transportadas até as plantas. A subdivisdo da calda & rea
llzada pela diferenca de velocidade entre o ar e o liquido. O liquido pode ser
'gotejado na corrente de ar pela acao da graVJ.dade, desvio de uma- parte da cor
rente de ar para o tanque, ou mlpulsmnado por uma bomba centrifuga. A descar
‘ga na corrente de ar & realizada por -um bico ou difusor rotativo.

Essencialmente, estes pulverizadores constam de um tangue ou reser_vatério' 7
un ventilador e uma bomba centrifuga que retira o liquido do depdsito e o inje
ta sob baixa pressao na saida do ventilador. A bomba, pelo retorno, proveca
‘agitagao-do liquido no ta.rque (Flgura 8). O conjunto & acionado por um motor
ou pela tomada de forga do trator.

O sistema de pulverizacac pneumatica € de grande poder de penetragao. As
_partlculas s3o carregadas em turbilhonamento, pela corrente de ar do ventlla
dor até o local de deposicao, atingindo portanto uma elevada percentagem de

superficie foliar. A pulverizacao pneumatica também permite a aplicacdo de go
tas menores diminuindo-se o volume de &gua consumido para tratar uma determina

da Grea. Gotas menores tém maior alcance de penetragao.

Apesar de todas as vantagens citadas, eles também apresentam alguns inconve
nientes: necessidade de mao-de-obra ‘especializada para‘sua operagao, falta de
conhecimento das miquinas e seu trabalho por parte de técnicos e agricultores
e ainda sofre grande influéncia dos ventos.

Podem ser agrupados em costais e tratorizados.

4.1. Costais

Tamb&n chamados de atomizadores costais motorizados, tém um ventilador radi
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cal acoplado a0 eixo de um motor de 2 tempos, de 2,0 a 5,0 HP, mﬁﬂnentando de
8 a 12m3 de. ar por minuto. O equipamento possui tanque cam capacidade de 10 a
14,5 litros. O difusor ou bico é montado na extremidade da tubulacﬁéo gue recebe
a corrente do ar do ventilador. A velocxdade do ar varia de 200 a ‘240 km/h. Por
ser colocado nas costas do operador, esse aparelho € de oonstruc;ao delicada, de
vendo ser operado com muito cuidado. Alguns equipamentos deste tlpO apresentam

bomba centriguga, possibilitando elevar o alcance do produto, sendo muito util

I

para a cultura da seringueira (Figura 9). I

"Uma adaptagao realizada nesse tipo de pulverlzador foi o aumento de 1,0 me
tro no comprimento do tubo de saida do fluxo de ar, remogao da célula dosadora
e do filtro e aumento do camprimento da mangueira de saida de defensivos, man
tendo-a até a .extremidade do bocal. O tubo de saida do fluxo de ar também pode
ser substituido por um cano de-esgoto de 2,0 metros de comprimento, com mesmo

diametro do original (2") o que o torna ainda mais leve (Figura 10). Com estas

‘adapatagoes, simples de serem executadas e de baixo custo, € possivel pulveri

zar 1,0 a 1,5 ha/dia, dependendo da habilidade e resisténcia do operador, gas

. tando 500 a 700 litros de calda de defensivo, por hectare (Gasparotto etal 1982)

Una ressalva que se deve fazer & que a adaptacdo sO pode ser feita em equipamen .
tos dotados de bamba centrifuga.

A manutencao do pulverizador inclui a do motor e a do equlpamento em si. De
ve-se proceder a manutencao normal do motor, como limpeza do eletrododa vela e
a sua folga, limpeza do filtro de ar, regulagem da abertura do platinado e aper
to periddico das porcas do cabegote, escapamento e tubo de admissao. Deve-se
desligar o motor scmente com o deposito vazio. Ao fim do trabalho didrio, dre

" nar o depésito, lavar internamente, colocar agua limpa e funcionar o motor para
-lavar todos os oomponentes. Guardar a maqm_na sempre com um pouco de agua limpa

no tanque
Utlllzam—se em viveiros, jardins clonais e plantios jovens, com maior versa-
tilidade para seringais adultos quando se realiza a adaptacao (Figura 11).
Citamse como exemplos de atamizadores costais: Jacto PL 45 (2 opgoes:  cam
e sem bomba centrifuga), Yarmar MK-30, Hatsuta BM-15, etc.

4,2, Tratorizados

. Sao geralmente acoplados no sistema de engate de trés pontos, como também
podem ser tracionados. O ventilador e a bamba de baixa pressao sao acionados



pela tomada de forga do trator. Atualmente s3o fabricados atamizadores com  um
dispositivo semelhante a um canh3o cam varias regulagens. O trator se desloca
nos carreadores pulverizando uma faixa de até 50 metros. Esses equipamentos
aplicam principalmente baixo e ultra-baixo volume. A velocidade do ar varia de
210 a 400 km/h. |

A descarga da fonnulagao na corrente de ar pode se realizar por dois siste
mas: por intermédio de bicos em que o liquido & impulsionado por bamba de  pis
toes (Figura 12a), ou por difusores rotativos (turbinas) em que o liguido € im
p\ilsionado por bomba centrifuga e langado no centro dos difusores (Figuras 12b
e 12c)

A regulagem da vazao pode ser realizada por registro regulavel ou varlac;ao
da pressao de trabalho.

B 0 volume de formulac;éo aplicado estd na faixa de 150 a 400 £/ha, podendo - se
‘ gastar menos de 1 hora na pulverizagao de 1 ha de plantio definitivo.

" Na manutencao do eguipamento, deve-se limpar o dosador da turbma ou os 4b3L_
cos, conforme o tipo de eqm.pamento, perlodlcanente, ou quando notar obstrucao
na vazao. Diatiamente, deve-se limpar o filtro e lubrificar as engraxadeiras do
cardan e flanges do bocal. Antes de guardar a maguina, recamenda-se colocar
Sgua limpa no tanque e funcicnar até esgota-lo; quardar a miquina em lugar seco
e coberto. Periodicamente, & necessario verificar a tensdo das correias e pince
lar as partes sujeitas & ferrugem com uma solucZo de Oleo diesel e 20% de Oleo
lubrificante. '

Sao utilizados em viveiros, jardms clonais e plantios definitivos. Dependen
do das condicoes locais' e da maquina, podem dar bam controle em plantios adul
' tos, pois o alcance vertical pode variar de‘12 a 20m, de acordo com a altura do
duto de fluxo de ar. ' i

Como examnplos de eqmpamentos podem-se citar: Hatsuta TP, Jacto BV—330 e
AJ-400, Berthoud AF-427, Trilhotero TO-ATM 450, etc. ’

5. Termonebulizadores

S3o maquinas que aplicam produtos quimicecs subdivididos em particulas, cujo
tamanho varia de 1 a 50 micras, formando, portanto, uma neblina muito fina..



Existem trés tipos principais de termonebulizadores:
a) adaptagbes ao escapamento de motores de camnbustao interna;
b) geradores intermitentes, e

c) geradores continuos

No primeiro caso, 0Os termonebulizadores utilizam a energla liberada no esca
pamento dos motores de cambustdo interna. A injecao da calda ©oleosa & feita
ic:om adaptacao de un bivo dosador com dimensces adequadas.

Os geradores intermitentes de nebulizacao sao construidos com base no prin
cipio da pulsacao ressonant€ para fornecer gases quentes em alta velocidade. O
calor & gerado por uma seqliéncia de explosces dentro de uma camara da maquina
e transmltldo a um tubo coaxial no qual a calda & distribuida por uma canaliza
cao dotada de registro.

Os geradores continuos possuem basicamente um carpressor ou ventilador, ca

mara de combustZo e bocal de nebulizagao. .,ao maquinas mais silenciosas e de -

maior rendimento, pois as atuais tém capac1dade para nebulizar até 400 £ de
formulagao por hora.

Os_-temonebulizadpres sao muito usados no controle de pragas em florestas ,

culturas muito deri‘sas e ambientes fechados, uma vez que a neblina obtida perma

nece em suspensao no ar por muito tempo, podendo facilmente ser transportada
pelo vento a partir do local de aplicagao.

Poden ser manuais, motorizados, adaptados em espagamentos de trator,  jipe

- ou outro veiculo.

‘Cam a nebulizac3o ha uma economia de pesticida, alto reﬁdimento, a mao—de-

obra necessiria é pequena, permitindo o uso de um baixo volume do produto. .

Porém, as particulas obtidas podem ser carregadas por corrente de ar. O calor
* também podera deocmpor as particulas organicas dos pesticidas, portanto, estes
devem ter caracteristicas termoestaveis.

5.1, Portateis

" A grande maioria dos termonebulizadores portiteis tem camo principio de fun

Cionamento a pulsacdo ressonante (gerador intermitente).

Geralmente, o termonebulizador funciona acionado por um carburador a gasoli



na Eue produz uma coluna de gas a ta@eratura elevada, na qual & lancada. a
calda contendo defensivo, gque se vaporiza. Esta coluna de gas mais a calda ao
entrar em contato com a massa de ar frio externa se condensa formando a fuma
ca ("fog") (Figura 13). E

Pesam de 10 a 15 kg, quando vaz:i;.os, gastando-se de 30 a 100 £ de dleo por
hora (vazao regulavel) A capac1dade do tanque de formulacao € de 5 ou 10 £ e
a do tanque de gasolina 1 ou 2 ¢, confonne o tipo de equlpamento A grande
desvantagem para o operador éo al‘g,o ruido produzido pelo equ.lpamento quando
em funcionamento. A partida para o funcionamento & obtida gragas a uma vela
que produz a faisca necessiria d queima inicial da gasolina. O sistema de igni
gao & alimentado por 4 pilha'ls conuns de tamanho grande. :

A formulacio & aplicada a ultra-baixo volume: 8 a 10 L/ha. Pulverizam-se 2
a 2,5 ha em 1 hora, geralmente.

Para maior durabilidade do egquipamento, apds o uso, deve-se limpa-lo nebu
lizando somente 6leo diesel para eliminar restos de produtos quimicos e prote
ger as partes metilicas contra corrosao; também deve-se proceder a limpeza do
tanque de formulagdo com Sleo e/ou agua e, da resma forma, limpar as tubula -
Q6es. A cada 25 horas de uso, reamove-se O filtro~e limpa-o com agua ou gasoli
na e deixa-o secar. A cada 100 horas de uso, deve-se limpar o tubo "ressona -
dor" com um raspador, verificar se hi furos nos tubos, remové-los e lmlpa——los,
verificar a cmara de cambustio, o carburador e a parte elétrica e trocar as
pilhas se necessario. Ve '

Tais equipamentos podem ser de uso em viveiros, jardins clonais e seringais
‘adultos, desde que a aplicagao seja feita de arvore a arvore.

Cano exemplos, citam-se os equipamentos: Puls-Fog, Swing-Fog, Pro-Fog ( de
fabricacad nacional), etc. W
, Outro termonebulizador portatil muito utilizado no combate ds formigas = €

um tipo de maquina que funciona camo um magarico, portanto, nao possui motor.
0 aparelho campleto & constituido de uma botija de gas (GLP) de 2,0 kg, uma
botija cam capacidade para 4,5 £ de inseticida, uma pistola manual (magarico)
‘com a ponteira para formigueiro e um conjunto costal para aparelhar as  duas
botijas. |

O equipamento vazio pesa 10,3 kg e em condicao de uso 16,8 kg (Figura 14).
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Antes de por o termonebulizador em operagao, deve-se seguir as instructes do
fabricante, pois had necessidade de obedecer algumas sequéncias, camo por — exem
plo, a pressurizagdo do tangque de inseticida é realizada pelo préprioc gas gque
“alimenta o magarico. Essa operagao é efetuada mediante registros que se = conec
tam s duas botijas. HA um outro reglstro no tanque de formulacao que se destl

na a sua despressurizagao. I

i

Para uso ‘em formigueiro, deve-se loca'lizar o canal principal e aperta o ga
tilho de forma que o jato nebullzado penetre para dentro do formigueiro. Termi-
nar a operacao até que saia fumaga pelos canais secundarios, os quais, a se

guir, devem ser tapados.

Gera]mente, 2kgdeGLPdaopara5a6horasdetrabalhoe4 54 de inseti
cida pmduzem 1,15 a 1,30 horas de aplicaczo, para uma vazao de 60-70 ml/min.

Apds o magarico aceso, deve-se cuidar para nao ocorrer O super-aquecimento
 da serpentina (indicado pelo seu avennelhame‘nto) . Se ocorrer o entupimento do
bico adaptador, apds algumas horas de uso, usa-se a agulha propria para desen
tupi-lo. Nunca devem-se usar produtos em pd no tanque de formﬁlac;éo, . somente
1iquidos e misturados em "spray-oil". Existem f_omulag&és proprias no comercio,
destinadas ao uso direto neste tipo de equipamento. As operagoes de descbstru -
G0 do injetor, do bico adaptador e das manqueiras, devem ser efetuadas periodi
Um exemplo de ktennonebulizador’destinado‘ ao cambate de formigas & o TAKASHI. '
TC-450 (Figura 14). e '

Se2s Tratbrizadqs

‘Os temonebuluzadores tratorizados normalmente sao do sistema do gerador con
- tinuo. Assim a termonebulizacao & produzida com auxilic e uma camara de canbus'
' t30. Esta forma ar quente que é mxpulsmnado por um ventilador ou compressor

sendo que a fomulac;ao, através de uma bomba ou por gravidade, & dirigido ao bi

co vaporlzador (Figura 15). A1 & gotejado na corrente de ar formando vapor. Es
te, ao entrar em caontato com O ar frio da atmosfera, se condensa em goticulas.

Uma primeira adaptagao realizada num termonebulizador importado, © . Leco
120D, foi a substituicdo da bamba original de formulagao pela bamba Hatsuta,uma
vez que aquela & inadequada para trabalhar cam caldas cipricas. Outra substitui
GBo foi a do sistema de alimentagao da camara de combustdo, passando de gasoli



na para GLP (gas de cozinha), adaptagéb feita pelos motivos: as engrenagens da
bomba original de gasolina apresentavam desgastes precoces e a alimentacao com
GLP apresenta uma economia razodvel em relagdo d gasolina (Figuta 16).  Como
- ocorre um resfriamento progressivo do botijdo de gis, induzindo—o a U abaixa -
mento da pressao interma, acarretando uma reducdo no fluxo de gas, foi in{ferti—
do o botijao de gas e colocado um sistema de serpentina de cano de cobre | de
1/4", de modo que provoque a evaporacao do gas resfriado. Mondmetro, regiStros

de gas (torneira de agulha), filtro, regulador de gas, etc. s3o os outros. aces
sbrios necessarios ao sistema de alimentacao de gas da camara de oombustao

(Figuras 16 e 17).

A calibfag&'io de um termonebulizador segue basicamente a equagao 1 apresenta
da no item 1. A velocidade do trator deve ser escolhida de forma que o  trator
opere dentro do régime normal de rotagao. A vazao desejada pode ser obtida alte
rando-se a pressao da bomba de formulacdo, assim camo utilizando-se restritores

'no bico injetor. A vazio deve ser sempre conferida e nao ultrapassar a 3 £/min,

para o temmonebulizador LECO 120D, por limitacdo propria do equipamento. Na °
aplicagao de caldas cipricas, verificou-se a necessidade minima de 10 £ de

Sleo (7 £ de "spray oil" ou &leo de dendd mais 3 £ de Sleo diesel), e nas de

mais formulacoes de fungicidas e inseticidas usam-se 7 £ de dleo (5 £ de "spray

. 0il" ou 6leo de dendé mais 2 £ de Oleo diesel). Portanto, s3o gustos de 8 a 114
de formulagao para a cobertura de 1 ha. A faixa de aplicagao eficiente ainda &
dibil, ha trabalhos que recanendam faixas de 80 a 100 m, mas na pratica faixas

acima de 60 m nao devem ser con51deradas. :

O angulo de langamento do carmao deve estar voltado na diregao a favor ‘do
vento, erguido 45° em relagao ao terreno de plantio. Com relacio a dlrer*ao de
deslocamento da maquina deve—se deflexionar o canhdo a 120° quando nao  houver
vento e a 150° quando houver vento, ou seja, o bocal deve estar direcionadomais '
para a cultura quando nao existir vento ou cam vento muito fraco.

A rotagao do motor da maquina deve ser aquela recomendada pelo fabricante
(2800 rpm), com o objetivo de nao cair o seu rendimento.
A temperatura verificada para as caldas que utilizam 8leo de dendd & 1500°F)
(815°C) e para as que utilizam "spray-oil" & de 11009F (593°C), temperaturas es
-tas que sao épenas referenciais. Deve-se cuidar para que a temreratura no pir6
‘metro n3o ultrapasse a l700°F que poderia colocar em risco a estrutura interna
do bocal. Al



Quando a temperatura proxima ao solo & menor do que a da copa das plantas ,
ocorre a invers3o térmica, periodo propicio & nebulizacdo, concorrendo para que
a fumaga se desloque paralela ao solo ou permanega scbre a érea quando nao hai'
ventos. Geralmente a inversao térmica ocorre ao anoitecer e ao amanhccer ou
ainda durante a noite, confoime observagoes em Manaps—Azrazonas (apbs as 24 h )E,
- Ouro Preto do Oeste Rondonia (apds as 18 h . ) e Fazenda Bonal — Acre (apds as
16 hs. e entre 5 e 10 h _ da manha).- ;

I

Para uma boa manutencao do termonebuli;ador, é imprescindivel que 'se verifi—T
quem todos os componentes gue apresentam problemas frequentes: pircmetro, man§
metro, junta de acoplamento do motor com o ventilador, reparos da bamba hidrau
lica, vazamentos ‘e obstrucdo de mangueiras, desgastes de correias, etc. £ bam
que na propriedade exista um suprimento das pegas de reposigao citadas acima.
Durante o surto de doencas ou pragas, & vantajoso estabelecer um esquema dia
rio, semanal ou outro periédico para manutencao, citando os itens a serem revis
tos. Diariamente, apds o uso, deve-se fazer a limpeza da miquina e fazer  uma
aplicaczo de Oleo diesel samente durante 1 minuto para limpeza interna. De vez
em quando, duran_té a aplicagdo, faz-se a limpeza da boca do canhao com a chave
apropriada. A cada 100 horas, troca-se o dleo do motor e da turbina, campletan-
do—ocaso esteja abaixo do nivel. Deve-se abrigar a maquina em local coberto e
protegido da chuva , sol e poeira. |

. Un temmonebulizador que ndo utiliza motor, mas apenas acoplado & tomada de
forga (IDF), do trator estad em fase de testes na industria nacional. Este equi
pamento ainda tem as vantagens de utilizar um Gnico cambustivel (5leo diesel) e
de poder ofertar ao usUATio pecas de reposicio, problema canum aos usudrios de
_equipamentos importados. :

Aiguns exemplos de termonebulizadores tratorizados: Leco 120D, Tifa — Tart ,
Dyna-Fog, -Jacto (prototipo nacional), etc.

6. Pulverizacao Aérea

A primeira tentativa para o controle de doencas em seringueira por meio de
pulverizac3o aérea foi realizada em 1971, mediante a utilizacao de uma aeronave
de asa fixa modelo Piper 260, em plantios no sul da Bahia.

0 Programa Especial de Controle do Mai—éas—folhas da Seringueira (PROMASE ).
foi instituido em 1974, utilizando-se para tal dois avices Ipanema 260 e Thrush
Commander 600, equipados com Micronair, e um helicOptero Hughes 300-C equipado

com barras de alimentagao e bicos.



A superioridade do helicOptero scbre o avido para a pulverizacao de seringai§
sobre o terreno frequentemente acidentado do sul da Bahia ficou evidente logo
no primeiro ano de operacaoc do PROMASE. Por esté razao, a partir de 1975, samen .
te helicOptercs passaram a ser utilizados (I‘lgura 18).

Estudos detalhados ainda devem ser feitos sobre a tecnologla de apllcac;ao
aérea na seringueira no que diz respeito a fonm%xlagao de fungicidas, cobertura ,
tamanho de goticulas e sua eficiente distribuigéo sobre o alvo.

Uma grande lmu.tac;ao da pulverizagao aérea & |a impossibilidade para a maioria
dos produtores com plantagoes pequenas ou medlas alugar hellcoptero individual
mente. : ‘

» C}eialmente o volume médio de pulverizagao aérea é de 30 £/ha, sendo que o ren
dimento da operagao € de 50 a 80 ha/h. |

Dentre as vantagens da aplicagao aérea de defensivos, podem-se citar: rapidez
na execucao da operagao; distribuigdo uniforme; aplicagao sem danificar as plan
tas e compactar o solo; razdes de ordem econdmica (obtém-se alto rendimento em
decorréncia da rapidez da operagao, acarretando apreciavel econamia na operagdo),
etc.

Os fatores :Lndesejavels na aplicacao aérea sao principalmente os segulntes
problemas de deriva do defenSJ.vo, dificuldade de operagac na ocorréncia de Jmpre
vistos como: mau tempo, acidentes, manutengoes de emergéncia,etc; para que haja
eoormuc1dade na aplicagao & necessario que o rendimento seja maior que 50 ha/h
e se trabalhe no minimo 120 h,/mes. ‘

Novas maqpinas tém surgido no mundo para pulverizacbes. Na Franca e nos Esta-
dos Unidos equipamentos éstao sendo ‘fabricados para se acoplarem a ultra-leves

| (semelhantes a asa delta). Este novos tipo de equipamento, além de utilizar pul

verlzadores centrifugos, que utilizam baixissimos volumes de calda, representa

uma nova era na pulverizagao aérea, pois o custo inicial & relativamente bem

inferior ‘a0 custo de um avizo ou hellcoptem

7. Eficiéncia técnico-econdmica dos eguipamentos

Uma comparagao da eficiéncia técnico—econdmica de pulverizadores convencio
ncu.s na aplicacao de fungicidas em viveiros de serz_nguelra feita em Manaus de
mnstrou que, aplicando-se 32 vezes defensivos num ano, os potenciais de utiliza
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¢30 para Os eguipamentos sac Os seguintes:
. pulverizador costal manual: maximo de 5 ha;
. pulverizador costal motorizado:: maximo de 10 ha; _
. pulverizador tratorizado pneumatico (atomizador): maximo de 100 ha.

Verificou-se que o pulverizador T:ostal manual & o mais eficaz para viveiros
de até 3,5 ha aproxunadamente Viveiros maiores justificam, sob o ponto de vis
ta econdmico, o emprego do pulverlzador oostal motorlzado até uma area de apro
ximadaméente 20 ha de plantio, amda' que a partlr de 10 ha um segundo pulveriza
dor costal motorizado tenha de ser adqulrldo, isto porque a capacidade maxima

de cada equipamento n3o supera esta drea, devido & necessidade de repetigao se
manal das aplicagSes. Plantios superiores a 20 ha exigiriam a compra de um ter
ceiro equipamento, mas neste caso a utilizagao do pulverizador pneumatico tra

'tbrizado torna-se mais viavel economicamente, apesar dos elevados investimen -
tos iniciais necessarios (compra do trator e do proprio equipamento). Entretan
-to, se oonsiderar o maior tempo de vida ut:Ll destas maquinas, a recamendacao

de se efetivar 32 aplicagOes por ano e o menor gasto de mao—de-obra, os custos
médios das aplicagCes de fungicidas cam o pulverizador pneumdtico tornar-se-ao

mais baixos, justificando, pois, sua aguisigao.

Nos ensaios realizados em Ronddnia cam o termonebulizador Leco 120D, pulv_ei

rizador pneurdtico tratorizado, pulverizador hidraulico com pistolas e manguei
ras e o costal motorizado adapatados para controle de doencas em seringais de
até 8 anos, houve a utilizacao de quantidades diferentes de insumos por .trata
mento, fato que inviabiliza uma anilise da eficiéncia econdmica entre os trata
mentos. Contudo, os dados de custo total indicam qué os tratamentos com o pul
verizador pneumatico tratorizado e o pulverizador costal motorizado adaptado
apresentaram menor custo. O custo por aplicagdo de fungicida e inseticida em
1 ha de seringal foi mais baixo quando se utiliza o pulverizador costal motori
zado.

Uma analise comparativa dos custos entre a temonebuliz_agéo e a pulveriza -
¢3o0 afrea realizada'na Bahia mostrou que os orgamentos que alcangaram — menor
custo foram aqueles calculados para a alternativa termonebulizagao, cam  redu
¢ao de custos de, em média, 23% utilizando "spray-oil" nas formulagoes e  33%
nas formulactes com 6leo de dendd, com relagdo & alternativa pulverizagao
adrea. O trabalho conclui que para um estudo de viabilidade econfmica seria ne
cessario a obtencao de informagoes acerca dos resultados, inclusive de eficién

cia biologica de cada alternativa, isso permitiria se fazer uma estimativa dos
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beneficios provenientes de cada sistema e consequentemente pcder-se-ia  obter

maior precisao scbre a econamicidade de ambas as alternativas.

N Finalmente, estudos econ&niqos realizados na Bahia demonstram que a pulve
rizagao aérea & viavel economicamente se pulverizar mais que 50 ha/hora e se
usar a aeronave pelo menos durante 120 horas mum més.
| | '
IIT. MAQUINAS APLICADORAS DE DEFENSIVOS POR VIA SOLIDA

Tornar-se-a aqui brevemente sobre a utilizac3o das poucas méquinas utili
zadas em seringueira que usam como veiculo as substancias sdlidas. Geralmente,
estes ecjuipamentos somente sao de uso contra pragas, tais como cupins, formi-
gas, etc. o

1. pPolvilhadeira

A polvilhadeira & basicamentei utilizada para insuflar inseticida em pd aos
cupinzeiros que se localizam no alto da arvore da seringueira. E utilizada uma
polvilhadeira do tipo leve, constituindo-se da haste e bucha do pistdo, valvu
la de Ietenc;ao e depOsito de pb. E um equipamento manual que pesa somente cer
ca de 1,0 kg, cujo depdsito tem capacidade de 500 cm3.

Uma adaptagao efetuada para cambate de cupinzeiros em arvore & o prolonga-

rmento da mangueira plastica de saida do defensivo, sendo esta apoiada em um

pedégo de barmbu ou outro material leve similar, de forma que possa alcancar o
cupinzeiro. Na ponta do bambu € anexado uma peca de ferro cam formato de lan
¢ca para facilitar a penetracao no cupinzeiro. A ponta da mangueira € presa lo
'go abaixo da lanca de ferro (Figura 19). Com isso, apds a penetracdo da langa
no cupi'nzeiro, bombeia~se o pd permitindo a sua entrada no cupinzeiro (Figura
20). ' ‘

A bucha deve ser lubrificada perio'dicamente.oolocandd Oleo através do furo
da guia da haste do pistao. Se o aparelho perder pressao, ‘verifica-se a bucha
do pistfo ou a valvula de retemgao,trocando-as se for necessario.

Normalmente, 120 insufladas sao suficientes para esgotar uma carga de 2/3

da capacidade do depdsito.

" Um. exemplo que & muito utilizado & a polvilhadeira Mata-Formiga Guarany.

*
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2. Porta-iscas de granulados

S30 equipamentos que aplicam defensivos na forma de granulos. Constam de um
depdsito, regulador de saida e tubulacdo condutora. Nio requerem mecanismo espe

cial para langamento, sendo o produto aplicado pela agao da gravidade

Em Manaus, foi desenvolvido um tlpO de porta-iscas, de oohfecgao s:.mples, de
baixo custo e de uso aprovado para a regido. O porta-iscas testado apresenta as
. sequintes vantagens: mesmo em periodo chuvoso, nao hi perda fie isca por embolora- -
mento; redugao de mao—de-obra no combate as salvas, pois n3o hi necessidade de se
' _ localizar o formigueiro; economia de formicida, uma vez que mesmo com chuva nao
ha perda do produto; .pmte'(;éo dos animais silvestres contra a ingestdo das iscas.

O porta-iscas consiste de um frasco de plastico vazio, em cuja base & adapta
do um tubo de plastico ou de bambu por onde, por gravidade, sai a isca. Esse tu
bo, de 2,0cm de diametro, & cortado, nas duas extremidades, em diferentes tama
‘nhos. Os cortes sao feitos nos lados opostos, para haver deposicdo da isca num
lado do tubo e evitar .entrada de agua e de respingos de chuvaA no outro ladd. , o)
frasco de plastico deve ser provido de tampa. Na parte lateral superior do frasco,
- sao abertos quatro furos, com cerca de 2mn de diametro, para evitar condensagao
de unldade, na parte inferior, a lam da base, € feita uma abertura igual ao dlame
tro do tubo a ser utilizado, ou seja, de 2,0an.0 tubc de plasticooude bambu deve
ter 2,0an de didmetro e o camprimento igual ac dobro do didmetro do frasco. O tu
bo € cortado nas duas extremidades, em diferentes tamanhos. Os cortes sao feitos
nos lados opostos, de modo que a extremidade a ser embutida no frasco funcione co
mo uma calha de recepcdo da isca, e a extremidade exterior sirva de protecio con
‘tra entrada de &gua ou respingos de chuva. Para tanto, o tubo & embutido no fras
co com uma leve inclinacdo (Figura 21).

' O custo do porta-iscas esta restri’c_:é d mao—de-cbra necessaria para sua confec

£a0. ‘

Devem-se ter os Seguintes cuidados no uso do porta-iscas: colocar no maximo
'250g de isca granulada em cada porta-iscas; colocar os porta—iécas, espacados’ de
50 em 50 metros, em volta do seringal, principalmente nas proximidades da mata;
verificar os porta-iscas pelo menosAuma vez por semana, reabastecendo aqueles que
estiverem vazios; se o formigueiro for localizado pdr ocasiao de distribuicao dos
porta-iscas, calcula.r a area do sauveiro e colocar no porta-iscas a quantidade cor

respondente a 10g de isca por metro quadrado de formigueiro.



IV. EFICIENTIZACAO NO USO DA MAQUINA

Um agricultor ao comprar a maquina de que necessita, esta devera estar ajusta
da a um plano de explorac@o de suas terras. Deve primeiramente adguirir o nlmero
de maquinas que tenham exatamente a capacidade requerlda e adquirir mais tarde ma
quinas adicionais & medida que se fizerem necessirias.

Para que uma maquina seja econdmica esta deve ser eficiente. Eficiéncia é a
relagao entre a quantldade e a qualldade de trabalho executado e a quantidade de
| - energia utilizada.

Dev1do a sua construgao algumas maquinas executam melhor servigo e tém maior
duragao que outras.

'Em geral, di-se muita importancia ao prego de um equipamento sem inteirar-se
da sua duragao e outros detalhes de grande importancia: funcionamento, rendimen-
to e materias de construgao. '

A titulo de exemplé, basicamente a vida Gtil média de alguns pulverizadores é
citada como se segue:

. puiverizador costal manual - 1 anb;
. pulverizador costal motorizado -~ 2 anos;
. pulverizador tratorizado - 5 anos.

E indispensivel para que a maquina terha uma longa duragdo, que ela seja bem
construida. A experiéncia do fabricante em construir estas maquinas e tambdm  um
fator de grande importancia. A verificag@o de facilidade de assisténcia técnica,
‘existéncia de pegas sobressalentes, etc. sao fatores relevantes nos estudos pre
liminares de aquisig3o de equipamentos.

‘A maquiniria agricola necessita de cuidados continuos e frequentes a fim de
se obter sempre o melhor rendimento, continuidade nos trabalhos de campo e maior
duracio. Na realidade os cuidados de conservagao e manutengao s3o precarios e as
‘vezes nac hd, o que determina um tempo menor de duragao da miquina e, por conse
guinte, menor rendimento e as vezes uma parada forgada.

o] operador da méun.na devera ter conhecimentos técnicos e praticos suficientes
para realizar as operagoes de campo, camo tambam as operagoes de manutengao e

oconservagao.

A maquinaria agricola representa um capital grande e valioso que &€ confiado
ao operador pelo proprietario, no qual deve o tratorista desempenhar as suas
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funcoes criteriosa e conscientemente, zelando pelo seu bam desempenho e conserva
A organizagao de uma cademéta de controle em que se anotam Os servigos reali

zados, Area, nimero de horas de operagdo, miquinas e implementos utilizados, gas

tos de combustiveis e lubrificantes, etc. em muito beneficiard o agricultor.
‘ ] | .
. De acordo cam-o Manual de Irjlstrugﬁes que sempre acampanha o equipamento, o

operador deve realizar as tarefas de manutencdo e conservagao, observando o hora
'no estabelecido pelo fabrlcante do mesmo. Para uma melhor orientacao o proprie-
tario pode organizar, baseado no manual, uma folha de tarefa, onde constara os
© servigos de ;ubrlflcagao, vistoria e regulagens que devem ser feitos conforme o

nimero de horas em que as operagoes deverao ser realizadas.

V. PRECAUCCES NO USO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

A medida que se pretende aumentar a produgao agricola, seja pelo incremento
da produtividade ou expansdo da fronteira agricola, ha necessidade de aumentar o
uso de insumos modernos. O uso de defensivos vem crescendo indiscriminadamente ,

em oohsequéncia° do aumento da produg@o e muitas vezes pelas aplicagoes desneces’

sarias. Antes de se proceder ao controle quimico de pragas, doengas ou ervas da
ninhas, deve-se precaver visando proteger o hamem e o meio—ambiente de seus efei
tos residuais danosos. ' ' '

'A vida humana sempre esteve e estara ligada a preservacio das espécies vege
tais e animais, as quais sao drasticamente afetadas pelo uso inadequado dos pes
‘ticidas. ! ’

' Um produto tdxico aplicado em baixa concentragdo do seu principio ativo ou me
nor dosagem pode ser de menor ijisco do que os outros menos toxicos, usados em al

tas concentragoes ou em dosagens mais elevadas.

A toxicidade da maioria dos defensivos & expressa em termos do valor da Dose
MEdia Letal (LD 50), por via oral, representada por miligramas por quilo de peso
vivo necessarios para matar 50% de ratos e outros animais testes.

Para fins de prescrlgao das medldas de seguranca contra riscos para satde hu
mana, os produtos sdo enquadrados -em fungao do ID 50:

a) praticamente atOxicos = 1D 50 > 5000 mg
b) poucos toxicos . ' -— ID 50 entre 500 e 5000 mg



c) toxicos — ID 50 entre 50 e 500 mg
" d) muito toxicos — - ID 50 < 50mg

© Os defensivos de uso agricola devem ser usados com toda precaugao, visando pro
tecdo dos operarios que os manipulam e aplicam, bem como dos consumidores dos pro
dutos agropecuarios, dos animais de criagao, das abelhas, dos peixes e, tanto
‘quanto possivel, de organismos predadores e parasitas. E

_Culdados a serem tomados, a fim de evitar intoxicagoes:

= Mantenha os defensivos nas anbalagens originais, bem fechadas e guardadas em
dep051tos apropriados, em locais fora do alcance de criancas e animais damés
ticos, longe de alnnentos, bebidas, remédios e, se possivel, fora da res:.den

" cia.

- Escolha o produto certo. : ,

- Siga rigcrosamente as instrugdes, nao usando concentragoes além dos limites
recomendados, para evitar fitoxicidade. '

- Abra as anbalagens com cuidado, para evitar resplngo, derramamento do produ :
to ou levantamento do pd. A

- Mantenha o rosto afastado e evite respirar o defensivo, manipulando o produ
to de preferéncia ao ar livre ou em ambiente ventilado. _

- BEvitar o acésso de criangas, pessoas desprevenidas e animais aos locais  de
manipulacio dos defensivos ou Areas onde estio sendo aplicados ou foram fei
tas aplicagoes.

- Nao utilize as embalagens para guardar al:mentos, ragoes e medicamentos;quei
me-as,ou enterre-as.

| - NA3o enterre as embalagens ou restos do produto jimto a fontes de Sgua.

- Queime samente quando o rotulo indicar, e evite respirar a fumaga.

- Verifique se o esta em boas condigoes.

- Use aparelhos sem vazamento e bem calibrados, cam bicos desentupidos e . fil
tros limpds.

- Use vestuirio protetor, macagao ou avental de borracha ou de plastico, cha
péu, calgado, oOculos e miscara durante a manipulacac e aplicagao dos defensi
vos. ' . -

- Nao fume, nao beba e nio cama durante a operagao e antes de lavar as maos e
‘o rosto cam agua fria e sabao. v

- N3o desentupa com a boca os bicos, valvulas e outras partes das maguinas e
aparelhos. :



e )

- Nao aplique defensivos quando houver ventos fortes; aproveite as horas mais

frescas do dia.
Evite que os operarios durante a operagao trabalhem proximos uns dos outros.

- Respeite o intervalo recamendado entre as aplicagCes.

- Nao lave equipamentos de aplicagdo em rics, riachos, lagos e outras fontes
de agua.

Ev:Ltar 0, escoamento da agua de lavagem do material de aplicacao ou das areas

apllcadas para locals que possam ser utilizados pelos homens e animais.
= Ao terminar o trabalho, tame banho com bastante agua e sab3o. A roupa de
servigo deve ser trocada e lavada diariamente.

Aos primeiros sintomas ou Sinais de intoxicagao, camo mal-estar geral, - vdmi
tos, dores intestinais e estomacais, diarrérias, etc,... interrompa imediatamen-—
te o trabalho e procure um médico.
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