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0 desenvolvimento da tecnica de propagacao vegetativa do guarana, atraves do
enraizamento de estacas (Correa 1981) constitui uma alternativa viavel, a  curto
prazo, visando a producac de clones, como material de plantio, para os produtores.

0 programa de meThoramento genetico do guaranazeiro, desenvolvido pela UEPAE
de Manaus, tem como uma das metas principais avaliar clones oriundos de matrizes
selecionadas em diversos ambientes. Pretende-se testar aproximadamente 60 clones
em duas localidades cada ano, nos proximos 3 anos.

A selecao fenotipica de matrizes superiores vem sendo efetuada desde o  ano
de 1976 no Campo Experimental de Maugs (Corréa & Escobar 1981). Foram identifica-
das inicialmente 36 matrizes de uma populacio de 3,074 pes de guarana com idade
variando de 9 a 20 anos. Em 1981 esse nimero de matrizes foi aumentado para 94
1nc1u1ndo material oriundo de plantios ao redor do rio Apoquitagua, plantado no
ano de 1977 Os criterios adotados para a selecio dessas matrizes foram: producao
de amendoa seca acima de 0,6 kg por ano, conformacdo de copa, tolerancia a doen-
cas e floracao abundante. Na Tabela 1 se apresenta uma distribuicao das matrizes
selecionadas em Maues de acordo com sua producdo de amendoa seca. A media foi de
1,83 kg de amendoa seca por planta por ano. Sendo que o valor mais alto correspon
deu a uma producao de 5,9 kg de améndoa seca por planta. A selecao de matrizes na
Estacao do Km 30 em Manaus foi iniciada em 1981, seguindo os mesmos criterios ado

* Consultor do convenio IICA/EMBRAPA.
** Pesquisadora da EMBRAPA - UEPAE de Manaus.




PESQUISA EM ANDAMENTO
NO 40 DEZEMBRO/82 x /97

tados em Maues. Alem do germoplasma disponivel nas Estacoes Experimentais da
EMBRAPA, efetua-se selecao e obtencao de estacas nos plantios dos produtores. i
‘programa iniciou-se com 5 produtores da zona do Cacau Pirera, que possuem matri-
izes selecionadas para a obtencdo de sementes de polinizacao aberta. Embora nao
rse tenham dados de controle da producdo, o referido material e considerado promwsi

. SOr, uma vez que e produzido por guaranaicultores experientes, conhecedores da
cultura.

TABELA 1. Distribuicdo de matrizes selecionadas no Campo Experimental de Maues de
acordo com sua producao de amendoa seca. Maues. 1982.

Amendoa seca NO de
; (kg/planta/ano) matrizes
{ 0,6 - 0,9 13
‘ 1,0 - 1,4 25
1,5 - 1.9 21
2,0 = 2.4 12
20 = 24,2
3.0 = 8,5 8
3,5 - 3,9
A4 3
Total 91

Nos programas de melhoramento genetico de culturas perenes como o guarana, a
extens3o do terreno para os testes de campo, que esta, por sua vez, relacionada
com 0s custos de manutencao dos experimentos, constitui, na maioria das vezes, um
fator limitante. Nas etapas iniciais de um programa de selecao, o melhorista esta
interessado na avaliacao do maior numero possivel de progenitores promissores. Por
outro lado, para uma avaliacao correta das diferencas genéticas entre progenies ou
clones, devem-se controlar os efeitos do ambiente e tratar de mante-10s o mais
constantes possivel. Portanto, um delineamento experimental que permita um contro)
le eficiente da heterogeneidade do solo, e que seja ao mesmo tempo eficiente no
uso da terra, seria o mais recomendavel para a pesquisa com culturas perenes.

Fasoulas (1973, 1975, 1977, 1979 e 1981) autor de varios trabalhos relaciona
dos com os principios e metodos de melhoramento genetico de plantas de ciclo cur-
to, desenvolveu os delineamentos de Aneis Hexagonais ("Honey Comb Design"), visan
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do conferir condicoes comparaveis de Crescimento para a avaliacdo de um numerg
grande de plantas e progeénies. Basicamente, o delineamento de Aneis Hexagonais
consiste numa distribuicao das familias ao Tongo de todo o campo experimental, de

- tal maneira que as plantas de cada familia formem um 13tice triangular e estao
| rodeadas por plantas das outras diferentes familias (Figuras 1 e 2). Esta dispo-
| sig3o no campo, assegura as plantas condicdes de ambiente comparaveis, permitin-

do realizar uma selecdo objetiva e confiave] entre e dentro das progenies. Na
Figura 1 se mostra como cada planta representante de uma familia ocupa o centro
de um hexagono e esta rodeada por 6 plantas representantes das outras familias

em avaliacao, Estes hexagonos se repetem ao Tongo de todo o terreno. Comparando
0 rendimento da planta central com o rendimento das outras plantas incluidas no
hexagono, e possivel eliminar os efeitos mascaradores da heterogeneidade do solo
na expressao do potencial genetico, em virtude de que, as condicoes de solo e am

| biente dentro do hexagono, dada a proximidade das plantas, serao comparaveis pa-

ra todas as plantas representantes das familias em avaliacao (Figura 1).

0 metodo de Aneis Hexagonais utiliza o conceito de testemunhas continuas e
os principios dos Blocos numa maneira integrada e eficiente. A 3rea ocupada por
plantas testemunhas (n9 7 na figura 1) @ de 14% da area total e cada planta pos-
sui uma testemunha ou controle continuo.

Outre conceito basico do metodo de Aneis Hexagonais e a necessidade de tes-
tar os materiais em ausencia de competicao entre plantas, que e outro fator que
mascara a expressao do potencial genetico. 0s estudos de Fasoulas & Tsaftaris
(1975) e Fasoulas (1976) revelaram a relacao entre densidade e competicio e sua
Causa e efeito. Assim, a competicio entre plantas e definida como o compartilha
mento dos recursos ambientais (agua, solo, Tuz, etc.) em resposta as caréncias
induzidas pela densidade. Dependendo se os genotipos sdo idénticos ou n3o, se
distingue uma iso-competicio e uma alo-competicao respectivamente. A iso-competi
¢ao envolve um igual compartilhamento dos recursos entre 0s genotipos em compe-
ticao, enquanto a alo-competicao e um compartilhamento desigual. Os cultivares
usados pelos produtores mostram uma iso-competicao, isto e, igual compartilhamen
to dos recursos, devido a que estdo constituidos por genotipos identicos com es-
tadios sincronizados de desenvolvimento e requerimentos similares onde o rendi -
mento por planta e suprimido uniformemente. Pelo contrario, as geracdes segregan
tes mostram alo-competicdo, isto &, um desigual compartilhamento dos recursos,
devido a que estdo constituidos por genotipos nao identicos, com estadios de de-
senvolvimento nao sincronizados e diferentes requerimentos, assim a supressio do
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rendimento das plantas individuais nio & uniforme. Segundo Fasoulas (1981) os me-
Thoristas desenvolvem cultivares destinados a'serem cultivados sob Tso-competicao,
selecionando nas primeiras ueracoes sob alo-competigao. 0 autor apresenta resul-
tados experimentais que sustentam a necessidade de avaliar os gendtipos em ausén-
cia de competicao. |

No delineamento de Aneis Hexagonais as repeticoes sdo plantas individuais e
2 analise estatistica para comparagao das médias das progenies ou clones se rea-
Tiza pelo teste de "t" (se "n" & menor que 30) ou pelo teste de "Z" (se "n" e
maior que 30). Existem trés tipos de delineamento de Aneis Hexagonais repetidos de
acordo com o numero de progenies em avaliacao: ‘

Tipo NO de progenies
R- 7 7
R-49 49
R-147 147
R-343 343

Para o caso de culturas peérenes talvez o tipo R-7 seja o mais conveniente,
utilizando-se varias unidades com uma testemunha comum.

No caso especifico do guaranazeiro, apos a selecao fenotTpica de matrizes
superiores, & evidente que o seguinte passo sera a avaliacao de clones  oriundos
destas matrizes promissoras em ambientes variiveis,

Levando-se em consideracao a alta neterogeneidade dos solos na Amazonia e as
limitacoes de recursos para a pesquisa, estima-se que o delineamento de Aneis He-
éxagonais permitira cumprir com as metas e objetivos do programa de competicao de
clones de guarana. Em especial porque ser3 possivel testar em media 60 clones por
ano utilizando apenas 4,5 ha, reduzindo desta maneira os custos de manutencao dos
experimentos.

Embora nao se disponha de evidencias experimentais, estima-se que 18 a 19
plantas por clone seria suficiente para os testes de competicao de clones. 0 espa
camento considerado para garantir a nio competicao entre as plantas de guarana e
de 5m, baseado num estudo preliminar realizado por Shultz & Nogueira (1975) no
Campo Experimental de Maués. Segundo estes autores, 71,3% das rafzes apareceram
dentro dos dois metros de distancia do caule e nos primeiros 20 cmde profundidade
do solo, que € a zona de maior concentracao de rajzes.
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DELINEAMENTO DE ANEIS HEXAGONAIS
"HONEY COMB DESIGN (R-7)"
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FIGURA 1. Distribuicao no campo de sete familias (clones) usando o deli-
neamento de Aneis Hexagonais (R-7 Honey.Comb Design) cada in-
dividuo esta rodeado de plantas das outras seis familias, des-
ta maneira sao comparadas sob condicoes similares de ambiente,
e portanto, avaliadas com um criterio objetivo (Fasoulas, 1981).
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FIGURA 2. A disposicao no campo de 7 familias (clones usando o delinea-
mento de Aneis Hexagonais (R-7 Honey Comb Pesign). Note-se a
distribuigao da familia 3 ao longo de todo 0 terreno.




