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APRESENTACAO

A Companhia Ford estabeleceu em For-
dlandia, as margens do rio Tapajés em
1928, com sementes da regiao, seus primei-
ros plantios, introduzindo, mais tarde, se-
mentes dos rios Solimées ¢ Machado, da
regiao de Belém.

Em 1933, dado aos sérios pre-
Juizos causados pelo mal-das-folhas, uma
doenga diagnosticada desde 1911 pelos
holandeses no Suriname, a Cia Ford trans-
feriu em 1934 os plantios para Belterra,
pois acreditava no efeito do local para o
controle da doenga. Em 1943, nova epide-
mia de M. ulei alastrou-se sobre 0s 6.570 ha
plantados com clones orientais.

Entre 1942 e 1945, a Companhia
Ford realizou cruzamentos entre clones
orientais elite da época como o Tjir 1, Tjir
16, AVROS 183 e AVROS 363 e clones
primarios de H. brasiliensis ¢ H. bentha-
miana resistentes originando os clones Fx.
A partir de 1945 os cruzamentos prossegui-
ram através do Instituto Agronémico do
Norte (IAN).

Devido a suscetibilidade dos hi-
bridos intraespecificos, foram testados cru-
zamentos interespecificos utilizando como
fonte de resisténcia H. benthamiana, H.
pauciflora, H. guianensis, H. spruceana e
H. microphylla. Com excecao dos hibridos
obtidos com H. benthamiana, os demais fo-
ram descartados pelo seu baixo valor feno-
tipico. Em 1942 e 1957, foram realizadas
120.000 polinizagoes controladas e obtidos
aproximadamente 10.000 clones, dentre os
quais 0 IANN873 e 0 IAN 717



Qutras instituicoes continuaram
o trabalho de melhoramento. O IPEAN se-
lecionou e clonou gendtipos superiores em
populacoes nativas de Hevea, tanto quanto
efetuou 70.000 polinizagoes entre 1968 e
1969. O IAL, na Bahia, em trabalho de se-
legdo em viveiro, obteve os primeiros clo-
nes da série SIAL e, em seguida, com cru-
zamentos controlados. O TAC introduziu em
Sdo Paulo vdrios clones nacionais e orien-
tais, além, de obter através de cruzamentos,
alguns clones da série IAC.

Em 1967, o Governo Federal
transformou a Comissao Executiva de De-
fesa da Borracha em Superintendéncia da
Borracha (SUDHEVEA), havendo a partir
de 1972, a ampliacdo dos esforgos de pes-
quisa. A SUDHEVEA visou a dinamizagao
da produgao brasileira de borracha. Criou,
para tal, o Programa de Incentivo a Produ-
¢ao de Borracha Natural (PROBOR), tendo
sido implantados os PROBOR I, Il e 1L

Em 1975, a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA),
criou o Centro Nacional de Pesquisa de Se-
ringueira (CNPSe), hoje Centro Nacional
de Pesquisa de Seringueira e Dendé
(CNPSD), estruturando-se, a partir dai, um
Programa de Pesquisa em nivel nacional
Hoje as atividades com melhoramento ge-
nético de seringueira sao desenvolvidas nos
p6los Manaus, Belém, Bahia e Sao Paulo.

Desde 1978 até 1987, o CNPSD
realizou 120.899 polinizagdes obtendo
8.149 sementes e 153 novos clones, alguns
eliminados em funcao de sua suscetibilida-
de a doenga e outros testados em dareas ex-
perimentais.

A 4rea de pesquisa voltada ao
melhoramento  genético da  seringueira



constitui uma das principais prioridades do
Programa Nacional de Pesquisa de Serin-
gueira coordenado pelo CNPSD; 6rgio
descentralizado da EMBRAPA, porque o
sucesso da heveicultura nacional dependera
dos progressos a serem alcancados com a
obtencdo de materiais genéticos produtivos
¢ resistentes as principais doengas e pragas
da seringueira.

O objetivo da reuniao técnica,
envolvendo os pesquisadores que atuam no
CNPSD e convidados especiais ligados ao
melhoramento genético da seringueira, foi o
de promover uma discussao ampla sobre os
problemas especificos e definir as linhas de
pesquisa que cada unidade executora deve-
T4 implementar.

Os resultados obtidos favorece-
ram uma visao realistica do estado da arte
da programacdo da pesquisa em melhora-
mento genético da seringueira ¢ permitiram
uma uniformizagdo metodolégica que cer-
tamente conferird maior objetividade e con-
sisténcia aos projetos de pesquisa do pro-
grama referido.

Na expectativa de que o presente
documento sirva de referencial aos admi-
nistradores de pesquisa e, principalmente,
aos pesquisadores da area de melhoramen-
to, a chefia do CNPSD aproveita para res-
saltar a contribuicato € o apoio da
SUDHEVEA e dos demais orgaos repre-
sentados por seus técnicos.

Erci de Moraes
Chefe/CNPSD



ANTECEDENTES E JUSTIFICATIVAS

A primeira reunido sobre melhoramento genético
da seringueira, sob a coordenagdo do CNPSD, na
época CNPSe, foi realizada em Belém no perfodo
de 29-31.08.77, contando com a participagdo de
representantes do entio CNPSe, FCAP, CEPEC
e FIRESTONE.

As principais recomendagoes regis-
tradas em ata referem-se a: tipos de cruzamentos
executados em Belém e na Bahia, que deveriam
ser 0os mais diversos possiveis, visando com isso,
evitar dualidade de trabalho; uniformizagio na
avaliagdo precoce da produgio através do mini-
teste de produgio (MTP) e na avaliagdo de expe-
rimentos, tanto na fase juvenil como na adulta,
Além disso, foi feito um acordo, entre os presen-
tes, sobre a sistemdtica de intercimbio de material
clonal, denominagio dos novos clones obtidos nos
polos sobre o incremento nas relagoes de entro-
samento com as empresas particulares.

Passados dez anos, a pesquisa com
seringucira na 4rea de melhoramento genético
sofreu evolugdo nos seus aspectos quantitativo e
qualitativo, de tal sorte que foi acrescido um
volume substancial de conhecimentos ao acervo jd
existente, A mesma evolug¢do ndo se¢ fez sentir na
politica de recursos humanos. Porém, como em
toda drea de pesquisa com cultura perene, no
melhoramento da seringueira também a rotativi-
dade de pesquisadores permanece como um pro-
blema em potencial, apesar de que em periodo
passado, seus efeitos ndo se fizeram sentir em
grande intensidade no PNP de Seringueira. O
maior problema foi 0 ndo crescimento da equipe
para atender as necessidades da pesquisa nessa
drea.

Alguns fatores negativos relacionados
ao melhoramento genético da seringueira sdo: o
aumento do periodo de tempo até a obtengao de
resultados conclusivos; o descrédito do programa
perante o 6rgao financiador, cuja conseqiiéncia € a
dificuldade de alocagio de recursos financeiros; o
aumento da erosao genética no programa; a baixa
exploragdo da variabilidade existente e a desarti-
culagdo do fluxo de informagoes técnicas entre 0s
pesquisadores.

Por isso, fez-se sentir a necessidade
de uma avalia¢do do programa, de uma discussio
ampla ¢ de uma uniformizagdo da metodologia
utilizada.

ANALISE DO PROGRAMA DE
MELHORAMENTO POR POLO

Pélo Manaus

As pesquisas conduzidas na drea de melhora-
mento genético da seringueira no ambito do
Centro Nacional de Pesquisa da Seringueira ¢
Dendé (CNPSD) tiveram objetivos bem defini-
dos, ou seja, orientaram-se principalmente no
sentido da criagdo de clones tolerantes a doengas
¢ que, a0 mesmo tempo, apresentassem produgao
satisfatéria de litex. Até a recomendacio final de
um clone, virias etapas sdo cumpridas dentro do
esquema usual do problema, de certa forma, per-
mitindo a andlise ¢ interpretacao de dados parciais
de experimentos. Todo o esfor¢o da pesquisa
nesse sentido, jd retne hoje um substancial acervo
de informagoes nessa drea,

O inicio dos trabalhos de melhora-
mento genético da seringueira no CNPSD, data
de 1975, com a condugio de experimentos de
competicdo de clones. Em 1976, iniciaram-se
prospecgoes ¢ coletas de germoplasma antéctone
nos seringais nativos da regido Amazonica., Desse
modo, foram coletadas matrizes de alta producido
das ecspécies Hevea brasiliensis, Hevea bentha-
miana ¢ de outras espécies de intcresse para o
melhoramento tais como: H. spruceana, H. ca-
margoana ¢ H. pauciflora. No total foram obtidos
384 novos clones, além de material sexuado das
espécies H. camargoana ¢ H. brasiliensis.

O inicio do programa de cruzamen-
tos controlados data de 1978. Até o ano de 1987
foram realizadas cerca de 120.899 polinizagoes.
obtendo-se o total de 8.149 sementes e 153 novos
clones.

A andlise do programa de melhora-
mento genético desenvolvida pelo CNPSD pro-
porcionou a capitalizagdo de experiéncias devi-
damente registradas, que preencheram uma lacu-
na existente nessa drea, ou scja, a falta de conhe-
cimentos bdsicos. A seguir, estdao destacados al-
guns fatores que contribuiram para elevar o nivel
de conhecimento dos materiais genéticos nas con-
digdes ecolégicas de Manaus:

e a falta de controle fitossanitdrio
na fase inicial do viveiro de cruzamento, se por
um lado facilita a selegao no sentido de plantas
resistentes a doengas, por outro lado, induz a per-
da de genétipos produtivos, passiveis de uso asso-
ciado A técnica de enxertia de copa e/ou em dreas
de escape;
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e nos primeiros anos, houve grande
diversificacdo na escolha de parentais para cruza-
mentos até a obtengdo de informagdes sobre ca-
racteres fenotipicos de suas progénies sob condi-
¢oes de viveiro.

e a falta de controle fitossanitirio
na fase inicial dos experimentos de competigdo de
clones, em pequena escala, determinou grande
diferenca no comportamento dos clones na fase
juvenil, além de submeter a uma pressdao muito
forte de sclegio:

e a utilizacdo de grande nimero de
clones nos experimentos de competicdo em pe-
guena cscala, constituiu também um fator de au-
mento dessa diferenca no comportamento dos
clones na fase juvenil;

e a rdpida expansio do nimero e
tamanho das dreas dos clones em testes, concor-
reu com a aplicagio de um mancjo inadequado
40s experimentos;

e conhecimento das potencialidades
da H. camargoana no melhoramento genético da
scringueira;

o aperfeicoamento do controle ex-
perimental durante os programas de polinizagao
controlada, com o aumento conseqiientc do su-
cesso de polinizagio;

e adequacao de metodologias apro-
priadas para conducdo de viveiro de cruzamento ¢
experimento de competi¢io de clones;

e adequagao de critérios na selegao
precoce da seringueira;

e aprimoramento da selegao de pa-
rentais pelo descarte de clones suscetiveis a doen-
¢as ¢/ou pouco vigorosos, tanto ao nivel de espécie
como de hibridos interespecificos, resultando em
melhor direcionamento do programa;

o conhecimento das dificuldades de
conservar colegoes vivas de germoplasma de se-
ringueira:

e capitalizagdao de informagdes bdsi-
cas do comportamento de um nimero considerd-
vel de clones.

Pélo Beléem

A pesquisa com a seringucira no Brasil data da
época em que, em Fordlindia ¢ Belterra, no rio
Tapajés, tentou-se implantar um seringal de cul-
tivo copiando o que os ingleses faziam, com su-
cesso, no Extremo Oriente.

As primeiras sele¢des em viveiro, a
coleta de material botinico em seringais nativos, a
introducio de clones de seringueira que s¢ haviam
destacado nos programas de melhoramento gen¢-
tico da Hevea no Oriente, foram alternativas de

que se valeram os técnicos da Cia, Ford do Brasil
para tentar controlar o mal-das-folhas, doenga
que se constituiria no principal 6bice ao desen-
volvimento da heveicultura regional.

A criagdo do Instituto Agronémico
do Norte (IAN) em 1939 ¢ a compreensao de que
a solugdo do problema “borracha” representava
para a Amazbnia condicionaram o interesse ¢ a
participagdo do governo, através daquela institui-
¢d0, Na pesquisa com a seringucira.

Técnicos do entdo Instituto Agro-
némico do Norte, posteriormente, Instituto de
Pesquisa Agropecudria do Norte (IPEAN),
atualmente, Centro de Pesquisa Agropecudria do
Trépico Umido (CPATU), aproveitando as bases
fisicas de Fordlandia e Belterra, conduziram um
programa de hibridacoes em seringueira, dando
assim origem a um expressivo nimero de varie-
dades, os primeiros clones da série IAN.

De 1957 a 1972 houve uma dicoto-
mizagdo na pesquisa com a seringueira na Ama-
zonia, que concorreu inclusive para desacelerar os
trabalhos. Esforcos isolados ndo permitiram a
paralisagdo total da pesquisa com seringueira.

A partir de 1972, sob a chancela da
Superintendéncia da Borracha (SUDHEVEA),
ampliou-se a coordenacao dos trabalhos de pes-
quisa com a seringueira, quando a SUDHEVEA,
estabelecendo convénios com as diversas institui-
¢oOes atuantes no setor, concedeu recursos finan-
ceiros e tentou coordenar uma programacao dis-
ciplinada em  projetos. No ambito da
EMBRAPA as pesquisas com a Hevea tiveram
inicio com a criacio do CNPSe em 1974 ¢ assi-
natura do contrato SUDHEVEA/EMBRAPA em
1975.

As pesquisas com melhoramento ge-
nético da seringueira foram iniciadas no Conve-
nia EMBRAPA/FCAP com a passagem dos pro-
jetos até entio sob a responsabilidade do IPEAN,
para a Faculdade de Ciéncias Agrdrias do Pard
(FCAP), quando do inicio das atividades do
CNPSD, em 1975.

Tais pesquisas consistiam de testes
clonais em campos de prova e blocos monoclo-
nais, além de trabalhos de retrocruzamentos.

Os clones testados tratavam-sc de
selegoes realizadas em Belterra a partir de 1938, e
obtidos através da hibridagado e geracoes de retro-
cruzamento (primeira e segunda) cntre clones de
H. brasiliensis altamente produtivos, origindrios do
Oriente, com clones primdrios de Hevea bentha-
miana, principalmente o F 4542, além de clones
primdrios de H. brasiliensis resistentes ao M. ulei.

Posteriormente, idéntico programa
foi realizado com clones primdrios de Hevea pau-
ciflora, que passaram a constituir os genotipos



fornecedores de gens para resisténcia. Este pro-
grama teve continuacdo na FCAP e atualmente
encontra-se na fase do segundo retrocruzamento.

Até 1987 foram realizadas 48.475
polinizagbes controladas obtendo-se o total de
1980 sementes e 40 novos clones, que se encon-
tram em teste. A seguir serdo mencionados alguns
pontos favordveis e desfavordveis no programa
de melhoramento genético da FCAP;

e a baixa taxa de vingamento de
frutos levado a efeito pela polinizagdo controlada,
nao sofreu sensiveis melhoras em nossas condi-
¢Oes, apesar de algumas tentativas de aprimora-
mento da metodologia. Além deste fato, prova-
velmente em decorréncia de condigbes climdticas
adversas e/ou incompatibilidade genética entre os
parentais, grande parte das sementes obtidas nao
germinaram. Como conseqiiéncia, relativamente
poucas mudas foram obtidas, apesar do grande
nimero de polinizagoes efetuadas em condigdes
normalmente precirias de operacionalidade.

e A falta de sincronismo na floracao
dos clones que sdo utilizados nos cruzamentos,
tem sido outro entrave na obtencdo de novos
materiais. Como conseqiiéncia hd necessidade de
se ampliar o nimero de cruzamentos, que nor-
malmente produzem progénies pequenas, as quais
ndo permitem estudos mais aprofundados sobre a
capacidade geral e especifica de combinagao
(CGC e CEQ).

e Para contornar parte dos proble-
mas expostos, foi montado um ensaio em 4rea de
clima definido, onde a produciao de sementes
normalmente € abundante, e onde serd possivel
obter grandes progénies tanto de irmios germa-
nos como de meios-irmaos.

e Outra linha de pesquisa que tam-
bém poderd ser seguida, trata-se da unido de ge-
nes de resisténcia de H. benthamiana e H. pauci-
flora, que apresentam bons niveis de produgéio.
Poderido ser usados clones de segundo e terceiro
retrocruzamento de H. benthamiana com pri-
meiro, segundo e terceiro retrocruzamento de H.
pauciflora.

o Como resultado dos trabalhos de
retrocruzamento envolvendo H. pauciflora x H.
brasiliensis foram obtidos quarenta clones deno-
minados FCAP, cujas matrizes foram previa-
mente selecionadas, com base no vigor, produgao
e resisténcia as doengas. Pelos resultados apre-
sentados € possivel supor que se tratam de clones
promissores.

e Outros quinze clones denominados
inicialmente PFA (Pé-Franco Acailindia) foram
sclecionados dentre uma populagio de plantas pé-
franco, sendo que algumas matrizes produziram
mais borracha que os melhores clones instalados
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no experimento de competicio de clones de
Ag;ajlﬁndia.

e Apesar das centenas de clones tes-
tados em pequena escala nos quatro campos de
prova, pouco resultado prdtico foi obtido, pois
houve um direcionamento prévio na sclegdo, no
sentido de avaliagdo somente dos gendtipos re-
sistentes ao Microcyclus wlei. Em fun¢ao da perda
sensivel de produgao em hibridos interespecificos
entre H. brasiliensis ¢ H. pauciflora, resistentes
ao M. ulei, aliado ao desenvolvimento de outras
doencas foliares em razdo do clima amplamente
favordvel, contribuiu para que a producdo dos
clones ficassem aquém da expectativa. No en-
tanto, alguns clones sobressairam e merecem ser
testados em novas condicoes ambientais em en-
saios de larga escala, e outros estdo sendo testa-
dos para serem utilizados comoe clones de copa.

e Em conseqiiéncia do restrito ni-
mero de ensaios de competicdo de clones instala-
dos no estado, apenas trés clones eram recomen-
dados para plantio. A estreita base genética, aliada
ao plantio uniforme de grandes dreas, facilitou o
aparccimento de ragas virulentas do Micrecyclus
ulei que culminou com a quebra de resisténcia
desses gendtipos. Atualmente grande esforco estd
sendo despreendido com ensaios de competicdo,
utilizando clones com outras fontes de resisténcia
além do F 4542, Estes ensaios normalmente sio
instalados em dreas de produtores criteriosamente
escolhidos, visto que a FCAP néo dispoe de dreas
experimentais localizadas nas regides produtoras
de borracha. Com isso diminue-se os custos de
manutengio destes ensaios, além de servir como
um pdlo de difusdo de novas tecnologias.

Polo Bahia

O programa de melhoramento genético da serin-
gueira na Bahia data de 1952, quando foi criado o
Instituto Agrondmico do Leste. Maiores esforgos
foram concentrados a partir da criacdo do Con-
vénio CEPLAC/EMBKAPA, que acumulou o
acervo gerado ao longo dos anos de pesquisa da-
quela Instituicao.

O melhoramento genético da serin-
gueira na Bahia iniciou basicamente com a avalia-
¢do do desempenho de clones nacionais e orien-
tais, introduzidos na fase inicial do fomento da
cultura. Posteriormente, foi continuado com as
selecoes em viveiro, que deram origem ao0s pri-
meiros clones de série SIAL, ¢ em seguida com
cruzamentos controlados.

Durante a primeira fase de pesquisa
com Hevea na Bahia, foram concentrados esfor-
¢os no sentido de reunir e manter uma colecdo de
germoplasma amplo e diversificado de seringueira
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que se constitui no ponto de partida para o me-
Ihoramento genético da cultura. Ainda nesta fase,
um ndmero reduzido de clones transformou-se
em material de plantagio, que tem servido de su-
porte ac programa de expansido da heveicultura
no Estado.

Atualmente os trabalhos de pesquisa
com a scringueira na Bahia vém sendo desenvol-
vidos pelo Convénio CEPLAC/EMBRAPA. Es-
ses trabalhos orientam-se, principalmente, no
sentido de criar clones superiores que apresentem
as caracterfsticas de alta produgdo de borracha
¢ tolerincia as doengas foliares, principalmente ao
mal-das-folhas e a requeima causados, respecti-
vamente pelos fungos Microcvelus ulei ¢ Phyto-
phthora spp. obedecendo ao seguinte esquema:

1) ampliagdo o germoplasma basi-
co, com introdugio de material
botdnico advindo de seringais na-
tivos ¢ clones orientais altamente
produtivos.

2) selegio de plantas em condigdes
de viveiro:

3) cruzamento intra ¢ interespecifi-
Co;

4) retrocruzamento  das  selegoes
originadas de cruzamento para o
parental recorrente (H. brasilien-
sis) ¢

5) obten¢ao do segundo retrocru-
zamento e cruzamento entre as
selecoes RC, e EC,.

A partir de 1972 foi dado inicio ao
programa de cruzamentos controlados. Até€ o ano
de 1987 foram realizadas cerca de 113.785 polini-
racoes, obtendo-se o total de 4.921 sementes ¢ 75
novos clones. Paralelamente a este programa fo-
ram efetuadas selegoes de plantas em condigoes
de viveiro, formados de sementes ilegitimas de
clones da série Fx, com melhor desempenho nas
condi¢oes do Sudeste da Bahia. Até 1987 foram
obtidos 50 novos clones que estio sendo testados
em experimentos em pequena escala. Resultados
da primeira sclegdo de clones da série SIAL, ob-
tidos das polinizagoes controladas efetuadas nos
anos de 1973 ¢ 1974 na EDJAB, além de selegdes
rcalizadas em familias de meios-irmdos de clones
da séric PB, GA ¢ Fx, sugerem a existéncia de
clones com alto potencial de produgio, que futu-
ramente poderdao ser recomendados para plantio
em escala comercial.

A seguir, destacamos alguns pontos
que devem ser levados em consideragio, no senti-
do de clevar o nivel de conhecimento do cultivo,
nas condicoes ecoldgicas do sul da Bahia:

e Atentar para critérios que devem
ser adotados na téenica de polinizagio controlada.

tais como: n“ de polinizagdes por inflorescncia,
localizagdo dos ramos com exposigio ao sol e cui-
dados na vedagio da flor evitando danificd-la.

e Dar inicio aos estudos dos pari-
metros da genética biométrica, como uma ma-
neira de subsidiar na escolha dos clones parentais,
objetivando uma adequada esquematizagio dos
futuros programas de melhoramento.

e Dispor de informagdes prelimina-
res sobre as potencialidades dos diversos clones
quando utilizados como parental.

¢ Reavaliar o miniteste de produgio
(MTP) em plantas com mais de dois anos dc ida-
de.

o Diversificar as fontes de H. pauci-
flora utilizadas na hibridagdo com H. brasiliensis,
a fim de ampliar a base genética nos programas
de retrocruzamentos.

e Dar énfase & selegdo de plantas em
condigoes de viveiros de polinizagio aberta. Para
tanto, utilizar semente de meios-irmdos de clones
com bom desempenho numa determinada regido.

e Utlizar grande nimero de clones
com um maior niimero de repetigdes (com parce-
las lincares) em experimento de competigio em
pequena escala, o que permite diluir o efeito de
competigdo entre parcelas.

e Conhecer a forma ¢ a heranga do
cardter resisténcia da H. pauciflora ao M. ulei ¢
Phytophthora spp.

o Acumular informagdes bdsicas so-
bre o comportamento de um ndmero considerdvel
de clones.

o Adotar delincamento experimental
na instalagdo de viveiros de cruzamento € experi-
mento de competigiao de clones, visando isolar o
cfeito ambiental.

¢ Conhecer o valor adaptativo das
matrizes selecionadas nos seringais nativos.,

Pélo Sao Paulo

No estado de Sdo Paulo, em decorréncia da
constatagao do bom desempenho de algumas se-
ringueiras no interior do Estado, o Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC) promoveu, atra-
vés do Ministério da Agricultura, a primeira in-
trodugiio de material clonal de seringueira que, a
partir de 1942, marcou o inicio do interesse go-
vernamental pela produgio de borracha natural
naquele Estado.

O material botanico desenvolvido a
partir dessas introdugdes pelo IAC serviu, poste-
riormente, de basce para que Sio Paulo expandisse
scu programa heveicola, embora mais tarde o
Instituto praticamente tenha restringido suas ati-
vidades de pesquisa com a seringueira no dmbito



da introdugao e aclimatagio de cultivares.

Desta forma, as introdugoes de se-
mentes dos cruzamentos ilegitimos dos clones
Tjir 1 e Tjir 16, além de servirem para atestar a
viabilidade do cultivo da seringueira no estado de
Sdo Paulo, foram submetidos ao controle de pro-
dugdo ¢ deram origem aos primeiros clones do
IAC. Ao mesmo tempo, clones nacionais ¢ es-
trangeiros cram introduzidos para avaliacio do
seu desempenho, tanto no planalto como no lito-
ral paulista,

O programa de melhoramento gené-
tico da seringueira no dmbito do Instituto Agro-
nomico de Campinas teve inicio no ano de 1965.
Considerando-se que Sdo Paulo possue duas re-
gides ecologicamente aptas ao culuvo dessa
planta, ou seja, regido do planalto paulista e re-
gido litordnea, o programa de polinizagdo con-
trolada busca a obtengdo de clones altamente
produtivos e clones tolerantes & principal moléstia
da seringueira que € o Microcyclus ulei. A duali-
dade do programa leva em consideragio o fato de
que o planalto paulista, pelo menos até agora, ndo
tem mostrado problemas de ataques epidémicos
de M. ulei. Ja o litoral, por suas condi¢oes ecol6-
gicas, favorece o aparecimento de ataques seve-
ros daquele patégeno. De 1965 até 1978, o IAC
realizou cerca de 16.000 polinizagdes controladas.
Desse programa inicial, contamos hoje com 150
novos clones, dos quais aproximadamente 60 en-
contram-se em experimentos em pequena escala
nas localidades de Jad (planalto), Pariqueragi ¢
Ubatuba (ambas no litoral paulista) para estudos
de desenvolvimento, produtividade ¢ tolerdncia
ao M. wlei. A partir do ano de 1982, mercé de
convénio celebrado entre a Secretaria de Agri-
cultura ¢ Abastecimento do estado de Sao Paulo
¢ a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA) o Programa tomou novo impulso
em virtude de terem sido aqui alocados, além de
recursos financeiros, recursos humanos, tais co-
mo, 1 engenheiro agronomo ¢ 1 auxiliar agro-
pecudrio, embora, devido a problemas conjuntu-
rais contemos atualmente somente com tempo
parcial do auxiliar. De 1982 até 1986, foram rea-
lizadas 9.679 polinizagdes controladas, cujas pro-
génies encontram-se plantadas nas estagoes ex-
perimentais de Pariqueragi e Pindorama para
avaliacio de seu potencial genotipico.

Ainda dentro do programa de me-
lhoramento genético tem-se dado énfase ao estu-
do de progénies de meios-irmdos em seringueira.
Possuimos atualmente 2.000 seedlings de polini-
zagdo aberta, aplantados nas estaghes experi-
mentais de Pariqueragi e Pindorama, em 400 dos
quais jd se fizeram medidas relativas ao didmetro,
espessura de casca e testes de H.M.M. modificado
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com vistas a uma primeira selecao. O material se-
lecionado, com uma pressao de selegdo em torno
de 10%, compord, juntamente com outros mate-
riais introduzidos, experimentos em pequena cs-
cala a serem instalados nas localidades de Votu-
poranga ¢ Pariqueragd. No ano de 1987 foi possi-
vel a realizagio de aproximadamente 7.314 poli-
nizagoes controladas, porém com sucesso de ape-
nas 2,75% e que estamos atribuindo a ataque inu-
sitado de trips nas inflorescéncias. Com o pro-
grama de melhoramento genético da seringueira
em desenvolvimento no Instituto Agrondémico,
espera-se obter novos materiais de plantio para
distribui¢do aos produtores dentro de 2 a 3 anos,
com referéncia as selegdes cfetuadas no perfodo
de 1965 a 1978.

LINHAS DE PESQUISA DO
PROGRAMA

Considerando as caracteristicas das regides/lo-
cais, bem como a disponibilidade de recursos hu-
manos, materiais ¢ financeiros, recomenda-se que
a énfase do programa de melhoramento genético
nos pélos seja dada as seguintes linhas de Pes-
quisa:

Pélo Manaus

o Aumento da variabilidade genética
disponivel no programa, através da coleta ao
acaso de sementes ¢ hastes em seringais nativos
da Amazbnia.

¢ Conservagdo de colegoes perma-
nentes de germoplasma.

« Obtengao de novos clones dipldi-
des e polipl6ides para painel ¢ copa, através poli-
ploidizagdo induzida ¢ de cruzamentos interclo-
nais, dando énfase as espéceies H. brasiliensis x H.
benthamiana, H. brasiliensis resistente x H. bra-
siliensis produtiva, H. pauciflora x H. brasiliensis
¢ H. brasiliensis x outras cspécies.

» Forma e heranga do cardter de re-
sisténcia ao M. wulei, T. cucumeris ¢ outras carac-
teristicas agrondmicas importantes.

Pélo Belém

¢ Obtengdo de novos clones através
de cruzamentos interclonais dando énfase as es-
pécies H. brasiliensis x H. pauciflora, H. brasi-
liensis resistente x H. brasiliensis produtiva.

e Obtencdo e avaliagio de novos
clones originados de polinizagdo aberta.
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Polo Bahia

« Obtengdo de novos clones através
de cruzamentos interclonais dando énfase as es-
pécies H. brasiliensis x H. pauciflora e H. brasi-
liensis produtiva.

¢ Obtengao e avaliagao de novos
clones originados de polinizacio aberta.

o Identificacao de clones para utili-
zacdo como porta-enxerto,

Polo Sao Paulo

e Obtengao de novos clones através
de cruzamentos interclonais dando énfase as es-
pécics H. brasiliensis produtiva x H. brasiliensis
produtiva e H. brasiliensis resistente x H. brasi-
liensis produtiva.

e Conservacdo de germoplasma,
dando énfase aos clones produtivos.

e Obtencio e avaliagio de novos
clones originados de polinizagio aberta.

o Identificacdo de clones para utili-
£a¢a0 como porta-enxerto.

CONSERVACAO

Colecao de germoplasma

Em Manaus deverd ser prioritdria a conservacio
de colegOes permanentes de germoplasma de se-
ringuecira, dando-se énfasc aos materiais jd
adaptados. Todo o material cuja conservagio
seja importante ao programa de melhoramen-
to, porém com dificuldades de adaptagdo as
condi¢oes de Manaus, deverd ser remetido para
Sao Paulo, que no momento, apresenta maior fa-
cilidade de manter colegdes vivas de seringueira.

_ Todas as unidades que desenvolvem
pesquisa em melhoramento genético no progra-
ma, terdo acesso as colecdes permanentes de ma-
teriais localizados em Manaus e Sdo Paulo.

Cada Pélo deverd manter sua cole¢iao
de germoplasma, denominada cole¢io de traba-
Iho, que dard suporte ao programa local de me-
Ihoramento.

O CNPSD deverd manter uma rela-
¢do detalhada e sempre atualizada de todos os
malerials gencticos cxistentes em todos os pélos
com duas finalidades:

a) atendimento a eventuais pedidos
de materiais, possibilitando indi-
cagiio segura de onde encontri-
los:

b) manter sob controle a certeza de
que cada cione esteja, em pelo
menos, 2 locais, a fim de garantir
a perenidade dos germoplasmas.

Intercambio de material

E previsto que nos programas de cruzamentos
e selecao de cloncs, conduzidos nos pélos, haja
surgimento de clones superiores, adaptados as
condigoes locais ¢ clones ndo adaptados, porém
com valor genotipico excepcional para produgao
de borracha. Neste caso deve ser de interesse do
Pdlo local, que estes clones sejam testados em no-
vos ambientes. Portanto, tdo logo sejam identifi-
cados e multiplicados, esses gen6tipos devem Ser
remetidos aos demais pdlos, visando a avaliagio
imediata.

Além disso, ¢ importante que todos
os melhoristas tenham conhecimento € acesso aos
materiais existentes_em cada Pélo. Para tanto, é
necessdario que os polos atualizem anualmente a
relaciio de clones existentes. Para os novos clones
introduzidos, adotar o mesmo procedimento.

E importante destacar que 0s novos
clones introduzidos deverio ser obtidos de fontes
fidedignas e através dos canais competentes, vi-
sando a que os produtores, preferencialmente,
obtenham os materiais comerciais diretamente
nos pélos, assim garantindo-se sua legitimidade.

O surgimento de novas doengas,
principalmente aquelas advindas do local de ori-
gem do género, e a perspectiva de maior dissemi-
nacio das doengas existentes, revela uma preocu-
pacdo sempre presente entre os melhoristas. E
necessdrio que todo material introduzido de ou-
tras regioes, seja plantado em local separado da
colecdo existente no Pélo e fique sob observagio
fitossanitdria, até a sua liberacao pelos fitopatolo-
gistas.

IMPLANTACAO
DO QUARENTENARIO

E essencial que se promova a inclusio de novos
clones elites no programa nacional, oriundos, de
geracoes recentes dos programas de melhora-
mento das instituicdes estrangeiras de pesquisa, o
que até 0 momento vem sendo dificultada, pela
falta de local adequado para quarentena, que
atenda as exigéncias da legislagdo oficial sobre o
assunto.

Este aspecto requer a formacgio de
um grupo de especialistas para fazer um estudo ¢
apontar solugdes imediatas e definitivas, de vez



que ndo estd sendo explorado adequadamente
esse potencial. Pela gravidade do problema € re-
comenddvel que a Diretoria da EMBRAPA con-
sidere a preocupagao dos melhoristas de serin-
gueira e tome providéncias imediatas, envolvendo
o CENARGEN, DTC, CNPSD, IB e
SUDHEVEA.

Como indicativo de local adequado
para fazer quarentendrio de seringueira, um dos
melhoristas presente sugeriu a regiao de Ubatuba
no litoral paulista, considerando-se a infra-es-
trutura da Estacao Experimental do IAC, condi-
¢oes climdticas e a distancia relativa de plantios
comerciais.

UNIFORMIZACAO
DA METODOLOGIA

A uniformizacdo de metodologias aplicadas na
solugdo de problemas comuns possibilitard maior
eficiéncia na comparagdo dos resultados gerados
em cada Pélo, além de permitir maior integragao
entre os cspecialistas e a detecgdo antecipada de
necessidade de ajuste que melhore a eficiéncia do
programa. Assim, a seguir, sdo apresentadas su-
gestdes para condugdo das diferentes ctapas do
programa de melhoramento genético da serin-
cueira, desde a fase de polinizacdo até a reco-
mendagdo final de clones para plantio, como re-
sultado do consenso do grupo de melhoristas
presentes a reuniio.

Polinizacao controlada

A técnica de polinizacdo manual descrita por
Dijkman (1951) até o momento, vem sendo utili-
zada com sucesso. Resumidamente consiste no
seguinte:

a) emasculagdo das flores masculinas
das inflorescéncias dos galhos do
parental feminino (no caso do
programa da FCAP, apenas sao
emasculadas as flores masculinas
e femininas abertas). Somente as
flores femininas que estio ama-
durecidas e fechadas sdo utiliza-
das no processo de polinizagio:

b) a coluna estaminal ou andréforo
da flor masculina do parental, ¢
extraida e inserida horizontal-
mente sobre o estigma da flor fe-
minina;

¢) a flor polinizada ¢ vedada usando
um pequeno chumaco de algodao
colocado sobre o estigma onde se¢
encontra o andréforo, em seguida
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coloca-se uma gota de ldtex a fim
de prevenir contra fecundagdo
por pélen ndo desejado; as opera-
¢oes de retirada do andréforo e
colocacdo sobre o estigma sao
extremamente delicadas ¢ exigem
especial atencdo do polinizador.
Os sacos polinicos fechados ou
parcialmente fechados, repousam
ao final do processo, sob o estig-
ma da [lor feminina;

d) 3 a 4 meses apds a polinizagao,

o fruto antes do amadurecimento
¢ ensacado com o objetivo de
preservar a legitimidade da se-
mente.

Comprovada a performance dos clo-
nes em plantios comerciais e experimentais, € im-
portante conhecer “a priori” a taxa de pegamento
na polinizacdo, quando utilizado como parental.

E necessdrio que os melhoristas defi-
nam critérios para a escolha dos clones parentais.
Desta forma, sugere-se o estudo de cruzamentos
dialélicos parciais em esquema circulante, (menor
nimero de cruzamentos) conforme modelo pro-
posto por Gilbert (1958), para determinagao das
capacidades geral e especifica de combinagao dos
cruzamentos dos diversos clones parentais, o quc
permifird selecionar os parentais produtores de
progénies fenotipicamente superiores, ¢ ainda
cruzamentos especificos, interessantes para o
programa. Permitird, de outro lado, conhecer os
principais modos de acao génica constatados
através dos cruzamentos. Estudos de eletroforesc
deverio ser conduzidos para a determinacao da
diversidade genética dos materiais, ajudando na
tarefa da escolha de parentais a serem utilizados
no programa de cruzamentos. Como o assunto
carece ainda de maiores cstudos e observagocs
com a cultura da seringueira, serd discutido na
proxima reuniao.

A realizacdo dec cruzamentos com
materiais aparentados, devem ser evitados, até
que se obtenha conhecimentos sulicientes dos
efeitos da endogamia no melhoramento genético
da seringueira.

Taxa de pegamento

Como vém ocorrendo distorcoes na avaliacdo da
taxa de pegamento dos clones, que de certa forma
dificulta as comparacoes, fica definido que a taxa
de pegamento da polinizacdo controlada serd cal-
culada com base no nimero de frutos colhidos no
final do cicio.
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Procedimentos adotados até a fase de
viveiro

Os procedimentos adotados nessa etapa devem
levar em consideragio as caracteristicas e pecu-
liaridades de cada regido.

A colheita dos frutos deveri ser feita
quando estiver passando da cor verde para o
marrom, quando as sementes ¢stido com alto po-
der germinativo. Apés a colheita dos frutos, re-
tirar as sementes das cipsulas por processo ma-
nual e em seguida plantd-las em sacos de policti-
Icno. Quando as mudas alcangarem 2-3 langa-
mentos foliares, efetuar o transplante para o local
definitivo. Normalmente quando as mudas estio
aptas para serem transplantadas niio hd coinci-
déncia com o periodo chuvoso. Neste caso € pre-
ferivel fazer uso da irrigacio do que permanccer
com uas mudas ensacoladas, devido aos danos no
sistema radicular,

Viveiro de cruzamento

O periodo de instalagido, normalmente nao coinci-
de com o inicio do perfodo chuvoso. Nas regides
tradicionais, utilizar o recurso da irrigacio, en-
quanto que nas regioes de escape sujeitas ao [rio,
conservar as mudas cnsacoladas até o préximo
periodo chuvoso, em atendimento as peculiari-
dades regionais. Para efeito de uniformizagio
serd acrescentado a denominagio dos viveiros o
ano de instalagdo, exemplo: viveiro de cruza-
mento/ |988.

O espagamento adotado no viveiro
serd de 1,5 m entrelinhas e 1,5 m entre plantas,
adotando-se também o sistema de linhas diver-
gentes.,

Na distribuigao das plantas no cam-
po, plantar em filas simples ¢ sem repeti¢io, para
0 caso de progénies pequenas. Sempre que possi-
vel, plantar sob delincamento de blocos ao acaso
com 3-4 repetigdes, utilizando bordadura simples,
sendo preferivel circundar o viveiro com semen-
tes ilegitimas,

E recomendivel que seja mantido um
cruzamento de referéncia, isto €, uma progénic
que sirva de padriio para comparar o desenvolvi-
mento das outras progénics. Para tanto, é neces-
sdno que o tipo de cruzamento a ser executado
todo ano, tenha uma alta 1axa de pegamento.

Utilizar todos os tratos culturais re-
comendados para o plantio de viveiro, inclusive o
controle [itossanitdrio nas regides problema,
quando necessdrio,

Efetuar somente uma avaliagio final,
que nas regides poblema serd feita aos trés anos
de idade das plantas, ¢ em drcas de escape, aos
dois anos ¢ meio. Sempre que houver condigoes, €
importante fazer avaliagoes anuais do vigor das
plantas, visando acompanhar o desenvolvimento
das progénies e elucidagio de problemas bdsicos
sobre a cultura. A avaliagdo de circunferéncia do
caule deverd ser feita & altura de 20 cm do solo.
As plantas que apresentarem circunferéncia igual
ou superior a 20 cm, submeté-las ao teste HMM-
modificado, no sistema S/2, d/3, aplicando trés
ciclos de testes com repouso de 20 dias entre os
ciclos. A apresentacio dos resultados seré feitaem
gramas de borracha seca. Quando houver condi-
¢oes, fazer andlise da casca, para contagem do
nimero de anéis de vasos laticiferos, coletando
trés amostras por planta as alturas de 30c¢m,
60 cm e 90 ¢cm do solo.

Na selecio final, para grandes popu-
lagbes de plantas nos viveiros de cruzamento, uti-
lizar uma forte intensidade de selegio. Normal-
mente ¢ utilizado como critério, a média da po-
pulagio mais uma ou duas vezes o desvio-padrio.
Todavia, os critérios ¢ a intensidade utilizada na
selecao final das plantas no viveiro, dependem da
experiéneia ¢ da sensibilidade dos melhoristas,
pois afora as varidveis de produgdo, vigor ¢ re-
sisténcia a doengas sdo também levados em consi-
deragdo outros caracteres, tais como: tipo de es-
galhamento, qualidade da borracha, porte, etc.
Quando a populagio de plantas for pequena,
adotar uma intensidade de selegdo mais branda.

Apés a selecdo dos ortetes superio-
res, no esquema tradicional, € retirada parte da
haste principal da planta para clonagem do mate-
ral, decepada normalmente A altura superior a
1,0 m do solo. A literatura cita que os clones re-
produzem as caracteristicas dos ortetes quando
forem produzidos a partir de gemas retiradas do
caule até a altura de 90 cm do solo. Portanto, ¢é
conveniente adotar o procedimento de decepar as
plantas selecionadas & altura de 1,0 m do solo ¢
enxertar as gemas das novas brotagoes, para
efeito de estudos, até que nas préximas reunides
sejam discutidos os resultados ¢ a conveniéncia da
adogio dessa metodologia.

E recomendado também transplantar
o ortete, ap6s a clonagem na forma de toco-alto-
avangado para outra drea denominada de viveiro
de matrizes, sob espagamento de 7m x 3 m, vi-
sando o acompanhamento do seu desempenho ¢
comparagao com o desempenho dos rametes (clo-
nes).



Avaliacao de novos clones e competicao
de clones em pequena escala

Depois da obtengao dos clones, a fase seguinte € a
de avaliagdo. A experiéncia tem demonstrado que
o sucesso do esquema tradicional de avaliagdo de
clones em 4reas-problema tem sido reduzido, ou
seja, os clones apds a obtencgao sao avaliados em
experimentos em pequena escala, sob espaga-
mento normal (7 m x 3 m) com énfase nessa fase,
para testar maior nimero de clones € menor ni-
mero de plantas na parcela.

Em fun¢io dos problemas relatados
anteriormente, vem sendo utilizada no CNPSD
uma nova metodologia, tanto no que se refere aos
critérios utilizados na selegdo de ortetes superio-
res, quanto na avaliagcdo dos novos clones. Resu-
midamente o esquema consiste no seguinte: sele-
¢ao dos ortetes pelo vigor, producio e niimero de
anéis de vasos laticiferos, contados em trés
amostras de casca coletadas as alturas do caule de
30, 60 e 90 cm do solo. Em seguida os ortetes se-
lecionados sdo decapitados a altura de 1,0 m do
s0lo.Os novos clones sao obtidos a partir de ge-
mas das novas brotagoes. Nesse esquema, 0s no-
vos clones sdo avaliados numa fase que antecede
a de experimento em pequena escala, denominada
de jardim de sele¢do, que plantado em alta densi-
dade terd uma vida (Gtil de trés anos. Com esse
novo esquema pretende-se testar maior ndmero
de clones a um custo menor e aumentar a probabi-
lidade de ocorréncia de tipos superiores.

Cerca de 30% dos clones que apre-
sentarem melhor desempenho nessa fase serao
testados em experimentos em pequena escala e
2% a 4% dos novos clones superiores poderao ser
testados em 4rea de produtores em pequenos ex-
perimentos, instalados em vérios locais.

Essa metodologia continuard sendo
adotada em Manaus, visando avaliar sua eficién-
cia e, posteriormente, discussio dos resultados.
Nos demais Poélos, continuar-se-4 adotando a
metodologia tradicional de avaliagdio dos novos
clones.

Os experimentos em pequena escala
serdo instalados sob delineamento de blocos ao
acaso com tratamentos regulares e comuns, de-
vendo constar pelo menos dois tratamentos co-
muns (2 testemunhas-material conhecido) e cada
grupo ou experimento deverd ter de 3-4 repeti-
coes; sempre que possivel, preferir quatro. Quan-
do se tratar de um pequeno nimero de clones,
que ndo comportar virios grupos de experimen-
tos, estes devem ser colocados sob delineamento
de blocos ao acaso, com pelo menos quatro repe-
tigoes. Em qualquer dos casos a parcela deve ter a
forma mais préxima possivel da quadrada e o ta-
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manho, conforme a opgdo do pesquisador, deve
ser como no Quadro a seguir:

o Tamanho de parcelas (n® de plantas
por parcela) para experimentos com seringueira
em pequena escala, em fungdo do nimero de li-
nhas n e do uso de bordadura (meia bordadura
b =_,-5_, bordadura completa b = 1 ou bordadura

duplab = 2).

Borda- N? de Tamanho da parcela

dura linhas =

“py “n” Areadtil (K)  Area total (K)

4 9

i 2 6 12

—= 2 15

9 16

3 12 20

9 25

1 3 12 30

15 35

2 3 12 56

4 16 64

Nas dreas-problema é recomenddvel
o controle fitossanitdrio, quando necessério, asso-
ciado as demais préticas culturais recomendadas
para a cultura, nos trés primeiros anos de idade
do experimento, quando entio serd suspenso esse
controle, visando a avaliacdo da resisténcia hori-
zontal dos clones nos anos seguintes. As demais
prdticas continuario a ser ministradas.

Para efeito de uniformizagdo dos
termos técnicos entre os melhoristas, o termo
“Avaliagao de Clones” serd utilizado na avaliagao
dos novos clones obtidos e a denominagdo “Com-
peticiio de Clones™ serd utilizada quando se refe-
rir 4 avaliagdo de clones de conhecido potencial
em outras regioes.

Todo experimento de avaliacdo de
novos clones em pequena escala, deve ser instala-
do no dmbito da pesquisa, sob a coordenagao dos
especialistas em melhoramento. A execucdo dos
experimentos de competicao de clones, fora da
drea de atuagio dos Pdlos, ficard sob a responsa-
bilidade dos colegas fitotecnistas, obedecendo i
metodologia preconizada e a recomendacao dos
melhoristas sobre quais os clones que devem ser
testados.

As avaliagOes anuais de novos clones
das caracteristicas do vigor, produgao ¢ evolugao
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das docngas e pragas serdo feitas nos experimen-
tos em pequena escala, conforme abaixo:

I= ano: — Didmetro do caule a 50 cm do solo.

— altura da planta (a necessidade de fazer
esta medigao fica a critério dos melho-
ristas responsdveis pela execugdo do
experimento).

2% ano: — Diametro do caule a 50 cm do solo.

3 ano: — Circunferéneia do caule a 1,50 m do
solo.

4% ano: = Circunferéncia do caule a 1,50 m do
solo,

~ Doengas e pragas (avaliagido feita pelos
fitopatologistas e entomologistas).

- Fenologia dos clones.

5% ano: — Circunferéncia do caule a 1,50 m do
solo.

- Doengas ¢ pragas.

— Fenologia dos clones.

6 ano: - Idem 5° ano.

79 ano: - Entrada em sangria quando 50% das

em plantas, considerando cada clone indi-

diante vidualmente, atingirem circunferéncia
do caule igual ou superior a 45¢cm a
1,50 m do solo no sistema S/2, d/2,
6d/7.

- ldem avaliagio das caracteristicas do
5% ano.

- Tipo de copa.

- Formato do tronco.

= Qualidade da borracha.

= Outras.

A avaliagio da sangria serd feita du-
rante 0 ano todo, inclusive no periodo de senes-
céncia das plantas, objetivando quantificar a que-
da dc produgio de borracha nesse periodo e a ca-
pacidade de regeneragao do ldtex dos clones.

No segundo ano de sangria, as plan-
las aptas terdo o painel aberto na altura correspon-
dente ao ponto de corte dos painéis abertos ante-
riormente, € 0 mesmo procedimento serd adotado
para as plantas que anualmente entrardo em san-
eria. Essa medida visa terminar um painel de
corte junto para todas as plantas e iniciar a cx-
ploragio de outro painel na mesma época para to-
das as plantas.

Sempre que possivel, ¢ conveniente
evitar mudangas de seringueiro, devido & variagiao
existente na produgio de um mesmo clone san-
vrado por pessoas dilerentes.

Quando se tiver o registro de no mi-
nimo trés anos de sangria, os melhores clones se-
rio recomendados para plantio em pequena escala
¢ terd inicio a avaliagdo em grande escala. A vida
atil dos experimentos em pequena escala serd até
se completar a exploragio do painel B. Deverdao

ser feitas observagdes de renovagio de casca dos
painéis A ¢ B.

Avaliacao de clones em grande escala

Nos experimentos em grande escala a énfase serd
dada para testar maior nimero de plantas por clo-
ne, numa gama maior de ambientes. A desunifor-
midade dentro de cada parcela atribuida ao uso de
porta-enxertos de sementes, contendo grande va-
riabilidade genética e a necessidade de extrapola-

¢ao dos resultados finais para grandes dreas, 1ém

conduzido os melhoristas ao uso de grande ni-

mero de plantas por parcela. Portanto, o niimero

de plantas a ser utilizado nesse tipo de experi-

mento serd de 40 a 60 plantas. E recomendével,

sempre que possivel, a utilizagio de porta-en-

xertos mais uniformes.

Nessa fase ¢ necessdrio maior ri-
gor estatistico na instalagdo dos experimentos.
O delineamento estatistico recomendado ¢ o
mesmo do caso anterior, ou seja, o de blocos ao
acaso com (ratamentos regulares ¢ comuns,
porém com um maior nimero de repetigdes que
neste caso, deve ser pelo menos quatro (4). A
parcela deve ser de forma a mais préxima possi-
vel da quadrada, devendo conter entre quarenta
(40) a sessenta (60) plantas. Este nimero conti-
nuard sendo utilizado até que se disponba de re -
sultados que fornegam bases sélidas para mud4-
los. Neste caso, deve-se usar no maximo meia

bordadura (b = —,1}—). de preferéncia com material

bastante semelhante aos das parcelas, quando nio
se dispuser de material suficiente das préprias
parcelas.

E conveniente que scjam leitas al-
gumas pesquisas no sentido de achar o ponto 6ti-
mo entre a eficiéncia do delincamento ¢ 0s custos
do experimento, além de estudos com micropar-
celas, pelo menos em um local, objetivando uma
melhor definigdo sobre o assunto nas préximas
reunioes.

Na apresentacdo dos dados de pro-
dugio de borracha, extrapolados para hectare por
ano, adotar os seguintes critérios para posterior
aferigao:

" — Nimero de cortes por ano -
140 c/a.

- 1¢ ano - 240 plantas (60% do

stand).

- 2% ano - 360 plantas (85% do

stand).

— 3% ano - 380 plantas (95% do

stand).

- 4% ano em diante — 400 plantas

(100% do stand),



A paralisagdo ou nao da sangria no
periodo da senescéncia deverd ser feita com base
nas informagoes dos experimentos de avaliagio
de clones em pequena escala.

A medida da circunferéncia do caule
deverd ser expressa em centimetros (cm) e quan-
do os valores, para qualquer medida, representa-
rem médias, utilizar somente uma casa decimal na
sua representagio.

As avaliagdes anuais do vigor, pro-
dugdo e evolugido das doengas ¢ pragas serdo fei-
tas nos experimentos em grande escala, conforme
aquelas preconizadas para os experimentos em
pequena escala.

Denominacao dos clones

Para os novos clones obtidos de cruzamentos,
provisoriamente, adotar o seguinte sistema: sigla
do Estado onde foi obtido o clone, seguido do ano
de instalagdo do viveiro e do nimero do ortete no
viveiro, Exemplo: AM/82/84 — refere-se ao pri-
meiro clone originado do ortete de niimero 84,
avaliado no viveiro de cruzamento instalado em
1982, no estado do Amazonas.

Quando o novo clone sair do local de
origem, utilizar a sigla definitiva, que em cada
instituigdo obedecerd um rigido controle, obede-
cendo ao seguinte padrio: sigla da instituigio se-
guida pelo nimero de ordem do clone; exemplo:
CNPSD 1 - refere-se ao primeiro clone do Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé.

Para o caso dos clones primdrios,
originados de sele¢do em viveiro comercial, se-
ringais nativos, seringais comerciais. .. inter-
namente na Instituigdo pode ser utilizada uma si-
gla proviséria como no caso dos clones primdrios
de seringais nativos (CMS AM 7748) - clone ob-
tido dos seringais nativos do estado do Amazonas
no ano de 1977, correspondendo a matriz de ni-
mero 48. Quando houver saida desse material
para outra instituigdo, obedecer o sistema preco-
nizado para a denominagao definitiva do clone em
cada instituigdo de origem.

Recomendacao final de clones

A recomendagio final de um clone deve ser feita
com base nas informagdes geradas pelas dreas de
melhoramento genético e outras correlatas. Além
do conhecimento sobre a produgio do clone, vi-
gor, resisténcia a doengas, qualidade tecnolGgica
do ldtex e da borracha e caracteristicas secund4-
rias, ¢ necessdrio também conhecer sua adaptagio
aos diferentes tipos de solo e clima.

19

TESTES DE CLONES EM
OUTROS ESTADOS

Os pélos de Manaus, Belém, Bahia ¢ Sdao Paulo
devem apoiar os trabalhos das demais unidades
localizadas em sua drea de abrangéncia:

— Manaus: AM, AC, RO, RR ¢ MT.

— Belém: PA, MA ¢ AP.

— Bahia: BA, PE ¢ ES.

— Séo Paulo: SP, MG, GO ¢ MS.

Os melhoristas devem recomendar os
clones que fardo parte dos experimentos de com-
petigdo de clones, cuja instalagio e conducio
serdo de responsabilidade dos colegas fitotecnis-
tas. As caracteristicas dos experimentos ¢ sua
avaliagdo serdo as mesmas preconizadas para os
experimentos em pequena e grande escala.

RELATORIO ANUAL

E importante que os pélos se conscientizem de
que a elaboragiio de relatérios anuais especificos
de melhoramento, contemplando todas as agoes
desenvolvidas no Pélo, incluindo tipo de cruza-
mento, taxa de pegamento, quantidade de se-
mentes obtidas por cruzamento, percentagem de
germinagio, desempenho das progénies, com-
portamento dos novos clones e dos clones intro-
duzidos etc. contribuird para melhorar o fluxo de
informages entre os melhoristas, haja vista que
os relatérios das instituigbes ndo contém em sua
totalidade essas informagoes.

Os relatérios anuais serio elaborados
em cada Pélo e encaminhados ao CNPSD até 28
de fevereiro subseqiiente de cada ano, para com-
patibilizacdo, reproducdo e encaminhamento aos
P6los ¢ demais interessados. Nesses relatérios,
énfase maior serd dada para os dados numéricos
(Tabelas), restringindo-se a parte descritiva so-
mente ao que for necessdrio. A meméria do me-
lhoramento genético da seringueira no Brasil serd
feita nesses relatérios.

ARTICULACAO
INTERINSTITUCIONAL

Definida a atuagao dos pélos de melhoramento
genético da seringueira, dentro do PNP de Serin-
gueira, ¢ importante também definir sua estraté-
gia de agdo, no referente 2 interagdo com a ini-
ciativa privada e outras instituigdes de pesquisa,
situadas em sua drea de atuagdo.

A avaliagdo de novos clones obtidos
nos poélos, preferencialmente deve ser feita nas
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instituicoes de pesquisa. Os testes de clones em
dreas de produtores serao conduzidos quando se
tiver “"a priori”, o minimo de informagoes acerca
do seu comportamento, que permita certa segu-
ranca, de que no elenco de clones levado a teste,
haja algum gendtipo que se comporte melhor do
que aqgueles existentes na colegao do produtor.

No caso especifico do estado de Sao
Paulo, onde existem vdrias institui¢des de pesqui-
sa. com capacidade de desenvolver trabalhos com
melhoramento genético da seringueira, € extre-
mamente importante para ¢ programa explorar
esse  potencial, sem, entretanto pulverizar as
acoes, evitando-se a duplicidade e/ou desvios em
relagao aos objetivos basicos do programa. Desta
forma, encontrando-s¢ o Instituto Agrondémico
de Campinas fortalecido ¢ apto ao desenvolvi-
mento do programa do polo de Sao Paulo. no que
diz respeito a recursos humanos e malterial, este
licaria responsdvel pela parte de obtengao de no-
vos clones, avaliacdo de clones nas suas estacoes
experimentais, introducao de novos materiais,
teste em drea de produtores, fornecimento de
material botanico para outras institui¢oes ¢ arti-
culacdo entre as instituicdes locais de pesquisa.
Independente da programagio do IAC, as demais
instituigoes interessadas em desenvolver trabalhos
de melhoramento, podem apresentar proposta
nesse sentido, direcionada para as seguintes eta-
pas: avaliagio de novos clones em pequena €
grande escala, introdugdo e avaliacao de novos
clones, estudos bdsicos de genética da seringueira,
selegao de plantas em viveiros ¢ plantios comer-
ciais, ¢ fornecimento de material botdnico. Neste
caso, 0 IAC comprometer-se-d a fornecer o ma-
terial botdnico dos clones obtidos ¢/ou introduzi-
dos, bem como o apoio técnico. E importante
ressaltar que todas as propostas de trabalho sejam
analisadas ¢ aprovadas em rcunido anual de pro-
eramagao do PNP de Seringueira.

OUTRAS RECOMENDACOES

Afora os assuntos contemplados na agenda das
discussoes téenicas. os participantes concorda-
ram ¢m destacar as seguintes recomendagoes:

» qualquer c6pia de bibliografia de
interesse para os melhoristas do programa, deverd
ser encaminhada ao CNPSD, para que através do
Sistema de Alerta scja dado conhecimento a todos
os pesquisadores melhoristas da seringueira.

o O trabalho sobre bibhografia de
melhoramento genético da seringueira deveria ser
atualizado, e se possivel, utilizar o sistema de [o-
lhas destaciveis.

e Deve haver estorgo da  chefia do

CNPSD no sentido de facilitar o acesso de pes-
quisadores de outras instituicoes de pesquisa. ndo
vinculadas diretamente a EMBRAPA, ao SDI —
Servigo de Disseminacdo de Informacio.

o Devem ser canalizados esforgos no
sentido de explorar mais a variabilidade genética
existente nos seringais nativos.

e O PNP-Scringueira deve dedicar
mais importincia & conservacdo de germoplasma
da seringucira.

e Maior participacio dos melhoristas
de outros Pélos nas prospecgoes e coletas aos sc-
ringais nativos.

¢ Todo material coletado deve ser
distribuido aos demais Pélos.

e Dcfinir periodicidade e locais dos
préximos encontros nacionais.

o Durante as reunides da programa-
¢do anual, incluir um dia para tratar de assuntos
especificos de melhoramento.

¢ Incluir nos encontros nacionais vi-
sitas em campo.

s A recomendacao de clones deve
ser feita por grupo de melhoristas.

e Os trabalhos de eletroforcse, ana-
tomia de casca e estudos de fisiologia devem ser
assumidos pelo CNPSD, visando apoiar também
as demais unidades.

+ Os melhoristas do programa devem
participar do grupo de melhoramento do IRRDB.

o Nas proximas reunidoes devem ser
identificados os pontos fracos da metodologia
utilizada nos estudos bdsicos de genética, eletro-
forese, anatomia etc., a fim de discutir e propor
melhorias.

e Em articulagdo com as demais uni-
dades, estabelecer critérios bdsicos para definir
tipologia dos clones atualmente disponiveis.

e Promover com regularidade a dis-
cussdo, o acompanhamento e a avaliacdo do de-
senvolvimento dos programas de melhoramento
genético da seringueira nos polos.
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ANEXO
Programacao

RI'ZUNU-.\'O SOBRE MELHORAMENTO
GENETICO DA SERINGUEIRA

: EMBRAPA-CNPSD e SUDHEVEA.
2 Local ¢ Manaus, AM.

3 Periodo : 30.11a04.12.87.

4 Participantes: Jodo Rodrigues de Paiva — Melhoris-
ta/CNPSD.

Antonio Nascim Kalil Filho — Melho-
rista/CNPSD.

Afonso Celso Candeira Valois — As-
sessor Diretoria/EMBRAPA -Sede.
Paulo de Souza Gongalves — Melho-
rista/EMBRAPA/IAC,

Mario Cardoso — Melhorista/IAC,

José¢ Raimundo Bonadie Marques —
Melhorista/ CEPLAC.

Rafael Moysés Alves — Melhorista/
FCAP.

Thierry Chapuset — Melhorista/IRCA.
Adroaldo Guimardes Rossetti — Esta-
tistico/CNPSD

Nilton Tadeu V. Junqueira — Fitopa-
tologista/CNPSD

losefino de Freitas Fialho — Chefe Adj.

1 Patrocinio

Técnico/CNPSD.

Alfio Celestino R. Carbajal — Difu-
sor/CNPSD.

José Carlos Nascimento — Assessor

DPP/EMBRAPA -Sede.
José Dias Costa — Professor/ESALQ).
Silas Garcia A, de Souza — Melhoris-

ta/CNPSD.

Marcia Barreto de M. Nébrega — Me-
Thorista/CNPSD.

Rémulo José Femandes B. Melo —
Assessor/SUDHEVEA

Hubert Homont —  Consultor/

SUDHEVEA.

José Branco de Miranda Filho — Pro-

fessor/ESALQ.

i — Avaliacio do programa de melho-
ramento genético da seringueira
desenvolvido pelo PNP de Serin-
gueira em Manaus (CNPSD), Belém
(Convénio-EMBRAPA/FCAP),
Bahia (Convénio EMBRAPA/CE-
PLLAC) ¢ Sao Paulo (IAC).

— Definigio das linhas de pesquisas
a serem conduzidas nos pélos(Ma-
naus, Belém, Bahia e Sio Paulo),
dentro do programa de melhora-
mento genético da seringueira,

— Discussio e uniformizacio da meto-
dologia de obteng¢fo, avaliacio e re-
comendacio de clones de serin-
gueira,

5 Ohjetivos

6 Justificativa:

A primeira reunio sobre melhoramento gené-
tico da seringueira, sob a coordenagdo do CNPSD, na
época CNPSe, foi realizada em Belém no perfodo de
29-31.08.77, contando com a participagiio de represen-
tantes do entdo CNPSe, FCAP, CEPEC e FIRESTONE.

As primeiras recomendages registradas em ata
referem-se a: tipos de cruzamentos executados em Belém
¢ na Bahia, que deveriam ser os mais diversos possiveis,
visando com isso, evitar dualidade de trabalho; uniformi-
zacdo na avaliagio precoce da producdo, através do mi-
niteste de produgdo (MTP) e na avaliagiio de experimen-
tos, tanto na fase juvenil como na adulta. Além disso foi
acordado entre os presentes, a sistemética de intercimbio
de material clonal, denominagio dos novos clones obtidos
nos pélos e incremento nas relagdes de entrosamento com
as empresas particulares.

Passados dez anos, a pesquisa com seringueira
na #rea de melhoramento genético sofreu evolugio nos
scus aspectos quantitativos e qualitativos, de tal sorte, que
foi acrescido um volume substancial de conhecimentos ao
acervo ji existente. A mesma evolugio nio se fez sentir
na politica de recursos humanos. Porém, como em toda
drea de pesquisa com cultura perene, no melhoramento da
seringueira também a rotatividade de pesquisadores per-
manece como um problema em potencial, apesar de que
em perfodo passado, seus efeitos niio se fizeram sentir em
grande intensidade no PNP-Seringueira. O maior pro-
blema foi o ndo crescimento da equipe, para atender s
nccessidades da pesquisa nessa drea.

A inclusdo de novos pesquisadores no progra-
ma de melhoramento da seringueira desenvolvido nos
pélos, sem a devida orientagdo sobre o direcionamento da
pesquisa no respectivo pélo, ¢ a falta de integrago entre
0s que estdo conduzindo a programacio, sdo fatores que
tendem a aumentar a dualidade de acGes entre as institui-
¢oes. Esta situagio & mais agravada ainda com a dispersio
de recursos humanos e financeires; o aumento do perfodo
de tempo até a obtengio de resultados conclusivos; o des-
crédito do programa perante o orgao financiador, cuja
conseqiiéncia ¢ a dificuldade de alocacdo de recursos fi-
nanceiros; o aumento da erosdo genética no programa; a
baixa exploragio da variabilidade existente ¢ a desarticu-
lagdo do fluxo de informagdes técnicas entre 0s pesquisa-
dores.

Por isso, fez-se a necessidade de uma avaliacio
do programa, de uma discussio ampla e de uma unifor-
mizagio da metodologia utilizada, bem como da elabora-
¢do de um documento orientador sobre as diretrizes do
programa a ser executado em cada pélo.

PROGRAMA

Dia 30.11.87 — segunda-feira
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9:00- 9:15 h — Sessdo de abertura e boas vindas aos

participantes — chefe do CNPSD,

9:15- 9:30 h — Importincia do evento para o PNP de

Seringueira — chefe adjunto técnico.



9:30-10:30 h — Programa de melhoramento desenvol-
vido pelo CNPSD - Joio Rodrigues de
Paiva e Antonio Nascim Kalil Filho.
10:30-10:50 h = Debate.
10:50-11:00 h - Intervalo.
11:00-12:00 h - Programa de melhoramento desenvol-
vido pelo Convénio EMBRAPA/FCAP
no Para — Rafael M. Alves.
12:00-12:30 h — Debate.
12:30-13:30 h = Almogo.
13:30-14:30 h - Programa de melhoramento desenvol-
vido pelo Convénio EMBRAPA/
CEPLAC na Bahia — José R. Bonadie
Marques.
14:30-14:50 h = Debate.
14:50-15:00 h = Intervalo.
15:00-16:00 h - Programa de melhoramento desenvol-
vido pelo IAC em Sdo Paulo - Paulo de
Souza Gongalves.
16:00-16:20 h — Debate.

Dia 01.12.87 - terga-feira

8:00- 9:00 h = Experiéncia do IRCA com o melhora-
mento da seringueira — Thierry Chapu-
sel.

9:00- 9:20 h - Debate.

9:20- 9:30 h — Intervalo.

9:30-10:30 h — Componentes de resisténcia de serin-
gueira ao mal-das-folhas — Nilton Ta-
deu V. Junqueira.

10:30-10:50 h - Debate.

10:50-11:50 h - Alguns resultados sobre metodologia
experimental para a cultura da serin-
gueira — Adroaldo Guimardes Rossett,

11:50-12:10 h - Debate,

12:10-13:30 h = Almogo.

13:30-16:15 h — Discussio técnica.

Dia 02.12.87 - quarta-feira

8:30-10:00 h = Discussio técnica.
10:00-10:15 h - Intervalo.
10:15-12:15 h = Discussio técnica.
12:15-13:30 h = Almogo.
13:30-16:15 h = Discussiio técnica.

Dia 03.12.87 - quinta-feira

8:00-12:00 h — Visita ao campo experimental do
CNPSD.
12:00-13:00 h = Almogo.
13:00-16:20 h — Revisio das principais decisoes técnicas
¢ claboragiio do arcabougo do docu-
mento final.

Dia 04.12.87 — sexta-feira

8:00-12:00 h - Revisiio das principais decisdes técnicas
¢ claboragio do arcabougo do docu-
mento final.

12:00-12:15 h = Encerramento da reunido — chefe do
CNPSD.

AGENDA DAS
DISCUSSOES TECNICAS

1. Definigio das linhas de pesquisa ajustadas A capacida-
de técnico-operacional dos p6los de pesquisa.

2. Intercimbio de material botinico entre as unidades.
2.1. Colegiio de germoplasma.
2.2. Novos clones obtidos dos programas de melho-
ramento nos pélos.
2.3, Novos clones introduzidos.

3. Definicio de local e metodologia adequados para fazer
quarentendrio.
3.1. Para materiais introduzidos do exterior.
3.2. Para materiais intercambiados entre as unidades.

4. Uniformizagio e/ou ajuste na metodologia.
4.1. Poliniza¢fo controlada.
4.1.1. Critérios para escolha dos parentais.
4.1.2. Ndmero mfnimo de polinizages por cru-
zamento.
3. Nidmero de cruzamentos por ano.
4. Taxa de pegamento — cdlculo, apresenta-
¢do dos resultados.
4.1.5. Procedimentos adotados até a fase de vi-
veiro.

4.1.
4.1

4.2, Viveiro de cruzamento.

4.2.1. Epoca de instalagio/denominacio.

4.2.2. Espacamento.

4.2.3. Distribui¢io no campo — com ou sem de-
lineamento.

4.2.4. Priticas culturais.

4.2.5. Avaliagio — anual, final, tipos de varié-
veis elc.

4.2.6. Selec@o final - critérios, intensidade de
sele¢io, procedimentos etc.

4.2.7. Clonagem - procedimentos.

4.3. Avaliacio dos novos clones.
4.3.1. Regides com problemas fitossanitdrios.
4.3.1.1. Validade do jardim de selegiio.
4.3.1.2. Experimento em pequena escala
— delinecamento, tamanho e for-
ma de parcela, ndmero de trata-
mentos, tratos culturais, avalia-
¢do anual etc.

4.3.1.3. Experimento em 4reas de pro-
dutores — vide 4.3.1.2.

4.3.1.4. Experimento em grande escala—
vide 4.3.1.2.

4.3.2. Regides sem problemas fitossanitdrios.
4.3.2.1. Experimento em pequena escala
—-vide 4.3.1.2.
4.3.2.2. Experimento em grande escala -
vide 4.3.1.2.

4.4. Avaliagio dos clones introduzidos.

4.4.1. Regibes com problemas fitossanitfrios —
vide itens 4.3.1.1. - 4.3.1.2. - 4.3.1.3. ¢
4.3.1.4.

4.4.2. Regibes sem problemas fitossanitirios —
vide itens 4.3.2.1. ¢ 4.3.2.2.



4.5. Denominagio dos clones (sigla provisdria e defi-
nitiva).

4.6. Recomendacio final de clones.

. Estratégia de agdo para o desenvolvimento das pes-

quisas de melhoramento nos pélos — interagdo com

a iniciativa privada, interagdo com outras instituigdes
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de pesquisa, defini¢io de responsabilidade etc.

6. Viabilidade dos testes de clones em outros estados
fora da 4rea de agdo dos p6los — procedimentos na
execucgio, apoio elc.

7. Elaboragio de relat6rio anual especifico.



