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BASES E PROCEDIMENTOS PARA O PROGRAMA ATUAL DE
MELHORAMENTO DE SERINGUEIRA NO CNPSD-MANAUS, AM!

Antonio N. Kalil Filho?
Nilton T.V. Junqueira®

INTRODUCAO

Desde os primeiros grandes danos de doengas fiingicas sofridos pela monocultura da
seringueira em Fordlindia e Belterra hd mais de meio século, esfor¢os tém sido envida-
dos na busca de solugdes. Hoje, a que tem-se mostrado como a mais eficiente € a cha-
mada “solu¢do ecolégica™ ou o cultivo em ambientes menos imidos e, portanto, menos
propicios a disseminagdo dos fungos fitopatogénicos. Os testes de controle quimico
realizados no Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé (CNPSD), tém-se
mostrado invidveis economicamente em funcdo da irregularidade do estado fenolégico
das copas, do excesso das chuvas e da falta de técnica eficiente e de baixo custo para
cobertura das copas de seringais adultos com os fungicidas aplicados.

Para a Amazonia Gimida restam duas solugdes: a do emprego da enxerfia de
copa € a solugdo genética. A primeira afigura-se como a linica maneira aceitdvel de re-
cuperagdo de seringais novos jd instalados. Devido, porém, i escassez de resultados so-
bre as melhores combinagdes copa x painel, dada 2 existéncia do efeito depressivo da
copa sobre a produgdo do painel (Bahia & Gomes 1981), novos experimentos estdo
sendo levados a efeito no CNPSD.

A solugdo genética, de outro lado, trata de testar clones provenientes:

1. De cruzamentos entre clones superiores;

2. De introdugdes (material nativo ou de outras instituicdes).

O presente trabalho procura tecer comentédrios em torno de certas estraté-
gias que visam a aumentar a eficiéncia e a chance de éxito do programa, com redugao
de custos.

' Trabalho financiado com recursos do Contrato SUDHEVEA/EMBRAPA.

* Eng.-agr. M.Sc., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé (CNPSD),
Caixa Postal 319, CEP 69000 Manaus, AM.

? Eng.-agr. Ph.D, EMBRAPA/CNPSD.



PROGRAMA DE CRUZAMENTOS

Escolha dos paternais

A maioria dos clones comerciais sao hibridos entre H. brasiliensis e H. benthamiana,
sendo que o clone Fx 4542, puro de H. benthamiana, foi a principal fonte de germo-
plasma utilizada nos cruzamentos a fim de originar os tais hibridos. O clone Fx 4542,
em testes de inoculag@o in vitro (Junqueira 1985), apresentou a chamada resisténcia
vertical ou completa, € um certo nivel de resisténcia horizontal ou incompleta. Segundo
0 mesmo autor, esta resisténcia horizontal nao aparece nos hibridos comerciais entre H.
brasiliensis € H. benthamiana, havendo esta sido diluida nos cruzamentos com clones
suscetiveis, ou simplesinente nao incorporada nos descendentes.

A resisténcia vertical encontrada nos hibridos foi quebrada pelo apareci-
mento de novas ragas fisiolégicas do patégeno e somente ela ndo assegura a estabilida-
de de um clone para recomendagdo, havendo necessidade do clone contar também com
a forma de resisténcia incompleta ou horizontal.

O clone IAN 6158 € origindrio do cruzamento entre Fx 4542 com clone de

H. brasliensis suscetivel, sendo retrocruzado por 2 vezes com clones de H. brasiliensis
suscetiveis ao M. ulei Mesmo assim, possui resisténcia horizontal ou incompleta e, por
isso, constitui-se numa excecao a regra.

O programa de cruzamentos em todas as suas linhas utiliza clones que
possuem fontes de resisténcia horizontal de H. brasiliensis, H. pauciflora ¢ H. bentha-
miana.

As fontes de resisténcia vertical empregada no programa encontra-se em
clones de H. brasiliensis.

A maioria dos cruzamentos procura reunir um clone que apresente resis-
téncia horizontal com um outro clone que apresente resisténcia vertical. Exame prelimi-
nar da progénie IAN 6158 x Fx 985 revelou que muitas plantas resultantes desse cru-
zamento possuem ambos os tipos de resisténcia (no mesmo individuo), o que traz boas
perspectivas ao programa (Junqueira 1987).

Para painel

Depende do objetivo a ser atingido. A Tabela 1 apresenta os resultados do programa de
polinizagdo controlada de 1985. A énfase dos cruzamentos procurou utilizar o clone
IAN 6158 como um dos progenitores, utilizando-se um clone de H. brasiliensis como o
outro paternal. Trata-se, portanto, de um programa de retrocruzamento de um hibrido
interespecifico origindrio de H. brasiliensis € H. benthamiana — F 4542, em sua terceira
geragao de retrocruzamento.

O clone IAN 6158 possui resisténcia horizontal ou incompleta (Junqueira
1986) ao M. ulei, litex de excelente qualidade (Plasticidade P, acima de 30) (resultados
ainda nado publicados) e um sistema laticifero com considerdvel ndimero de anéis, (Mé-
dia de 12 anéis aos 7 anos de idade), chegando a produzir sob estimulagdo com 2 san-
grias semanais mais de 30 g por corte (média de 5 meses de corte aos 8 anos de idade).



TABELA 1. Programa de polinizacao controlada de 1985. CNPSD, Manaus,

AM.
Polini- Frutos ob- Sucess_o* L e Seme_ntes g
Progénies zagdes ServEe d‘? poll- obtidas 82~ hacd0
(n%) 60 dias  nizagdo (n2) das (%)
(n®) (%) (n2
Fx 4098 x IAN 873 827 03 0,36 03 03 100,0
Fx 4098 x IAN 6158 5.647 129 2,8 460 448 97,4
Fx 4098 x IAN 2388 629 49 7,8 139 136 97,8
Fx 985 x IAN 7388 50 - - - - -
Fx 985 x CNS BP 02 60 - — — - -
IAN 6158 x Fx 4098 234 43 18,4 115 77 67,0
IAN 6158 x Fx 985 2.079 548 26,4 1.100 1.034 94,0
IAN 6158 x CNSG 24 257 09 35 11 10 90,9
IAN 6158 CNSG 121 63 11 17,8 20 20 100,0
IAN 6158 x CNSBP 08 296 45 15,2 90 84 93,3
IAN 6158 x CNSG 15 78 24 30,8 36 34 94,4
IAN 6158 x IAN 7388 45 14 31,1 10 09 90,0
IAN 2388 x Fx 4098 486 09 1,85 07 07 100,0
IAN 873 x Fx 4098 280 13 4,6 21 14 66,7
IAN 7388 x CNSBP 08 103 14 13,6 26 11 42,3
CNSG 24 x CNSBP 08 31 11 353 16 14 87,5
CNSG 121 x Fx 985 69 13 18,8 - - -
CNSG 114 x IAN 7388 10 06 60,0 - - -
CNSG 124 x IAN 7388 10 - - - ! e —
CNSG 211 x IAN 7388 15 05 335 03 03 66,7
CNSG 124 x Fx 985 30 13 43,3 - - —
CNSG 211 x Fx 985 60 13 21 ¥ 21 15 71,4
CNSG 15 x Fx 985 13 07 53,8 13 13 100,0
CNSG 16 x Fx 985 Vi 30 41,1 67 46 68,7
CNSG 16 x IAN 7388 100 — - - - -
CNSG 16 x CNSBP 08 41 15 36,6 20 10 50,0
CNSG 24 x IAN 7388 17 09 52,9 15 13 86,7
Fx 985 x IAN 7388 60 - - - - -
Fx 985 x CNSBP 08 50 - - - - -
Total 11.713  1.063 9,7 2.193 2000 91,2

* Sucesso de polinizacdo = Frutos observados ap6s 60 dias
Nimero de polinizages.



Estudos que vém sendo realizados no CNPSD demonstram, porém, que este clone
apresenta, os incovenientes de tortuosidade do tronco, crescimento lento nos primeiros
anos (média de 5,5 cm por ano até o 82 ano em circunferéncia do caule) e alto indice de
obstrugdo. Se, todavia, as causas desses defeitos forem genéticas, serd possivel obter
individuos dentro de progénies resultantes de cruzamentos, que nio apresentem estas
caracteristicas indesejdveis.

O clone IAN 6158, mesmo sendo resultante de uma segunda geragao de
retrocruzamento, € um dos clones recomendados para copa (Moraes 1986).

O clone IAN 6158 foi retrocruzado com os clones Fx 985, Fx 4098 ¢ IAN
873, de H. brasiliensis. O clone Fx 985 apresenta bom potencial produtivo na Bahia,
isto &, 33,3 g por 4rvore por corte em 14 anos de corte. A produgio do clone IAN 873
¢ de 26 g/a/c num periodo de 15 anos de corte na Bahia (Gomes et al. 1982). O clone
Fx 4098 apresentou média de produgdo em torno de 17 g/a/c até o 22 ano de corte €
em torno de 27 g do 32 a meados do 62 ano de corte (no prelo). O clone IAN 873 pro-
duziu 20,2 g/a/c num perfodo de 2 anos em Agaildndia (Pinheiro 1981).

Os clones Fx 985 e Fx 4098 apresentam resisténcia vertical ou completa
aos isolados de M. ulei da regido. O clone Fx 985 tém-se destacado quanto ao vigor em
experimentos em Rond6nia, Acre (Junqueira 1986). No CNPSD observa-se que 0
mesmo possui desenvolvimento vegetativo mediano (6,0 cm/ano até o 5° ano) na au-
séncia de controle quimico.

Para copa

E notéria a falta de germoplasma de copa. Desta forma, a recombinagio génica possi-
bilita o aparecimento de materiais tteis para esta linha do programa. Neste particular,
foram obtidos hibridos primérios CNS G (H. pauciflora) com Fx (H. brasiliensis).

Enquanto que o programa de 1985 concentrava-se na busca de um ideoti-
po (clone superior tanto para. painel como para copa) com base na fonte de resisténcia
do clone IAN 6158, o programa de polinizagdo controlada de 1986 enfatizou a obten-
¢do de hibridos F; (Tabela 2) entre H. pauciflora e H. brasiliensis. A introdugéo da H.
pauciflora no programa de melhoramento do CNPSD est4 ligado a sua resisténcia ao
M. ulei Pinheiro et al. 1984). Os clones de H. brasiliensis utilizados foram o Fx 4098,
Fx 985 e IAN 873, enquanto que os de pauciflora foram alguns da série CNS BT, um
CNS BP e 0 CNS AM 7907. Foram obtidos clones prim4rios para copa com expectati-
va de exercerem menor efeito depressivo sobre os painéis de H. brasiliensis. Os clones
CNS BT e CNS BP utilizados sdo superiores para conformagio de copa, vigor, resis-
téncia, sistema laticifero e pegamento na enxertia (Moraes 1986). Desta maneira, 0s
clones de H. pauciclora utilizados nos cruzamentos em 1986 sdo superiores aos CNS G
utilizados em 1985.

Muito embora hibridos F1 possuam l4tex de inferior qualidade, conforme
estudos efetuados com IAN 6543, quando utilizados como copa, nao se verifica prejui-
zo no clone de painel (Lion et al. 1982) no tocante 4 qualidade do latex. Os cruzamen-
tos envolvendo o clone CNS AM 7907 com H. brasiliensis buscavam linhas F1 produ-
tivas, uma vez que o referido clone CNS AM 7907 DE H. pauciflora possui potencial



TABELA 2. Programa de polinizacdo controlada de 1986. Manaus, AM.

o ade (3¢ Frutos observados Sucesso de
Progénies Poh:(lrllzga)lgoes ap6s 60 dias polinizagao
(n°) (%)
Fx 4098 x CNS BT 7838 2365 159 6,72
Fx 4098 x CNS BT 7835 1889 134 7,09
Fx 4098 x CNS BT 7831 664 42 6,32
Fx 4098 x CNS BT 7839 749 40 5,34
Fx 4098 x CNS BT 08 244 02 0,82
Fx 4098 x CNS AM 7907 434 30 6,91
Fx 4098 x 12/00/78 554 16 2,89
Fx 985 x CNS BT 7838 476 04 0,84
Fx 985 x CNS BT 7839 79 07 8,86
Fx 985 x CNS BT 7835 97 00 0,00
Fx 985 x CNS AM 7907 65 00 0,00
IAN 873 x CNS BT 7838 460 31 6,73
IAN 873 x CNS BT 7835 160 18 12
IAN 873 x CNS BT 7839 151 17 1.2
IAN 873 x CNS BP 08 52 06 11,54
IAN 873 x CNS AM 7907 589 52 8,83
IAN 873 x 12/00/78 481 07 1,45
IAN 873 x 10/55/78 453 30 6,62
IAN 6158 x CNS BT 7839 K 7§ 4 10,81
IAN 6158 x CNS BT 7838 924 79 258
IAN 6158 x CNS BT 7835 742 34 4,58
IAN 6158 x CNS BT 7831 579 21 3,62
IAN 6158 x CNS AM 7907 657 38 5,78
CNS BP 08 x Fx 4098 08 00 0,00
CNS BP 08 x IAN 873 24 00 0,00
CNS BT 7831 x IAN 873 34 14 41,17
CNS BT 7831 x Fx 4098 34 08 23,52
CNS BT 7831 x Fx 985 65 24 36,92
CNS BT 7835 x IAN 873 150 20 13,33
CNS BT 7835 x Fx 4098 119 09 7,56
CNS BT 7835 x Fx 985 178 20 11,23
CNS BT 7835 x Fx 3844 20 00 0,00
CNS BT 7839 x IAN 873 113 04 3,53
CNS BT 7839 x Fx 4098 20 01 5,00
CNS BT 7839 x Fx 3844 16 00 0,00
CNS BT 7839 x Fx 985 60 01 1,66



Continuaacio (Tab.2)

Polinizagdes Frutos observados Sucesso de

Progénies (n2) ap6s 60 dias polinizagao

(n%) (%)
CNS BT 7838 x IAN 873 370 20 5,40
CNS BT 7838 x Fx 4098 319 16 5,01
CNS BT 7838 x Fx 3844 220 21 9,54
CNS BT 7838 x Fx 985 461 36 7,81
CNS AM 7907 x IAN 873 608 06 0,99
CNS AM 7907 x Fx 4098 1150 73 6,35
CNS AM 7907 x Fx 985 365 06 1,64
CNS AM 7745 x Fx 4098 43 00 0,00
Total 17278 1050 6,07

* A Tabela ndo estd completa, pois 0 programa 86 est4 na fase de coleta de sementes
para germinagao.

produtivo acima do comum, ou seja, 6 g por planta por sangria e 10anéisem HMM mo-
dificado aos 3 anos de idade (Relatério 1983). O estudo efetuado com IAN 6543 por
quase um ano estd revelando, porém, baixa qualidade da borracha desse hibrido (Plasti-
cidade P, menor que 30 em média). Apesar da necessidade de confirmagdo da mé qua-
lidade do latex dos F., devido a segregagdo genética, parece oportuno neste estdgio a
verificagdo da qualidade do l4tex da primeira e segunda geragdes de retrocruzamento
para H. brasiliensis do hibrido original entre esta espécie e H. pauciflora. Com isso, um
programa envolvendo a H. pauciflora justifica-se tanto pela obtengdo de hibridos pri-
mArios para copa, como por retrocruzamentos sucessivos a fim de serem reincorpora-
dos os gens de produgédo de H. brasiliensis. A finalidade, nesse caso, é encontrar qual a
geragao de retrocruzamento onde, além das caracteristicas superiores de produgio e
resisténcia, seja encontrado um l4tex de boa qualidade.

De uma maneira geral, o CNPSD realiza hoje na 4rea de melhoramento,
dois programas de retrocruzamento concomitantes envolvendo como progenitor re-
- corrente H. brasiliensis e como fontes de resisténcia de um lado H. benthamiana e de
outro, H. pauciflora.

Obtém, ainda, hibridos primérios para copa, com o concurso de H. brasi-
liensis e H. pauciflora, e ainda hibridos intraespecificos de H. brasiliensis resistentes e
produtivos.

Tamanho de progénies

Quando maior a variabilidade envolvida nos cruzamentos, maior a necessidade de se ter
progénies maiores para tornar mais eficiente a sele¢do dentro de progénies, o tnico tipo
de selecdo praticado quando trata-se de um programa de cruzamentos. Com efeito,
observou-se que progénies oriundas de paternais de base genética mais estreita (progé-
nies Wickham) possufam menor variabilidade que progénies oriundas de paternais ama-
zOnicos primdrios (progémes amazonien). Por isso, sdo necessdrias entre 20 e 200
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plantas para uma boa avaliacdo dentro de progénie, considerando-se 100 um ndmero
ideal de plantas resultantes do cruzamento de progénies “Wickham x Amazonien
(Nouy & Nicolas 1985).

A maio-de-obra atualmente disponivel para polinizagio é constante de ano
para ano. Disso resulta que quando o niimero de clones envolvidos nos cruzamentos é
grande, tem-se progénies pequenas demais para uma selecdo eficiente. O que se fez
portanto, foi eliminar do programa, hibridos de H. brasiliensis ¢ H. benthamiana sus-
cetiveis (Junqueira 1985) e fenologicamente inaceitdveis, concentrando-se a mio-de-
obra em poucos cruzamentos de maior importincia. Conseguiu-se, assim, progénies
grandes. O cruzamento IAN 6158 x Fx 4098 (o progenitor feminino, no caso o IAN
6158, vem sempre citado primeiro) originou uma progénie com mais de 80 plantas. O
cruzamento reciproco ou o que emprega o IAN 6158 como progenitor masculino pro-
duziu por volta de 350 plantas. O cruzamento IAN 6158 x Fx 985 redundou em uma
progénie com mais de 1.000 individuos.

O tratamento fitossanitdrio dos clones polinizados, por sua vez, acarretou
num aumento do sucesso de polinizagdo em 1985 (9,0%) em um sucesso expressivo em
1986 (6,0%) pelo controle de uma larva de Diptera que devorava tanto flores masculi-
nas como femininas.

Cruzamentos reciprocos

A falta de informagdes concretas sobre o efeito de cruzamentos reciprocos, envolven-
do mais de uma espécie, fez com que, sempre que possivel, seja praticado esse tipo de
cruzamento. E o caso dos cruzamentos IAN 6158 x Fx 4098 e seu reciproco Fx 4098 x
IAN 6158.

Delineamentos genéticos

Costumava-se incluir progénies oriundas de sementes ilegitimas ou de polinizacdo
aberta. Como, porém, essas sementes eram colhidas em 4reas de ocorréncia de clones
muito suscetiveis, além de acarretar aumento na demanda de mao-de-obra. Optou-se,
por conseguinte, pela exclusdo desse tipo de semente dentro do programa com raras
excegoes, como sementes de polinizagdo aberta de Hevea guianensis var. marginata
visando-se copa.

As sementes de polinizagdo aberta poderdo ser colhidas no jardim de poli-
nizagdo (4rea onde se concentram clones superiores), nas plantas em policross (Sim-
monds 1986). As sementes sdo colhidas de um individuo de genétipo G,, sendo assim
aumentada a chance de controle de cruzamentos abertos (as sementes serem resultantes
daquele cruzamento pretendido).

JARDIM DE POLINIZACAO

Desde seu inicio, em 1978, que os programas de cruzamentos, tém sido feitos em 4reas
experimentais exparsas. Isso acarretava uma pulverizagdo da mio-de-obra com dimi-



nuicao da eficiéncia. Como, também, as dreas onde eram efetuadas as polinizagGes,
eram experimentos sem controle fitossanitério, o sucesso de polinizagio era menor.

Uma 4drea especificamente destinada para cruzamentos permite que seu
manejo seja feito também, no sentido do mesmo objetivo, ou seja, a 4rea serd com con-
trole fitossanitdrio, ndo serd sangrada, poderdo ser realizadas indugdes precoces de
floragdo, poder4 receber delineamentos genéticos adequados, ndo necessita receber de-
lineamento estatistico, possibilita melhores comparagdes entre cruzamentos, pois todas
as plantas possuem a mesma idade, sempre poderio ser colhidas sementes de poliniza-
¢éo aberta superiores (pois a drea € constituida de constitufda de clones superiores) ve-
rificagdo da presenga de flores, troca de folhas, polinizagio, verificagdes de sucesso de
polinizagao, ensacamento e coleta das sementes ficam melhoradas.

Em 1986, foram plantados 4 clones ¢ em 1987 serdo plantados mais 16
clones de origens diversas. A drea comportar4 inicialmente 20 clones superiores, que
poderdo gerar 2 C*» combinagdes possiveis ou 380 combinagdes possiveis, incluin-
do-se os reciprocos. Esses genétipos sdo representados por clones selecionados, resul-
tantes de cruzamentos, clones primdrios de H. brasiliensis selecionados e clones de H.
pauciflora. Conseqiientemente, serdo possiveis cruzamentos intraespecificos dentro de
H. brasiliensis, sendo um dos paternais constitufdos por clones resistente (s) (Ex.:
CNS AM 7748 x Fx 985; CNS AM 7621 x IAN 873). Esses tipos de cruzamentos re-
presentam uma quarta linha de melhoramento.

Também serd possivel o cruzamento entre clones polipl6ides, o que repre-
senta uma quinta maneira de se aplicar a solugdo genética.

INTRODUCOES E SELECOES DE MATERIAIS GENETICOS

Até 1985, todo material introduzido era alocado diretamente em experimentos de cam-
po. Como, em geral, a maioria dos clones introduzidos eram suscetfveis 3s doengas fo-
liares, havia sensfvel prejufzo nas parcelas, suscitando replantios em larga escala e
acarretando desuniformidade experimental. A desuniformidade era aumentada pelo néo
plantio das mudas em sacos de plasticos com lancamentos maduros, mas de tocos de
raiz nua, que era a técnica preconizada naquela época.

Para agravar o quadro, ndo era procedido o controle quimico e os experi-
mentos envolviam em alguns casos um grande néimero de clones em delineamentos
complicadores de dificil andlise estatfstica no caso de perdas de parcelas. Isso contri-
buia para misturas de clcaes em experimentos.

Pensou-se, entdo, somente em delineamentos simples como blocos ao
acaso ou blocos ao acaso com tratamentos comuns. Esses, por sua vez, facilitam a ané-
lise estatistica em caso de perda de parcelas, além de possibilitarem maior uniformidade
experimental, menor chance de misturas clonais, melhor manejo, além de ser praticado
o controle quimico. Somente hoje, com o conhecimento de um elenco de clones resis-
tentes a0 M. ulei para a regido, € procurada a instalagdo de um experimento com os
mesmos sem controle quimico.



Para eficientizar ainda mais o trabalho, descartou-se o uso de parcelas re-
tangulares, optando-se pelas lineares (Pardekooper 1976). Essa providéncia redunda
em redugao no custo de insumos € mao-de-obra.

CLONAL DE SELECAO

Esta 4rea de clonal de selecdo destina-se a receber todos os materiais provenientes de
introducdes de material nativo ou de outras instituigcGes. Este material € testado aden-
sado em espacamento de 1,5 m nas entrelinhas e 1,0 m nas linhas. Sua recepa ocorrer4
ap6s 3 anos.

Apesar de aparentemente retardar o teste definitivo de materiais, apre-
senta vantagens que se sobrepdem, quais sejam, a economia de tempo para descartar
materiais inferiores para resisténcia, que sempre constituem-se na maioria dos clones,
além de economia de mao-de-obra, espago e insumos, ji tdo escasos. Com isso, vao
para o campo somente 0s clones — elite, a fim de serem testados em espagamento nor-
mal por um perfodo mais longo.

Estd para ser testado o primeiro clonal de sele¢do no CNPSD em 1987,
com materiais resultantes de selegdo em mais de 1500 clones do Banco de Germoplas-
ma e experimentos, quanto ao vigor, resisténcia de campo, escoamento de litex e sis-
tema laticifero. Esta 4rea receber4 controle quimico.

Até€ agora, foram abordados somente clones para copa ou para painel/co-
pa, mas € pretensdo do setor de melhoramento, instalar um clonal de selecdo composto
somente de clones orientais superiores para painel com vistas a sele¢cdo daqueles que
apresentem certa resisténcia até o ponto de receber copa.

CONTROLE QUIMICO VERSUS NAO CONTROLE QUIMICO

No Brasil, inicialmente a selegdo era feita em primeira instincia para resisténcia e,
posteriormente, para producdo. Mais tarde, percebendo-se a existéncia de erosdo ge-
nética, ou seja, a perda de materiais produtivos, passou-se a considerar a produgao antes.
Porém, ndo era utilizado o controle quimico e os materiais ndo cresciam. A partir de
1984, passou-se a utilizar 0 mesmo, porém devido a dificuldades técnicas e clim4ticas,
o controle quimico de doengas fiingicas, torna-se menos eficiente, e alguns clones sus-
cetiveis ressentem-se disso. A solugdo por meio de controle quimico mecanizado a ser
implantado em breve dever4 solucionar este problema.

Em condigdes de viveiro de cruzamento, o principio € o mesmo do teste de
materiais introduzidos (no clonal de selegdo), ou seja, 0 uso do controle qufmico até os
3 anos de idade. Isso se deve ao desconhecimento das plantas das progénies. ApGs esse
periodo, o controle quimico & suspenso e procede-se & avaliagdo da resisténcia aos fun-
gos planta a planta. As melhores quanto a produgdo e/ou resisténcia sdo clonadas e
multiplicado seu material vegetativo para posterior utilizagdo em ensaios de campo.

Os ensaios de campo com clones com potencial produtivo e resistentes se-
rido executados sem controle qufmico; estes mesmos clones poderdo servir ainda como
copa em ensaios de combinacdo copa x painel.



Os clones que apresentarem potencial produtivo, mas forem suscetfveis is
doengas foliares, serdo colocados em ensaios sob controle quimico que perdurar4 até o
final do experimento.

ESPECIES UTILIZADAS

Até 1984, eram utilizadas as espécies H. brasiliensis, H. benthamiana e H. camargoa-
na. Ap6s 1984, esta tltima foi descartada, pois seu pequeno porte, acarretava uma di-
minuigdo em seu incremento diamétrico anual, 0 que aumentava seu perfodo de imatu-
ridade (3 cm/ano até o 22 ano — circunferéncia do caule). Além disso, ela era muito sus-
cetivel A antracnose. Até que haja uma justificativa plausfvel, esta espécie estd descar-
tada do programa.

Acrescentou-se, por outro lado, a espécie H. pauciflora para utilizagdo a
médio prazo na formagao de hibridos primérios para copa e a longo prazo em retrocru-
zamentos sequenciais at€ um RC, ideal, conforme abordado anteriormente.

BANCO DE GERMOPLASMA

A alocagdo de centenas de genétipos diferentes numa 4rea de ocorréncia de doengas
nao € uma tarefa fécil, pois aqui também a maioria dos clones sdo suscetfveis. Além
disso, nas 3 primeiras etapas do banco de germoplasma, cada clone era representado
por 8 plantas distribuidas ao acaso. Cada etapa representava um ano de plantio dife-
rente. Como o niimero de clones por etapa era alto, sempre as avaliagdes eram demora-
das.

Além disso, as avaliacbes eram procedidas segundo um manual de 47 des-
critores, a maioria deles, constituidos de caracteristicas botanicas sem utilizagdo prética
para o melhoramento. De outro lado, a deformacdo da maioria dos materiais pelas
doengas descaracterizava as mesmas para fins de avaliagio.

Também, a suscetibilidade dos materiais permitiu com que os mesmos fun-
cionassem como fonte de inéculo de fungos para as demais 4reas experimentais, suge-
rindo-se sua eliminacdo, o que dever4 ser feito, e conservando-se somente a quarta
etapa. Nesta, cada clone € colocado em 2 repetigdes de 4 plantas cada.

~ Permanece, ainda, um grande jardim clonal denominado Colecdo Ativa,
composto de 1.500 clones, que passa, entdo, a funcionar como Banco de Germoplasma.

NOVAS COLETAS DE GERMOPLASMA

Material nativo

Fazem-se necessdrias novas fontes de resisténcia de H. pauciflora, H. brasiliensis ¢ H
benthamiana, as quais seriam coletadas em novas expedigdes. Os locais pretendidos
para coleta de germoplasma de H. pauciflora sdo Sdo Gabriel da Cachoeira e Sdo Paulo
de Olivenga. Para H. brasiliensis, Sao Paulo de Olivenga e ao longo do Rio Madeira
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(Borba, Novo Aripuani e Nova Olinda do Norte). Para H. benthamiana, 3 margem di-
reita do Rio Solimdes, e as margens do Rio Negro, um pouco acima de Manaus.

Interessa com fins de melhoramento, germoplasma de outras espécies co-
mo H. guianensis e H. spruceana. Hibridos naturais H. pauciflora x H. brasiliensis, H.
spruceana x H. brasiliensis e outros podem ser {teis.

Material de plantacao

Foram vistos pés francos de copa exuberante excelentes vigor e resisténcia, sobressain-
do-se no interior de seringais de cultivo pr6ximos a Manaus (Moraes 1986 — informa-
¢do pessoal). Alguns destes materiais tem sido colhidos, codificados e clonados para
testes de resisténcia in vitro e alocagdo em viveiro clonal,

Segundo Moraes (1986), € abundante o niimero de pés francos dentro de
plantacGes, material esse passivel de selegdo, com grande probabilidade de se encontrar
boas fontes de resisténcia, pois € material rodeado de clones suscetiveis atacados, que
funcionam como fonte de inéculo para teste de pés francos resistentes. Nesse ponto de
vista, esse tipo de material € superior ao material nativo, pois a floresta funciona como
barreira contra disseminagdo do in6culo, mascarando a resisténcia do material nativo.

PESQUISAS BASICAS EM GENETICA E MELHORAMENTO

Dado desconhecimento da seringueira, cultura ainda ndo domesticada tio bem quanto
outras, tornam-se relevantes pesquisas bésicas, de preferéncia aquelas dirigidas para
a solugé@o de problemas ou as que ajudem os trabalhos de campo.

Anatomia de casca

Os métodos de sangria, precoces ou ndo, sempre demandam tempo e mao-de-obra,
hora téo escassos. Por outro lado, certos parimetros anatdmicos de casca, tém sido re-
portados pela literatura como correlacionados com a produgio de l4tex (Narayanan et
al. 1974). Dentre estes, o ntimero de anéis laticiferos, é considerado o mais relevante,
além de exibir a maior variagdo. As andlises anatdmicas de casca tém sido utilizadas
como valioso instrumento na selegdo de materiais promissores. Esses materiais, contu-
do, irdo em seguida para testes preliminares em viveiros clonais.

Citogenética de polipléides

A poliploidizagdo da seringueira € reconhecidamente uma técnica promissora para a
confecgdo, de gendtipos superiores. Conquanto defeito de tortuosidade, causado por mi-
xoploidia, tenha aparecido desde os primeiros polipléides obtidos no Brasil, Moraes
(1980) elucidou suas causas, aperfeicoou a técnica de poliploidizagdo, obteve P°1iP16.i'
des com menor grau de mixoploidia e vem selecionando os melhores polipl6ides consi-
derando, inclusive, a resisténcia dos matetiais as doencgas.

11



A contagem de cromossomos de polipl6ides revelou células aneupl6ides de
nmeros varidveis. A citogenética, embora trabalhosa, € o instrumento mais eficaz para
a determinagdo do exato grau de ploidia de polipl6ides superiores, que, por sua vez,
pode estar associado com defeitos no campo.

Eletroforese

Suas principais utilizagdes sdo a caracterizagio mais adequada de gen6tipos:do banco
de germoplasma, segundo a teoria um gene — uma enzima e a escolha de paternais para
cruzamento com base em seu grau de diversidade genética para melhor aproveitamento
da heterose ou vigor de hibrido.

O niimero de combinagdes possfveis no jardim de polinizagao € superior
capacidade de trabalho da mio-de-obra disponfvel. Demandar4, portanto, o trabalho de
muitos anos. Embora, seja pensado em aumentar essa mao-de-obra, urge se priorizar
determinados cruzamentos. Neste particular, a técnica da eletroforese poder4 dar ines-
tim4vel ajuda com boa chance de éxito.

Conservacio de pélen
Embora nunca se houvesse conseguido uma boa conservagao do pdlen de seringueira,
mesmo em pafses asidticos, mais adiantados na pesquisa heveicola, vale a pena tentar,

pois a assincronia de florescimento chega a impedir a realizagido de determinados cru-
zamentos. E uma pesquisa, portanto, barata e que pode trazer bons resultados.
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