ISSN 0101-5648

MINISTERIO DA AGRICULTURA - MA

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-EMBRAPA
Unidade de Execucac de Pesquisa de Ambito Estadual de
Manaus - UEPAE de Manaus

Manaus, AM

ESTADIO ATUAL DE CONHECIMENTOS SOBRE SISTEMAS
DE PRODUGCAO DE, CULTURAS ALIMENTARES
PARA 0 ESTADO DO AMAZONAS

O

Unidade de Execucao de Pesquisa de Ambito Estadual

Manaus ,AM

1985



ISSN 0101-5648

MINISTERIO DA AGRICULTURA - MA
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-EMBRAPA
(5 Unidade de Execucdo de Pesquisa de Ambito Estadual de
Manaus - UEPAE de Manaus
Manaus, AM

ESTADIO ATUAL DE CONHECIMENTOS SOBRE SISTEMAS
DE PRODUGCAO DE CULTURAS ALIMENTARES
PARA 0 ESTADO DO AMAZONAS

Expedito Ubirajara Peixoto Galvao
Jasiel Cesar
Edson Camara Italiano

Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito Estadual

Manaus,AM
1985



EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Documentos, 6.

Exemplares desta publicacao podem ser solicitados a:

EMBRAPA - UEPAE de Manaus

Km 30 da Rodovia AM 010 (Manaus-Itacoatiara)
Telefone: (092) 233-5568

Telex: (0922) 440

Caixa Postal 455

69000 - Manaus, AM.

Tiragem: 500 exemplares

Comite de Publicacoes

Galvao, Expedito Ubirajara Peixoto

Estadio atual de conhecimentos sobre sistemas de
producao de culturas alimentares para o Estado do Ama
zonas, por Expedito Ubirajara Peixoto Galvao, Jasiel
César e Edson Camara Italiano. Manaus, EMBRAPA- UEPAE
de Manaus, 1985.

39p. (EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Documentos, 6)

Bibliografia: p. 35-39.

1. Arroz - Sistema de producao - Brasil -Amazonas.
2. Feijao Caupi - Sistema de producao - Brasil - Ama
zonas. 3. Milho - Sistema de producao - Brasil- Amazo
nas - 4. Mandioca - Sistema de producao - Brasil- Ama
zonas. I. César, J. .colab. II. Italiano, E.C. colab.
III. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Uni
dade de Execucao de Pesquisa de Ambito Estadual, Ma

naus, AM. IV. Titulo. V. Serie.
B | CDD 633.0098113

© EMBRAPA - 1985



e
2.
2'1. TERRAFIRME: '0..‘!."'IQQ"..I'.!’.'!".!l"l'l.

SUMARTIO

INTRODUCAO 50 r 0w 500 wm 558 8 0055 0k & 555 5 6 4ma en e s o oratme

ECOSSISTEMAS EXISTENTES t.vveueeeencennenansonnees

2.1.1. Solos o'ia 58 ia e o1 gt W ALE R B I8 B3 39 B RIEae e a eriesal e e e . m
2.1.2. Fatores ClimAtiCos vuveveenrneneeeonnnneenns

2.1.3. Manejo de Solos e Agricultura Itinerante...,

2.2. VARZEAS L A LN T R B B BRI B R S R TR T T T YN SO AP S S S S S S G

2:2:1 s BOLOS wowinnassadaimenines s snsssss vsssanstdsss

2.2.2. Varzeas e Agricultura Ribeirinha ...........

2.3. CULTIVOS ALIMENTARES E SISTEMAS DE PRODUCAO ...

2:3. . AYTOZ s vrvnnnn s, o oiele e s S b & A W8 8 b el et atiaie oo
2.3.2, CAUDL o womwnsss vosnenssiass s &ommesnss desenss s
2.3.3. Milho ........ 00 0LS GO DT 00 0sos e nh e

2,304, MandioCa cuevvinrvnenennereneennenniani, ve.. 26
3. ROTACAO E CONSORCIACAO ........ T .coe
4. OUTRAS CONSIDERACOES .v'vvveeroneennnennnn. seee s 29

4.1. SUBSISTENCIA ..... D e SeReEitee ceeean ..
4.2. USO DA TERRA ...... 6% Bh e e nes o A A R R
4.3. SISTEMAS INTEGRADOS DE PRODUCAO ....... S % 6 b e
4.4. PESQUISA EM PEQUENAS PROPRIEDADES RURAIS ......32
5. CONCLUSOES ......... R R S

.31

6. LITERATURA CITADA «.ttvtvevronnnrernnnnnenennneens35



ESTADIO ATUAL DE CONHECIMENTOS SOBRE SISTEMAS
DE PRODUCAO DE CULTURAS ALIMENTARES
PARA O ESTADO DO AMAZONAS*
Expedito Ubirajara Peixoto Galvao?
Jasiel César?®
Edson Camara Italiano?

1 - INTRODUCAO

As regioes tropicais constituem a ultima alternativa
para a expansao da fronteira agricola mundial. Tal fato
ndo € mera casualidade. Essas areas apresentam restrigoes
naturais ao desenvolvimento da atividade agropecuaria co
mo um todo.

Sobretudo, nelas a questao edafoclimatica e particu
larmente seria. Como a tradicao agricola mundial se refe
re a ambientes de clima temperado, o estoque de conheci
mentos sobre exploracoes agropecuarias em condicoes de
tropico umido € relativamente diminuto, fato que passa a

demandar maior esforco de pesquisa.

!Trabalho apresentado no I Simposio do Trépico Umido, rea
lizado em Belém-PA no periodo de 12 a 17 de novembro de
1984, com algumas modificacoes.

’Eng.-Agr., M.Sc., EMBRAPA/Unidade de Execucdo de Pesqui
sa de Ambito Estadual de Manaus (UEPAE de Manaus), Caixa
Postal 455, CEP. 69.000, Manaus-AM.
3Economista Rural, M.Sc., EMBRAPA/UEPAE de Manaus



0 Estado do Amazonas, especificamente, se caracteri
za por possulr uma das mais rarefeitas populacdes da ama
zonia brasileira, apresentando, no Gltimo censo, menos de

1 habitante/km?* (Anuario Estatistico do Brasil 1983).

Do ponto de vista historico, existem varias fontes
de explicacao sobre a origem do campesinato amazonense
de um lado, subsistiram geragOes remanescentes do grande
esforco colonizador feito pela Coroa portuguesa, com o £i
to de ocupar a Provincia e evitar-lhe as constantes inva
soes européias; de outro lado, a exploracio extrativa da
borracha, ao entrar em declinio, obrigou os extrativistas
a abandonarem a regiao ou se alojarem nas matas e as mar
gens dos rios de agua branca. Em ambos os casos, foi in

tensa a miscigenacdo com a populacdo indigena local.

0 caboclo, oriundo basicamente desses dois fulcros
historicos, e que permaneceu praticando uma agricultura
incipiente, porquanto improvisada, teve seu contingente
etnico relativamente acrescido apcs a segunda guerra mun
dial. Nesse periodo, por iniciativa do Governo Federal s
numerosos trabalhadores, vindos especialmente da  regido
Nordeste, compuseram o entao denominado "exército da bor
racha". Na falta do apoio prometido pelas autoridades go
vernamentais, que ja nao dispunham de recursos nem da mo
tivacao original, pois a guerra terminara, esse'exército"

teve sorte semelhante a dos extrativistas anteriores.

A partir da real implementacado da Zona Franca de Ma



naus, ruricolas oriundos de diferentes partes do Estado
passaram a 'inchar" as principais cidades amazonenses, es
pecialmente Manaus, atraidos que foram pelo aceno das be
nesses do progresso. Nesse periodo tem inicio um novo ti
po de agricultura, pretensamente empresarial, praticada
por industrias do sul do pais, em especial, os quais  im
provisaram-se em agricultores porque puderam valer-se dos
incentivos fiscais, inerentes i prdpria estratégia e atua

cao da Zona Franca de Manaus.

Os colonos hoje existentes no Estado fazem parte de

alguns projetos de assentamento, de pouca expressao.,

Falar sobre cultivos alimentares &, sobretudo, des
crever uma atividade que se circunscreve ao ambito da pe
quena propriedade agricola. O empresario rural, via de re
gra, esta voltado a exploracdes comerciais, a exemplo de

seringueira e bovinocultura.

2 - ECOSSISTEMAS EXISTENTES

Os cultivos alimentares sao praticados no Estado do
Amazonas, em dois ecossistemas diferenciados: terra firme

e varzea.
2.1. Teva Fiume

O ecossistema de terra firme é constituido pelas cha
‘madas"Terras Altas", cuja principal riqueza e a floresta

tropical. Quando esta & cabalmente eliminada, o principal



recurso disponivel passa a ser o solo(Valverde & Bandy

1980).

As alternativas tecnologicas para cultivos em areas
de terra firme estao estreitamente relacionadas com as ca
racteristicas fisicas e quimicas dos solos do Estado do
Amazonas. Também, o tipo de cultura alimentar a ser im
plantado vincula-se a fatores ciiméticos, tais como: regi

me de chuva, insolacao, evapotranspiracao, entre outros.
2.1.1. Sokos

0 Estado do Amazonas possui area total de 1.559.987
km? . Em terra firme, 880.000 km? sao aptos a cultivos pe
renes e de ciclo curto e 179.000 km? referem-se a  areas
indicadas para pastagens (Corréa, 1984). De acordo com o
mesmo autor, informacoes generalisadas, a partir de levan
tamentos efetuados pelo Projeto RADAMBRASIL, permitem in
ferir que cerca de 807 da area territorial amazonense &
constituida por solos de baixa fertilidade, com reduzida
saturacao de bases, alta saturacao de aluminio e  baixa
disponibilidade de fésforo. Desses solos, os mais repre
sentativos sao: Latossolo Amarelo, Podzélico Vermelho-Ama
relo, Concrecionario Lateritico, Laterita Hidromorfica,
Podzol Hidromorfico, Areias Quartzosas Distrdficas e al

guns Hidromorficos Gleizados Distrdficos.
2.1.2. Fatones CRimaticos

Em virtude da extensao territorial do Estado do Ama



zonas, as condigoes climaticas diferem de microrregido pa
ra microrregiao. Existem areas onde ha estacao seca bem
definida e outras em que a distribuicao de chuvas durante

0 ano € mais homogenea.

Por exemplo, na regiao de Manaus (microrregiao 10),
na estacao experimental da UEPAE de Manaus, localizada no
km 30 da Rodovia AM-010 (altitude 50m, latitude de 3°g!
S e longitude de 59°52' W. Grw.) o clima é classificado
como AF, segundo Koppen (1955). Como pode ser visualizado
na Tabela 1, houve um total pluviométrico anual de
1.958,5mm, registrando a ocorréncia de moderado periodo
de estiagem. A temperatura media anual foi de 26,3OC. A
media de umidade relativa do ar foi de 86%. Ja a média
diaria de brilho solar foi de 5,8 horas, a velocidade.  do
vento esteve em torno de 0,72 m/s e a evaporacao total
foi de 831,8mm.

Todos esses dados sao importantes para a escolha da

cultura alimentar a ser implantada.
2.1.3. Manefo de Sofos e Agrnicultura Ttinerante

Em termos de terra firme do Amazonas, talvez a ques
tao mais importante, quanto a cultivos alimentares, se re

fira ao manejo do solo.

Aqui € necessario que se faca uma mencao especial 2
agricultura itinerante ("shifting cultivation'), que cons

titui uma caracteristica na exploracao de areas de terra
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firme do Estado do Amazonas. Segundo Popenoe (1980),
Haney (1968), Waters (1976), Sanchez (1976) e Sanchez
(1982), citados por Valverde & Bandy (1982), a agricultu

ra itinerante jd foi amplamente descrita.

Em termos gerais, o agricultor de terra firme abre
uma clareira na floresta, queima a vegetacao e efetua
plantio de culturas alimentares por periodo nunca supe
rior a tres anos. A queima da vegetacao aumenta a fertili
dade do solo, através dos nutrientes contidos nas cinzas.
Diminuida essa fertilidade, o produtor se desloca para ou
tro local e recomeca o ciclo, podendo voltar alguns anos

apos a formacio de floresta secundaria.

Cochrane & Sanchez (1982) compararam as mudancas nas
propriedades quimicas de diferentes solos da amazonia e
do Estado da Bahia, demonstrando, de forma convincente, o
efeito da queima sobre a fertilidade e outras caracterii
ticas do solo. Segundo esses autores, apos a queima da
floresta tropical ocorrem as seguintes alteracoes das
propriedades dos solos, durante o primeiro ano: a) perdas
de N e S por volatilizacao, ocorrem pela queima da biomas
sa; b) o teor de matéria organica do solo diminui com o
tempo, até que novo equilibrio seja encontrado, depois de
um ano ou dois; c) o pH dos solos acidos aumenta, e a sa
turacao de aluminio diminui, ambos em decorrencia dos
efeitos das cinzas. Tais mudancas sao gradualmente rever

tidas a medida que o tempo passa, mas a demora que exigem

11



para serem efetuadas varia segundo as propriedades dos so
los; e d) a temperatura da superficie do solo aumenta e
verifica-se uma flutuacao do nivel de umidade por causa
do aumento da radiacao solar sobre a camada  superficial
do solo. Resultados semelhantes foram obtidos por Smyth
& Bastos (1984) em estudo sobre as alteracoes na fertili
dade de um Latossolo Amarelo alico da estagao  experimen
tal da UEPAE de Manaus, provocadas pela queima de diferen

tes vegetacoes, podendo ser apreciados na Tabela 2.

Outra questao de fundamental importancia refere-se
ao efeito do método de desmatamento sobre as caracteristi
cas fisicas da camada superficial do solo. Estudos reali
zados na Amazonia por Valverde & Bandy (1982)  demonstra
ram que a utilizacdo de mdquinas pesadas para desmatamen
to e enleiramento afetam as taxas de infiltracao, espe
cialmente quando a umidade do solo esta alta. Assinalam
ainda que, a mecanizacao para desmatamento e preparo da
drea tem implicacoes economicas ponderaveis. Em termos ge
rais, o desmatamento manual tem se mostrado mais pratico

e efetivo.

Harwood (1979) e Cambers (1980), entre outros  auto
res, ja sublinharam a importancia do conhecimento indige
na, relativo a prdtica e exploracoes agricolas. Nao obs
tante, como assevera Hecht (1982), "os sistemas de culti
vo itinerante tem sido mal compreendidos por muitos obser

vadores dos tropicos latino-americanos". E acrescenta que

12
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frequentemente o problema principal da agricultura itine
rante ndo € estritamente técnico e demografico, Esta es

sencialmente ligado a distribuicao e controle de terra.

Tem-se, pois, que a agricultura voltada a cultivos
alimentares em areas de terra firme do Amazonas é essen
cialmente do tipo itinerante. E racional quando se verifi
ca que o grau de descapitalizacao do pequeno agricultor
e absoluto, impedindo-o de usar insumos modernos, Porém,
antes que a ciencia agronomica se preocupasse com métodos
de desmatamento, queima de vegetacao, taxas de infiltra
cao, essa ja era a forma de agricultura que vinha sendo

praticada por alguns séculos.

Por outro lado, € preciso que se diga que somente
atraves da introducao de tecnologia sera possivel a subs
tituicao da agricultura itinerante por uma agricultura

continua e mais racional.

2.2. Varzeas

As varzeas agriculturaveis do Estado do Amazonas
constituem faixas descontinuas de terras localizadas as
margens dos rios de agua barrenta ou ''branca', Solimbes/
Amazonas, Purus e Madeira sao os principais exemplos de
rios em cujas margens se desenvolvem atividades agropecqé

rias.

14



2.2.1. Solos

As condicoes climdticas sio idénticas nas varzeas e
terra firme guardadas as respectivas localizacoes segundo
as variagoes regionais. Contudo, os solos de varzea apre
sentam uma diferenciacdo acentuada em relacao ao de terra

firme.

Os solos de varzea sio Hidromérficos gleizados geral
mente eutrofices. Embora nfo se refiram a solos de boa
estrutura, sua fertilidade é geralmente elevada, indican

do seu potenc1al para exploracao de cultivos alimentares.

Segundo Junk (1979), a fertilidade natural das areas
de varzea é resultante de deposicao anual de sedimentos
fluviais de origem andina. Portanto, esses solos apresen
tam boa estrutura mineralogica e maior capacidade de tro

ca cationica, quando comparados aos de terra firme.

As areas de varzea tém solos classificados como Gley
Himico eutrofico, Gley Pouco Humico e aluviais eutroficos,
(Correa 1984), Segundo este mesmo autor, tais solos apre
sentam restricoes relacionadas 3 drenagem, penetracao de
raizes de algumas culturas perenes e algum impedimento a

mecanizacao.

As maiores extensbes de varzeas férteis do Estado-do
Amazonas se localizam na microrregido 10(Médio Amazonas).
Em consequencia, também nessa microrregiao se encontra a

vasta populacao ribeirinha dedicada a agricultura no Esta
do.

15



Entretanto, ao contrario do consenso sobre a  "alta
fertilidade" das varzeas tem se verificado uma grande va
riacao na fertilidade das varzeas agriculturaveis deste
Estado (Fmpresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria 1982-
83) .

Correa & Bastos efetuaram um estudo das varzeas loca
lizadas no Parana do Ramos, a altura do municipio de Bar
reirinha, na microrregido 10. Nesse estudo a andlise de
fertilidade desses solos revelou acentuada variacao nos
teores de nutrientes, notadamente de P disponivel, confor
me Tabela 3. A saturacao de bases (V%) varia de média a
alta, resultando em baixa saturacao de aluminio. Tais ca

racteristicas foram consideradas altamente favoraveis ao

desenvolvimento das plantas.

Também, segundo Correa & Bastos (1984), existem  so
los de varzea no Estado do Amazonas com caracteristicas
edaficas limitantes ao desenvolvimento de culturas tempo
rarias. Basicamente, esses aspectos limitantes referem-se
a drenagem deficiente e elevada concentracao de aluminio,

ambos interferindo nas produtividades culturais.

Finalmente, € preciso que se explicite que a fertili
dade das varzeas amazonenses tambem esta estreitamente re
lacionada com as caracteristicas quimicas das aguas dos

rios.

16



"(z861) soiseg » eoaiopy :ejuog

aTpUy

¢6°L 9T €% L°CL 96 Z°C 0‘C <i‘0 z% B5E & 7256 g €y

90570 9. Torn FEOLIS A iz icte o1t Lgh- - 02 & g% e 0°s XT124 *s o3eq
€60 81 95 0°0L 9 0°€ €I <00 £ 9L L°g 14/ 8 Y BUUTITa1iRg
bL°L L€ L% S°0L 0°S z°¢ €T 1%°p 10 gtz - 2%z 9 z‘s ®1921g BiI9]
68°L Gl 6% 1%L 0°L 8°C €I 010 %0 g°¢ oty zl 8¢y seipaq
80°L € 7L 68 %9 ¢£°z 0 €00 0 %L 9%y 79 €°¢g odeg op eyry
$$°0 6 S9 0°0L S9 8T 10 100 z°0 L g%y s L%y EPTPUBD BITA
(%) v £ S _4+H +mMMmOMwMW +1  +2z9H 4 7®D (wdd) 0:H

.wwm .MMm ZA ST9ABD01] suorjep d hd Boty

‘sowey op eueieq op

‘WY ‘eyutiTaiiRg Op otdIoTUNnU

(W0z-0 °p "Joad) eaziea ap sofos op edtuInb astiRUY ‘¢ VIEAVI

17



Howard - Williams & Junk, citados por Junk (1979),
apresentaram analise das caracteristicas quimicas de
aguas obtidas em tres locais: Rio Negro, Rio Solimbes e
agua misturada (agua preta e branca) do Lago do Castanho,
(Tabela 4). Conforme tem sido observado, os solos das var
zeas do Rio SolimoOes apresentam fertilidade mais elevada
em relacao as varzeas do Lago do Castanho (UEPAE de Ma

naus, dados nao publicados). No Rio Negro nao ha utiliza

cao das varzeas para agricultura,
2.2.2. Vanzeas e Agricultuna Ribeirninha

As varzeas sao consideradas 'terras de marinha', Por
tanto, nao podem ser titulados do ponto de vista legal.Al
guns produtores possuem alguma forma de direito de uso.Po
rém, a maioria € constituida por posseiros, ocupantes e

arrendatarios.

Por suas caracteristicas de serem inundadas periodi
camente, as vadrzeas nem sempre se prestam ao cultivo du

rante o ano inteiro, As varzeas baixas sao inundadas to
dos os anos, ficando inaptas para a agricultura por perio
dos que variam de dois a seis meses, Ja as varzeas altas

so ocasionalmente estao sujeitas as inundacoes,

Nas varzeas altas, o ribeirinho constroi sua habita
cao. Porem, a agricultura € também praticada em varzeas
baixas. Com as chamadas '"culturas de lama'. Consequente

mente, parte do ano o pequeno produtor se dedica a  agri

18
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cultura. Na outra parte, a pesca € a atividade principal

desenvolvida pelo produtor e sua familia.

0 tamanho da area explorada na varzea, a semelhanca
do que ocorre em terra firme, estd em fungao do tamanho
do grupo doméstico e, sobretudo, da quantidade de mao-de-
obra familiar existente. No Amazonas, as exploracoes de

nivel de subsisténcia, dificilmente ultrapassam 10 ha.

A principal via de acesso e o rio. Dotado de  peque

nas canoas a remo, 0 pequeno produtor ribeirinho do Amazo
: : . i LT

nas possul um estilo de vida "sui generis', sendo raros

seus contatos com os centros urbanos.

As principais culturas exploradas em varzeas amazo
nenses sao: juta e malva (producao de fibras), mandioca,

arroz, caupi e milho.

Revestindo-se de importancia economica para o Estado
do Amazonas, as culturas nao alimentares (juta e malva)
sdo responsaveis pela maior area cultivada em varzeas ama
zonenses. Tambeém, a elas se dedica o malor contingente de
mio-de-obra ribeirinha. Porém, com rarissimas excecoes,em
nada contribuem para a melhoria da qualidade de vida das
populacoes rurais de varzeas. A favor das fibras so exis
te um esquema de comercializacao melhor estruturado. Com
toda a contribuicao economica da juta e da malva para a
economia estadual, nao foram culturas capazes de atenuar
os niveis de miséria do produtor. Ao contrario, por causa

das formas de beneficiamento primario, tem sido responsa
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veis pela diminuicio da esperanca de vida. Apds alguns
anos de trabalho com as fibras, o "caboclo" fica mais sus
ceptivel as doencas tropicais, das quais se mencionam co
mo principais: Hansenfase, tuberculose e diferentes for

mas de reumatismo.

Em sintese, as formas mais desejaveis de utilizacdo
das areas férteis de varzeas do Estado do Amazonas refe

rem-se a cultivos alimentares.

2.3. Cultivos Alimentares e Sistemas de Producao

Dentre as principais culturas alimentares, desta
cam-se pela sua importancia: arroz (Oriza sativa L.); Cau
pi (Vigna wnguiculata (L) Walp); milho (Zea mays L) e man
dioca (Manihot esculenta Grantz). Estas sao cultivadas no

Amazonas, tanto em varzea como em terra firme.
2.3.1. Aoz

Os trabalhos com essa graminea tiveram inicio no ano
de 1975, quando a EMBRAPA-UEPAE de Manaus, através de um
convenio com a Superintendencia da Zona Franca de Manaus-
SUFRAMA realizou, em condicSes de varzea, uma série de es
tudos abrangendo: época de semeadura, selecio de cultiva
res, espacamento, metodo de controle de invasoras, dentre

outros.

Segundo Brandao et al. (1980), para solos de varzea,

recomenda-se o seguinte sistema de producao para a cultu
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ra do arroz; BR-1, eépoca de semeadura, novembro e espaca
mento 30cm x 30cm. Para controle de invasoras recomen
da-se a efetivacao de duas capinas, sendo uma aos 25
dias apos a semeadura e outra aos 55 dias da semeadura.

A produtividade esperada € de 3.500 kg/ha, com casca.

Com relacdo a terra firme, a pesquisa visa selecig
nar uma cultivar com resistencia ao acamamento, uma vez
que a IAC-47, de uso pelos produtores, por ser um mate
rial selecionado para sequeiro com ocorrencia de deficit
hidrico, nas condicoes locais de sequeiro favorecido cres
ce bastante, aumentando o acamamento. A época. de semeadu
ra recomendada € dezembro/janeiro (inicio das chuvas),sen

do o espacamento de 30cm x 30cm.

Recomenda-se que se dé preferéncia as areas  recém-
desbravadas, pelo fato das mesmas terem sua fertilidade
aumentada em funcdo da queima, conforme ja foi mencionado

(Smyth & Bastos, 1984).

Apontam-se como principais enfermidades do arroz, em
varzea, a escaldadura da folha (Rhynchosporium oryzae ),
enquanto que, em terra firme € a mancha parda

(Helminthosporium oryzae) (Batista et al. 1983a).

2.3.2. Caupi

Representa quase 100% da producdo de graos secos en

tre todas as legumingsas cultivadas no Estado do Amazo

nas. Encontra-se disperso em todos os municipios, sendo
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cultivado tanto em varzea, quanto em terra firme (Noguei
ra 198la).

Sua produtividade varia consideravelmente, pois, em
area de virzea a média gira em torno de 1.000 kg/ha, en
quanto que em terra firme esta média é bastante reduzida,
raramente ultrapassando a 300 kg/ha, com excecio das man
chas de ”terra—preta-do—indio”, onde a fertilidade asse

melha-se a da varzea (Nogueira 1981a),

No cultivo regional do caupi predomina o uso de cul
tivares de porte ramador, tais como: Chico Felipe, Figado
de Galinha, Coquinho, Boca Preta, Felipinho e Manteigui
nha. A cultivar "Quarenta Dias" é a Unica que se conhece

de porte semi-ereto, segundo Nogueira (1981a).

A UEPAE de Manaus,com base nos resultados de pesqui
sa de varios anos, recomenda a cultivar "IPEAN V-69", de
porte semi-ereto, para plantio em areas de varzea e terra
firme. Recentemente foi identificada e lancada a cultivar
"Manaus", de porte ereto, a qual apresenta Stimo comporta
mento em termos de produtividade, precocidade e porte (Ng

gueira 1981la).

Essas cultivares devem ser semeadas em varzea, tao
logo ocorra a baixa das aguas, periodo esse que se verifi
ca geralmente durante o mes de agosto nas regioes do Soll
moes e Baixo Amazonas, e em maio na do alto Solimoes. Em
terra firme recomenda-se a semeadura durante a segunda

quinzena de abril, em solos arenosos. Entretanto, nos
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mais argilosos podera ser efetuado no transcorrer de maio

(Nogueira 1981a).

O espagamento e densidade recomendados estao em fun
cao da fertilidade do solo e do porte da planta. As de
porte ramador (mais usadas pelos produtores locais) devem
ser semeadas nos espacamentos de 0,80m x 0,40m; 1,00m x
0,60m e 2,00m x 1,00m, para as condicoes de sequeiro,
praia e varzea alta, respectivamente, gastando-se em mé

dia 15, 8 e 3 kg de sementes/ha,

Para as cultivares IPEAN V-69 de porte semi-ereto e
Manaus, de porte ereto, em varzea, recomenda-se o espaca
mento de 1,00m x 0,50m e 0,80m x 0,40m, gastando-se 10 e
15 kg/ha de sementes, respectivamente. Enquanto para ter
ra firme, deve-se utilizar o espacamento de 0,50m x 0,30m,
para ambas as cultivares, gastando-se 25 kg de sementes

por hectare.

No campo fitossanitario apontam-se como principais
doencas a presenca da mela, causada pelo fungo
Rhizoctonia solant (= Thanatephorus cucumeris), cercospo
riose, antracnose e virose (Batista et aZ. 1983b). Com re
lacao as pragas, as vaquinhas (Diabrotica sp e Andrector
arcuatus) constituem-se nas mais importantes do feijoel
ro, tanto em varzea como em terra firme. Recentemente sur
giu o manhoso (Chalcodermus sp), que vem atacando os cam

pos experimentais, causando sérios prejuizos (Carneiro
1983).
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2.3.3. MdLho

A produgao estadual de milho acha-se distribuido mnos
municipios de Careiro, Itacoatiara, Manacapuru, Tefé, Pa
rintins e Manaus (Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope

cuaria 1979).

As pesquisas com essa graminea buscam selecionar ma
teriais que nao acamem, que sejam resistentes a pragas e
doencas e que tenham alta produtividade por hectare, den
tre outras. Dentro deste enfoque, a UEPAE de Manaus procu
rou conduzir. suas pesquisas, dispondo hoje de recomenda
coes tanto para terra firme como para varzea, no que diz
respeito a cultivar, espacamento e época de semeadura(SiE

temas... 1983).

Dentre as cultivares recomendadas citam : BR-5101,
BR-5102 e CMS-11. Essas cultivares sio capazes de produ
zir, em media, de 3.500 a 4.000 kg/ha, em condicoes de
varzea. Ja em terra firme, a produtividade média ests em
torno de 3.000 kg/ha, com utilizacdo de adubacdo quimica

e corretivos (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
1984) .

A epoca de semeadura recomendada, nas condicoes de
varzea, vai de setembro a outubro, enquanto que em terra
firme recomenda-se o perfodo de outubro a novembro. 0 es

pacamento recomendado para ambos ecossistemas e 1,00m x

0,40m, deixando duas plantas por cova.
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Segundo Batista & Sa Sobrinho (1983c), as principais
doengas que ocorrem no milho sio: Mancha da Folha
(Helminthoporium turcicum e H, Mydis) e enfezamento do mi
lho, doenca transmitida por varias espécies de cigarri

nha, sendo a mais comum a Dalbulus maidis.

Dentre as pragas, apontam-se como principais a lagar
ta~do-cartucho (Spodoptera frugiperda); broca do colmo
(Diatraea saccharalis) e o pulgio do milho

(Rhopalosiphum maidis) (Carneiro, 1983).
2.3.4. Mandioca

A cultura da mandioca representa uma opgao ao desen
volvimento agricola do Estado do Amazonas. Existem fato
res ecoldgicos favoraveis ao seu cultivo, alem de grande
contingente de mdo-de-obra envolvido na sua producao ( Em

presa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 1981).

A mandioca € de grande importancia para a economia
do Estado, tendo como principal produto a farinha de man
dioca, a qual se constitui num componente indispensavel
na dieta do amazonense, com um consumo "per capita" em

torno de 70 kg/ha/ano (Galvao & Carneiro 1982),

Segundo Xavier et al. (1982), a maioria dos mandio
cultores amazonenses praticam uma agricultura itinerante,
dando preferencia a terrenos inclinados por acreditarem
que assim procedendo, seu plantio estara livre de enchar

camento, permitindo uma colheita prolongada de acordo com
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suas necessidades e capacidade de transformacio,

Apontam-se como fatores limitantes para o desenvolv1
mento da cultura: a baixa fertilidade dos solos de terra
firme, prdticas culturais rudimentares, uso e emprego de
cultivares de baixa produtividade e selecao inadequada de

maniva (Galvao & Carneiro 1982),

Os produtores, em sua maioria, possuem suas proprias
"casas de farinha". Ha casos, no entanto, em que o bene
ficiamento € feito por terceiros que, em pagamento, rece
bem parte da farinha produzida. A comercializacao & reall
zada, em sua maioria, por terceiros e apenas uma pequena
parte comercializa  diretamente o produto em feiras g

vres.

Os trabalhos de pesquisa com essa cultura visa a se
lecao de cultivares produtivas e adaptadas aos dois ecos
sistemas existentes, através de estudos de selecao de ma

teriais,

Em varzea, a producao alcancada pela cultivar ”Zolhu
dinha" chega em média a 18-20 toneladas de raizes/ha, com
um ciclo aproximado de 8 meses. Em terra firme, as produ

tividades obtidas giram em torno de 19 toneladas/ha, com

adubacao (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
1981).

As principais doencas que ocorrem sao: podridao radi

cular (Phytophthora drechsleri), principalmente sob con
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digoes de varzea: superalongamento ( Sphaceloma
manthoticola) e bacteriose (Xanthomonas manihotis) (Batis
ta et al. 1981).

Dentre as pragas mais importantes destacam-se: mando
rova (Erinnyis ello), mosca da mandioca (Silba pendula) e
broca das hastes (Coelosternus granicollis) (Carneiro
1983).

De acordo com as recomendacoes da pesquisa ( Siste
mas... 1983), deve-se efetuar o plantio com estacas de 20
cm de comprimento, advindas de plantas com idade de sete
a oito meses. As manivas devem ser plantadas em covas
abertas com enxada, na profundidade de 5cm a 10cm, obede
cendo o espacamento de 1,00m x 0,60m e 1,00m x 1,00m, pa
ra cultivares de porte ereto e esgalhadas, rGSpectivameE
te. Recomenda-se que o mandiocal permaneca limpo durante

os 120 dias iniciais (Sistemas... 1983).

3 - ROTACAO E CONSORCIACAO

Dentre as praticas agricolas aplicadas na agricultu
ra moderna, a rotagao de culturas tem sido usada com ob
jetivos que vao desde a melhoria das propriedades fisicas
e quimicas do solo até o controle de pragas e doencas, ca
racterizando~se na maioria dos casos, pela alternancia en
tre gramineas e leguminosas (Nogueira 1981b). Ji a con
sorciacao visa diminuir os riscos de insucessos, garantir

diversificacao da dieta e encontrar uma fonte alternativa
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de renda e melhor utilizacao de miao-de-obra,

Dentro desse enfoque, a UEPAE de Manaus ja dispoe de
resultados de pesquisas com a rotacao caupi, milho e ar
roz em varzea (Nogueira 1981b), juta e milho consorcia
dos em varzea (Carneiro et al. 1980), mandioca, feijao,
arroz e milho, tambem consorciados em terra firme (Galvio
et al. 1980) e sistemas de producao de feijio e milho in

tercalados em lavoura permanente em terra firme ( Brandao

et al. 1980)

4 - OUTRAS CONSIDERACOES

Alinham-se, aqui, questOes importantes ligadas a pro

ducao de alimentos no Estado do Amazonas.
4.1. Subsistencia

C pequeno produtor amazonense produz alimentos para
manter o grupo domestico. Raras vezes esta preocupado em
gerar excedentes comercidveis, diferentemente de outras
regioes do pais em que grande parte da producio comercia

lizavel de alimentos é gerada na pequena propriedade.

Segundo dados da Comissao Estadual de Planejamento
Agricola (1984), a excecdo de extrativismo e pecudria, o
insignificante falar de producdo amazonense de alimentos.
Apoia-se tal assertiva no fato de que, historicamente, o
Amazonas foi reservado como area geradora de matéria- pri

ma para a inddstria, razdo pela qual ndo se preparou para
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produzir os alimentos demandados. Se de um lado o produ
tor sempre encontrou mercado para matéria-prima, a produ
cao de alimentos excedentes passou a ser desestimulada,
visto que a rede de comercializacdo dos centros urbanos
amazonenses estava solidamente articulada com as outras
regices produtoras de alimentos do pais (Centro-Sul). Em
ultima analise , o mercado de géneros alimenticios nio es
ta plenamente ao alcance do pequeno produtor, razao pela
qual ele fica desestimulado a produzir excedentes comer

ciaveis de alimentos.

Assim como nunca foi fomentada uma politica decisiva
de estimulo a producdo de alimentos, também nio se verifi
cou uma preocupagio para com o pequeno produtor, em ter
mos de assisténcia, organizacdo e geracido de facilidades
de infra-estrutura e comercializacdo do produto agricola.
Um dos principais problemas com que se defronta o pequeno
produtor refere-se a falta constante de oferta de insumo

basico a producdo de alimentos: as sementes

4.2. Uso da Terra

Em termos da pequena produgao de alimentos, no Esta
do do Amazonas existe excelente alternativa a agricultura
itinerante. Segundo dados da Comissdo Estadual de Planeja
mento Agricola (1984) o uso complementar e combinado de
varzea e terra firme constituiria uma solucio impar. Logi

camente, as varzeas seriam destinadas a culturas de ciclo
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curto e as areas de terra firme abrigariam culturas pere
nes, a exemplo de frutiferas nativas, banana, guarana, en

tre outras.

Alias, em alguns municipios amazonenses ja se tem
observado a utilizagao do bindomio varzea-terra firme por
pequenos produtores. Isto serve de estimulo para que a
pesquisa agropecuaria se dedique ao estudo de niveis eco
nomicos de fertilizantes, para dreas de terra firme, como
vem fazendo ate aqui., Porém, o publico para essa tecnolo
gia nao € o pequeno produtor, por suas elevadas restri
¢oes de capital e falta de subsidio do Governo para aqui

sicao dos insumos necessarios (financiamento).
4.3. Sistemas Integrados de Producdo

Un dos fatores limitantes dos orgads do setor publi
co agricola, em termos de acdo concreta junto a pequenos
produtores, esta ligado a inadequada formacio academica

de seus tecnicos para essa atividade.

E sabido e aceito que o produtor de subsistencia pos.
sui logica e formas de interpretar a realidade, que fogem
a do produtor convencional e aos esteriotipos que os tec
nicos tem em sua mente (César & Martins 1983). Além de
gerar pacotes tecnologicos, a pesquisa agropecuaria no
Amazonas esta desafiada a compreéender a pequena producao
como um sistema integrado, ou seja, as formas pelas quais

o produtor organiza sua gleba e toma decisdes quanto as
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culturas e criagoes a serem exploradas.

Ha varias possibilidades de compreensao de sistemas
integrados de producao. Sugere-se aqui uma forma simpleés,
pouco sofisticada, que dispensa quaisquer tipos de simula

coes matematicas.,

Tal objetivo é conseguido através do acompanhamento
de pequenas propriedades tipicas. Sobretudo, é importante
conhecer o produtor, as formas e razoes pelas quais ele
toma certas decisoes. Entao, modelos alternativos de pro
ducao podem ser sugeridos, e aceitos ou ndo, pelos peque

nos produtores.
4.4. Pesquisa em Pequenas Propriedades Rurais

Segundo Cesar & Martins (1983), essa metodologia vem
sendo difundida e aceita mundialmente. Requer adequacdes
no enfoque habitual do pesquisador, a fim de que a acio

de pesquisa em propriedade seja eficaz.

Gracas a participacao da UEPAE de Manaus junto ao
Segmento de Pesquisa do Projeto de Desenvolvimento Rural
Integrado (PDRI) do Amazonas, a pesquisa em pequenas pro
priedades vem sendo desenvolvida pelos técnicos da Unida
de, especialmente por aqueles que se ocupam com culturas

alimentares.

Esse metodo e de grande utilidade, e possibilita um

aprendizado mutuo: pesquisador-produtor.



5 - CONCLUSOES

Na circunstancia amazonense, a producdo de alimentos
e basicamente efetuada na pequena propriedade, Em terra
firme, tem-se na agricultura itinerante ("shifting culti
vation") a principal caracteristica da producio de alimen
tos, num contexto de economia de subsistencia. O me smo
contexto ocorre nas pequenas propriedades de varzea, po
rém ai ocorre um certo deslocamento da atencao do  grupo
domestico ribeirinho para a producio de fibras (juta e

malva), em detrimento das culturas alimentares.

Pelas restrigcoes de acidez e baixa fertilidade das
areas de terra firme no Amazonas, a maxima producdo de
alimentos so tem sido conseguida através do sistema de
agricultura itinerante. Varios estudos demonstram que a
queima da vegetagdo da mata adiciona nutrientes aos solos
pobres de terra firme, melhorando suas caracteristicas
quimicas por periodo de dois a trés anos. Fmbora a UEPAE
de Manaus venha desenvolvendo estudos sobre doses econ5m£
cas de adubacao em terra firme, sabe-se que os custos de
fertilizantes quimicos estdo fora do alcance do pequeno

produtor a nivel de subsisténcia.

Seria desejavel que a producao de alimentos fosse
melhor implementada nas areas férteis de varzea, onde o
potencial esta sendo desviado para a producao de fibras.

Tal procedimento continua a colocar o Estado do Amazonas
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em situacao de area reserva, destinada apenas a producdo
de matéria-prima para a inddstria, sem possibilidade de
desenvolver acOes concretas capazes de gerar o alimento
que e demandado localmente, Fatores infra~estruturais, es

pecialmente mercados melhor articulados com outras re

gices do Pais, vem historicamente contribuindo para a bai

xa producao de alimentos no Amazonas.

Assim sendo, propugna-se pela maior utilizacao do bi
nomio terra firme-varzea. Na primeira, o pequeno produtor
estabeleceria culturas perenes, enquanto as varzeas se

riam dedicadas a producdo de alimentos basicos (arroz,fei

jao, milho, mandioca e hortalicas).

O cerne do presente trabalho constitui-se de resulta
dos de pesquisa da UEPAE de Manaus, em termos de produgéo
de alimentos em ambos os ecossistemas: varzea e terra fir
me. Superadas as circunstancias conjunturais, estruturais
e historicas, através de mais adequado atendimento ao pe
queno produtor , acredita-se que os sistemas preconizados
pela pesquisa sao alternativamente melhores do que os que
estao sendo praticados no Estado do Amazonas, em termos
de culturas alimentares, ainda que estes sistemas tendam
a melhorar a medida que novos resultados de pesquisa se
jam gerados atraves dos trabalhos que estdo sendo desen

volvidos pela EMBRAPA-UEPAE de Manaus,
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