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V' o

RELATORIO TECNICO DE PROJETO

1-Ficha Técnica

' DADOS DO CONVENIO |

PROCESSO N°%:CONVENIO CONVENIADO: DATA DO CONVENIO:
Ne: Empresa Brasileira de
1950/2002-19 Pesquisa Agropecuéria- 10.12.2002
048/2002 Embrapa/CPAA

OBJETO:
Mandioca : Multiplicacdo e distribuicdo de materiais genéticos selecionados e disseminagdo de
tecnologias

LOCAL: Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuéarias- EMBRAPA/CPAA, Km 29 da
Rodovia AM-010 e Campo experimental da Embrapa no Caldeirdo, municipio de Iranduba-AM

VALOR DO CONVENIO:
R$ 163. 836,50 ( Cento e sessenta e trés mil, oitocentos e trinta e seis reais e cinglienta centavos)

VALOR DA CO-PARTICIPACAO DA SUFRAMA:
R$ 81.170, 00 ( Oitenta e um mil, cento e setenta reais )

VALOR DA CONTRAPARTIDA DO CONVENIADO:
R$ 82 666, 50 ( Oitenta e dois mil reais, seiscentos e seis reais e cingiienta centavos )

DATA DE RECEBIMENTO DOSPRAZO DE VIGENCIA PREVISTO:
RECURSOS PELA CONVENENTE: 1.080 ( Mil e oitenta ) dias , a contar da data de
07/05/2003 recebimento dos recursos pela convenente.




2- DESCRICAO DO PROJETO

2.1- Titulo

Mandioca: Distribuicdo de Materiais Genéticos Selecionados e

Disseminacéo de Tecnologias.

2.2- Natureza da Pesquisa

Pesquisa Aplicada

2.3-  Publico Alvo

Instituicbes de fomento, crédito e de desenvolvimento
Empresas agroindustriais

Produtores de base familiar

Comunidades tradicionais

Empresas do setor de beneficiamento primério

2.4- Ecossistema

Amazobnico

2.5- Cadeia Produtiva

Cadeia produtiva da mandioca para processamento e consumo fresco das
raizes.

\2.6- Caracterizacao do Problema Focalizado pelo Projeto

A mandioca (Manihot esculenta, Crantz) nos dudltimos anos tem
conseguido lugar de destague no cenario nacional por ser uma cultura com
potencial de multiplos usos para a indastria e, especialmente por fazer parte da
dieta energética basica da populacéo.

Na regido Norte, identifica-se como oportunidade para a expansao da

mandiocultura, os esforcos da SUFRAMA através do Projeto Potencialidades



Regionais - Estudos de Viabilidade Econémica, publicado em 1998, onde esta
inserida a cultura da Mandioca como uma das potencialidades. Paralelamente,
destaca 0 Amazonas como uma das areas propicias para o investimento
agroindustrial, destinado a producdo de amido ou fécula de origem da
mandioca. Corroborando com o propoésito dessa superintendéncia e por se
tratar de um produto agricola importantissimo, principalmente pela area
plantada ( 92.000 ha -IBGE 2001) e o envolvimento da maioria dos agricultores
do Estado. No entanto, a sua producao e produtividade s&o prejudicadas em
decorréncia de fatores que influenciam dentro da cadeia produtiva como é o
caso do uso de manivas/sementes ndo selecionadas, provocando assim, baixa
produtividade em decorrénciade doencas, pragas e problemas fisiogénicos.
Aliada a essas constatagOes, destaca-se a n&o disponibilidade de
manivas/semente em épocas propicias para o plantio.

Constata-se também, que um dos principais entraves para a
mandiocultura, com énfase a manutencdo da produtividade, €é o
desconhecimento de praticas agricolas sustentaveis e adequadas para 0s
diversos tipos de solos, relevo e clima locais. Os efeitos do desconhecimento
acima qualificado séo evidenciados pelo uso descontinuo de glebas de cultivos
e da descapitalizacdo dos produtores, tornando-os a cada ano, mais pobres,
entre outros de iguais relevancia.

A planta da mandioca € uma espécie propagada vegetativamente, ou
seja, por pedacos de caules denominados manivas/semente. Uma das grandes
desvantagens desse método de propagacdo € o tempo necessario para que
sejam obtidas quantidades necessarias de materiais genéticos recomendados
e adaptados aos diversos ecossistemas da regido, tanto para trabalhos de

pesquisa, como a disposicdo dos 6rgaos de desenvolvimento/fomento.



A viabilidade deste projeto iniciou-se outra fase de desenvolvimento da
mandiocultura, que foi o atendimento aos projetos de melhoramento da cultura,
assim como a distribuicdo de materiais de boa qualidade, aumentando assim, a
possibilidade de ser incrementado significativamente a produtividade dessa
cultura, quando comparada com o0s materiais genéticos tradicionalmente
utilizados.

ApOs estas consideragcbes a Embrapa Amazbnia Ocidental, esta
desenvolvendo em parceria com a SUFRAMA, acdes de P&D com o propdsito
de se estabelecer e conscientizar os atores envolvidos da importancia de se
incorporar materiais genéticos de procedéncia e qualidade fitotécnica superior
aos habitualmente cultivado. Por outro lado, observou-se que as atividades de
dias de campo e treinamentos, juntamente com todos os atores envolvidos no
processo (técnicos e agricultores), contribuiram efetivamente para que os
objetivos do projeto fossem atingidos.

Acredita-se que a difusédo, transferéncia das tecnologias e a capacitacao
dos produtores rurais proporcionardo a utilizacdo permanente das areas
trabalhadas e contribuirdo para o aumento da produtividade e melhoria da

gualidade de vida dos produtores.

' 2.7- Objetivos

e Produzir numero elevado de manivas-semente de cada genotipo
recomendado pela Embrapa, num curto espaco de tempo e disponibiliza-las
as comunidades envolvidas;

e Disponibilizar aos municipios envolvidos, materiais melhorados de

mandiocadestinados ao consumo direto e transformado (agroindustria);



e Capacitar técnicos vinculados as Instituicbes (publicas e privadas) e

produtores selecionados em

todo o processo de producdo de

manivas/sementes e nos procedimentos para o estabelecimento do sistema

de producgéo recomendado; e,

¢ Influir na criacdo de agroindustrias e na melhoria da qualidade de vida das

comunidades envolvidas, via incorporacdo de materiais genéticos e praticas

recomendadas pela pesquisa.

' 2.8- Metas
Metas |Descricdo da Meta (fases) Tempo | Desempenho Aferidor da Meta
(Resultado ou Estado do sistema a ser para Atual (Indicadores para
alcancado) atingir (Descricéo ou verificacdo do
Indicador do atingimento da meta)
(Méses) estado atual
do sistema)
01 1. Gerenciamento financeiro do projeto 24 Elaboracéo, Recursos financeiros
aprovacao, distribuidos e aplicados
controle e
relatério final
01 2. Gerenciamento técnico do projeto( visitas 36 Elaboracéo, Reunibes realizadas,
permanentes aos experimentos in loco e 3 conducéo e visitas aos experimento
reunifes, sendo uma para planejamento e duas Aprovacdo do | realizadas, relatorios de
para discusséo dos resultados). relatério final | acompanhamento e final
elaborados
02 3. Produzir 520.000 manivas -semente de 36 Clones Manivas - sementes
material genético de alta qualidade selecionados, distribuidas
estabelecidos,
multiplicados e
distribuidos
02 4. Disponibilizar aos agentes de 24 Clones Clones distribuidos e
desenvolvimento os propagulos e os materiais selecionados, | testados através de trés
genéticos produzidos multiplicados e | Unidades Demonstrativas
disponibilizado
s
02 5. Implantar 03 unidades de multiplicacdo em 24 Unidades Clones selecionados,
areas da Embrapa, a serem também usadas selecionadas, | multiplicados e colocados
como modelo para capacitacao dos agentes instaladas e a disposicédo para
envolvidos no processo (lideres comunitarios e avaliadas capacitacao
técnicos).
02 6. Contribuir para 0 aumento da produtividade de 36 Campos de Clones selecionados e

10 t/ha (média estadual) para 25 t/ha, através da
incorporacdo de materiais genéticos e de
praticas recomendadas pela pesquisa.

multiplicac&o
estabelecidos

incorporados ao processo
produtivo, com a
participacdo dos agentes
de desenvolvimento

2.9-

Metodologia — recomendacdes técnicas

2.9.1- Tecnologia




2.9.1.1- Avaliacdo e selecdo de clones (variedades e hibridos) de
mandioca adaptados a solos de varzea e de terra firme no estado do

Amazonas.

Etapa 1- Introducéo, avaliagcdo e selecéo de genétipos(IC):

Nesta fase, foram introduzidos acessos regionais ( BAG Amazonas) e hibridos
(CNPMF) de mandioca brava e mansa em dois ambientes (Varzea e Terra
Firme). As etapas de avaliacdo, seguiram o esquema de parcelas compostas
de 10 plantas, trés repeticbes, no espagcamento de 1,0 X 1,0 m, com
testemunhas local para cada ambiente. As variaveis consideradas foram o
estande inicial (60 dias apds o plantio); estande final (na colheita — 12 meses
em terra firme e 8 meses em véarzea); producdo de manivas/sementes (m);
peso de raizes; teores de amido e de matéria seca da raiz (método da balanca
hidrostatica); cores da superficie da pelicula das raizes, do coOrtex da raiz e da
polpa; facilidade de colheita; teor de HCN nas raizes; e, resisténcia a podridao
de raizes. ApOs a avaliacdo, os materiais selecionados foram distribuidos para
outros estados (Roraima, Ronddnia, Para e Amapa) e para o Amazonas, onde
participaram do teste abaixo.

Etapa 2- Teste preliminar de produtividade (TPP):

Os genodtipos foram pré — selecionados no IC. O delineamento
experimental foi de blocos ao acaso, em parcelas de 25 plantas, 3 repeticdes,
em espacamento de 1,0 X 1,0 m. O processo de avaliacdo foram considerados
as variaveis: estandes inicial (60 dias ap0s o plantio) e final (na colheita — 12
meses em terra firme e 8 meses em varzea); peso de raizes; teores de amido e
matéria seca; indice de colheita; resisténcia a pragas e doencgas; peso do
caule, da parte herbacea (inclusive os peciolos), das folhas e das raizes;
percentagem de acamamento; e, qualidade da macaxeira (tempo de
cozimento, sabor, palatabilidade, presenca de fibras, textura, plasticidade,
pegajosidade e deterioracdo das raizes pos-colheita).

Os genatipos selecionados neste experimento (TPP), foram avaliados e

selecionados em testes avancados de produtividade por dois anos.



Etapa 3-Testes avancados de produtividade (TAP):

O primeiro TAP foi estabelecido no esquema experimental de blocos ao
acaso, com 4 repeticbes, com 36 plantas por parcela, sendo 16 uteis. O
segundo TAP foi composto pelos melhores clones selecionados no primeiro
TAP, seguindo o mesmo delineamento e com colheitas aos 12 e 16 meses em
terra firme e 6 e 8 meses em varzea. No processo de avaliacdo foram
consideradas as variaveis de altura da planta adulta, altura da primeira
ramificacdo, peso de raizes, teores de amido e matéria seca (método da
balanca hidrostatica), presenca de cintas nas raizes, presenca de pedunculo
nas raizes, facilidade de colheita, qualidade para consumo fresco (tempo de
cozimento, precocidade, qualidade da massa cozida, sabor, palatabilidade,
presenca de fibras, textura, plasticidade e pegajosidade), resisténcia a
deterioracdo pds-colheita e resisténcia a pragas e doencas. Os clones
selecionados, conhecidos como ELITE ou AVANCADO, foram avaliados e
selecionados com a participacdo dos extensionistas, agricultores e outros

interessados (Figuras 1, 2 e 3).

Etapa 4- Provas participativas com agricultores:

Os gendtipos resultantes do segundo TAP, serdo avaliados em
propriedades particulares, tendo a participacdo de produtores, extensionistas e
pesquisadores. Sera utilizada a metodologia de pesquisa participativa proposta
por Fukuda e Saad, (2001). Esta metodologia se baseia no conhecimento dos
critérios de selecdo dos produtores envolvidos, retroalimentando o programa e
identificando clones com ampla aceitacdo por parte dos produtores e
consumidores. O esquema sera composto de parcelas de 100 plantas, com o
namero de clones nao superior a nove unidades, incluindo a testemunha
tradicional utilizada. No processo de avaliagdo foram consideradas as
variaveis: estande inicial (60 dias apdés o plantio) e final (ha colheita — 12
meses); peso de raizes; rendimento e qualidade da farinha e das raizes de

macaxeira; teor de amido; e; resisténcia a podridao de raizes.
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Foto 3: Dia de campo do Projeto de Assentamento Canoas — Presidente Figueiredo — AM

2.9.2- Escolha de areas

As areas selecionadas para os cultivos em ambientes de terra firme e de
varzea foram escolhidas em glebas de capoeira.
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Na escolha das éareas optou-se pelos solos de topografia plana ou
levemente ondulada, de boa profundidade, sem camada de impedimento, fisico
ou quimico ao desenvolvimento das raizes.

Quando se tratava de plantios mecanizados, optou-se por areas de
declividade de até 3%, com o intuito de minimizar os custos de produg&o como
exemplo, a constru¢do de curvas de nivel, terraceamento e outras praticas no

controle da erosao.

2.9.3- Preparo do solo e conservacao

No Estado do Amazonas se constata grandes quantidades de areas
antropizadas que necessitam ser incorporadas ao processo produtivo,
diminuindo a pressdo sobre as éareas naturais. Para que isto ocorra ha
necessidade de um esforco significativo para que as tecnologias disponiveis
cheguem aos produtores.

Quando se trata de mata recém-desbravada, conhecida como area de
toco, na regido, o pequeno agricultor a explora com cultivos anuais, ocupando
somente 0s espacos livres dos restos da vegetacdo, 0 que equivale
aproximadamente 50% da total de area a ser explorada ( causa preponderante
das baixas produtividades).

As operacbes de preparo de solo para cultivo de mandioca pelos
pequenos agricultores sao:

a) Broca e aceiro - operacdo realizada manualmente, objetivando a
eliminacdo de cipls, arbustos de menor porte e a ciscagem (afastamento de
folhas e galhos secos) do perimetro da area derrubada, em largura aproximada
de 3 a 5 m, para protecdo da area vizinha contra o fogo. A broca é uma
operacao realizada quando a area € de mata primaria;

b) Derrubada — realizada manualmente, utilizando-se machado ou foice e
motosserra;

c) Rebaixamento — implica no corte dos galhos das arvores logo apés a
derrubada, que se processa entre 15 e 60 dias ap6s a derrubada;

d) Coivara - havendo necessidade, recomenda-se 0 encoivaramento, que
consiste na amontoa e queima dos residuos deixados pela queima anterior.

Nas areas trabalhadas, principalmente em varzea, necessitoua-se
somente de capina e/ou rocagem. Se o agricultor dispuser de méo-de-obra

antes da inundacao, recomenda-se a capina e/ou rogcagem como alternativa de
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diminuicdo ou a quase dispensa do preparo apos a cheia dos rios, reduzindo o
custo de producdo em até 12 dias/homem.

2.9.3.1- Sistema de preparo do solo

e Solos de varzea

Resultados obtidos pela pesquisa mostram que, no sistema de
preparo do solo, onde se utiliza o camalhdo preparado mecanicamente ou
manualmente, houve diminuicdo da umidade, maior aeracdo do solo e
diminuicdo do numero de capinas proximo da planta, evitando, assim, o
ferimento das raizes. Essa técnica provoca o retardamento do atague do fungo
(Phytophthora drechsleri), consequentemente, prolongando as atividades
fisiologicas das plantas, resultando com isso, em incremento de até 88% da

producao de raizes sadias.

e Solos de terra firme

O cultivo da mandioca em terra firme deve ser em area plana ou
levemente ondulada, de no maximo 10% de declividade. Nesta Ultima situacéo,
recomenda-se, o0 aumento da densidade de plantio e redugéo do espagcamento
(ver item 11 - Espacamento), orientando o menor no sentido contrario a
declividade. Como medidas de controle efetivo da erosdo em cultivo de
mandioca, relacionam-se alguns métodos mais usuais, como: cobertura
organica do solo, cultura de cobertura, adubacao verde, consorciacao, plantio
em nivel, culturas em faixas e em nivel, faixa de retencdo vegetativa, capinas
alternadas e as préaticas mecanicas como terragos e canais escoadouros.

A adubacdo da mandioca em areas ndo mecanizadas (plantio de
toco) é efetuada em covas um pouco mais profundas que a comumente
utilizada em area mecanizada (em torno de 18 cm), realizada com enxada. A
adubacao inicial com foésforo deve ser colocada na parte inferior da cova. As
outras operacdes como calagem e demais adubacbes sdo realizadas
posteriormente (ver item 5 - Adubacao).

Em solo preparado mecanicamente (Fotos 4 e 5), a aracao deve ser
feita a uma profundidade de 20 a 30 cm, para facilitar o desenvolvimento das
raizes, apds essa pratica, aplica-se o calcario e em seguida uma gradagem
para incorporacdo deste. A segunda e Ultima gradagem deve ser realizada

13



antes do plantio, a fim de melhorar as condi¢bes do solo, eliminar as plantas

invasoras ja instaladas e sementes.

Ffoto 4 : Abertura dos sulcos de plantio

Foto 5: Adubagéo dos sulcos de plantio

2.9.4- Clima e solo
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A mandioca pode ser cultivada entre as latitudes de 30° N e 30° S,
embora a maior concentracao de cultivo esteja entre as latitudes de 15° N a 15°
S.

A mandioca é cultivada em regibes ecologicamente diversas,
adaptando-se a amplas variagdes de clima, principalmente quanto aos fatores
temperatura, precipitacdo pluviométrica, fotoperiodo e intensidade luminosa.

O clima da Amazodnia Brasileira € quente e umido. O total de chuvas
varia de 1.400 a 3.500 mm por ano. A temperatura média predominante esta
entre 21 e 28 °C;, ha, portanto, uma uniformidade minima na qual,
normalmente, ndo se percebe a presenca de variagées estacionais no decorrer
do ano. Pesquisas mostraram que as temperaturas elevadas e a uniformidade
térmica ndo se aplicam a todas as areas. A temperatura elevada e a alta
umidade do ar (71% a 90 %) favorecem surtos epidémicos de fitomoses, com
efeitos mais visiveis nas areas de clima Afi e propiciam, também, o
crescimento rapido de plantas consideradas invasoras durante todo o ano,
assim como o ataque de pragas.

O Estado do Amazonas esta compreendido entre a latitude de 3° N e
10° S, com condicfes adequadas para o desenvolvimento da mandiocultura.

A temperatura ideal para cultivo da mandioca situa-se na faixa entre 20
°C a 26 ° C de média anual e altitude de até 2.000 m acima do nivel do mar.

A mandioca é exigente em luz, por isso a baixa incidéncia de radiacdo
solar causa reducdo na taxa de crescimento e nos produtos de reserva das
raizes. Quanto ao fotoperiodo, pode-se dizer que a mandioca € uma planta de
dias curtos. O periodo ideal estd em torno de 12 horas/dia; valor acima do ideal
prejudica a tuberizagéo.

A influéncia da agua é de fundamental importancia para a mandioca,
tanto a sua falta como o excesso sao prejudiciais. A mandioca desenvolve-se
bem com precipitacdo pluviométrica entre 1.000 a 1.500 mm/ano, bem
distribuida. A falta de &gua nos primeiros cinco meses prejudica o
desenvolvimento da cultura e reduz a produgao.

Os principais solos do Estado estdo localizados em dois grandes
ecossistemas: terra firme e varzea. Terra firme € um termo genérico, usado na
Regido Amazobnica, para designar locais que nédo sofrem influéncia das
inundacdes provocadas pelos rios. Nesse ecossistema predominam Latossolos

Amarelos e Podzodlicos vermelho-amarelos, solos altamente intemperizados,
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com caracteristicas fisicas adequadas ao uso agricola, mas com fortes
limitagbes nutricionais. Entretanto quando essas limitagbes de natureza
quimica sdo superadas pela aplicagdo de calcario e de nutrientes, a
produtividade das culturas passa a ser equivalente as obtidas em outros solos
quimicamente melhores.

O termo véarzea é utilizado para designar areas sujeitas a inundacgdes
periodicas, as quais estdo distribuidas nas margens dos rios de aguas claras,
brancas ou barrentas, e que sdo geralmente de alta fertilidade natural, devido
aos sedimentos trazidos pelas enchentes periddicas desses rios. Contudo, séo
providas de limitacdes de uso, pelo fato de serem alagadas periodicamente.
Isso dificulta a sua utilizagao para culturas de ciclo superior a oito meses, que
ndo suportam alagacdes, bem como a implantacdo da infra-estrutura
necessaria a producao.

Diversos sdo os tipos de solos onde a mandioca é cultivada. Para
expressar todo o seu potencial produtivo, deve-se de preferéncia, indicar solos
de topografia plana (0%-3%) a suavemente ondulada (3%-8%), de boa
profundidade efetiva (> 50), sem camada de impedimento fisico e quimico ao
desenvolvimento da raiz, com a textura variando de franco-arenosa a argilo-
arenosa. Tolera bem solos &cidos, porque suporta altos niveis de saturagédo de
aluminio (80%). A faixa ideal de pH, situa-se entre 5 e 6 e de saturacdo por
base na faixa de 35% a 40%.

A textura do solo é determinada pela quantidade de areia, silte e

argila que ele possui.

2.9.5- Calagem e adubacao

Um dos principais fatores responsaveis pela baixa produtividade
agricola em nossos solos €, sem duavida, a elevada acidez. Solos acidos néo
permitem que as plantas se alimentem bem e, além disso, normalmente
possuem elevados teores de aluminio livre, que funcionam como uma
verdadeira barreira para o crescimento das raizes. Como consequéncia, as
plantas ficam muito sensiveis, ndo aproveitando o adubo aplicado na sua

totalidade e, portanto, ndo conseguem alcancar todo o seu potencial produtivo.
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Para evitar que esses problemas venham prejudicar a produtividade,
gualidade e rentabilidade do mandiocal, deve-se corrigir a acidez do solo, por
meio de aplicacéao de calcario.

Para essa pratica, € de vital importancia proceder a amostragem
(coleta) de solo nas areas a serem cultivadas e encaminhar para laboratdrios
credenciados, para analises de fertilidade de rotina e acidez.

Deve-se prestar atencdo a escolha do calcario a ser aplicado, pois
calcarios com baixa qualidade serdo pouco eficientes. A qualidade de um
calcario é medida pelo Poder Relativo de Neutralizagdo Total — PRNT
(qualidade baixa = 54%, média = 72% e alta = 90%).

Caso haja interesse no uso de calcario calcitico, deve-se aplicar fontes
de Mg para atender o suprimento do nutriente.

A idéia de que a mandioca € uma planta pouco exigente ou esgotante
do solo ndo é correta. Em geral ela € capaz de produzir em solos de baixa
produtividade, por maior habilidade que tem para extracdo de determinados
nutrientes do solo, principalmente o fésforo, quando comparada com outra
cultura como o milho. Por outro lado, é uma planta exigente em potassio,
extraindo grande quantidade desse nutriente do solo, aproximadamente 10 kg
de K;O por tonelada de raizes.

A mandioca tem baixa exigéncia por nitrogénio. A aplicacdo excessiva
de fertilizantes nitrogenados estimula o crescimento da parte aérea, reduzindo,
neste caso, a sintese do amido.

O uso de micronutrientes na adubacdo de mandioca deve ser tratado
como qualquer outro insumo para a producdo. Se houver suspeita de
deficiéncia de um micronutriente, isso pode ser comprovado por andlise de
solo, analise foliar e/ou ensaios de demonstracéo de resultados no local.

Resultados experimentais em solos de baixa fertilidade natural
possibilitaram, recomendar 2 t/ha de calcario dolomitico em Latossolo Amarelo
de textura pesada (LA) como sendo suficiente para atender as necessidades
da cultura. A aplicagéo pode ser realizada de 1 a 2 meses antes do plantio,
guando a area for mecanizada, ou a lanco sobre a cova, se for plantio de toco,
como demonstrado na Figura 4. Quanto a adubacdo, recomenda-se utilizar a
formula 30-60-40, ou seja, 134 kg/ha de superfosfato triplo, por ocasido do
plantio, em cobertura, 67 kg/ha de uréia e de cloreto de potassio. Os dois
altimos, fracionados em duas partes: metade aos 60 dias apds o plantio e a
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outra aos 120 dias, respectivamente. No ano seguinte deve-se monitorar a
fertilidade dessa area realizando analise de solo.

Foto 6. Calcério aplicado a superficie em area de toco.

Os solos, normalmente ndo suprem as quantidades necessérias de
nutrientes para um bom desenvolvimento da mandioca. Neste caso, por meio
de analises laboratoriais, detecta-se qual nutriente estd faltando e que
quantidade de adubo a ser aplicado. Como indicativo baseado em ensaios
experimentais, recomenda-se como alternativas as possibilidades de adubacgéo
relacionadas na Tabela 1.

Tabela 1. Recomendacao de adubacdo para mandioca com base na andlise de solo e
resultados de pesquisa (fésforo e potassio extraidos pelo método Mehlich).

Andlise de Solo Adubacéo no Adubacéo em cobertura (dias
Plantio
60 120
Nitrogénio Mineral - N
(kg/ha) 15 15
Fasforo no solo P, Os (kg/ha)
(mg/dm?)
0-3 60 - -
4-6 40 - -
7-10 20 - -
Potassio no solo
(mg/dm®) K,O (kg/ha)
0-20 20 20
21-40 15 15
41 - 60 10 10

Obs: Em solo ja trabalhado recomenda-se aplicar micronutrientes para evitar possiveis
limitagcdes na producéo, nos locais especificos de ocorréncia dos sintomas nas quantidades por
hectare de 20 kg de sulfato de zinco e 5 kg de manganés. Nas lavouras ja estabelecidas e com
sintomas, aplicar uma solucéo de 2 a 4 % dos produto acima citados ( 2 a 4 kg diluidos em 100
| de agua). Calcario — aplicar de uma a duas toneladas por hectare de calcéario dolomitico, no
minimo 30 dias antes do plantio, a cada dois ciclo da cultura na mesma area.
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2.9.6- Clones

Na Amazobnia e em particular no Estado do Amazonas, a mandiocultura
tem como base de plantio a utilizacdo de clones tradicionais, selecionados
pelos proprios produtores. Essa selecdo tem origem em clones resultantes de
cruzamentos naturais, sem a identificacdo dos progenitores. Assim, a
variabilidade genética da mandioca cultivada na regido € ampla; porém, a
pratica de se estabelecer, numa unidade de area, numero acentuado de clones
sem a devida separacéao por talhdo, plantando tudo misturado, contribui para a
reducdo de producao de raizes por unidade de plantio, ndo sé pela quantidade
de clones, também pela competitividade resultante da arquitetura e ciclos
diferenciados.

Apesar da grande diversidade genética da espécie M. esculenta, poucas
tem se destacado em relacdo aos estresses bidtico e abibtico, que prejudicam
produtividade e qualidade. Espera-se que, através de selecdo adequada de
parentais, seguida de recombinacdes e sele¢édo dentro de cada ecossistema
especifico que vem sendo realizado pela Embrapa, seja possivel obterem-se
ganhos relevantes em produtividade, qualidade e resisténcia a pragas e
doencas.

A cultura representa uma opc¢éo de desenvolvimento agroindustrial para
a Regido e o Estado do Amazonas. Existem fatores ecoldgicos favoraveis ao
seu cultivo, além de ter grande contingente de méao-de-obra familiar envolvida
na sua producao, transformacéo e comercializacao.

A Embrapa no Amazonas vem trabalhando desde 1981, visando
aumentar a produtividade de raizes frescas e a qualidade do principal produto
da mandioca na regido que € a farinha de mesa, com énfase para cultivares
com polpa de coloracdo amarela, creme e branca, esta ultima, com pelicula de

facil destaque, para a industria de fécula.

2.9.7- Selecédo e preparo do material de plantio

Um dos problemas basicos da expansao da mandiocultura no Estado € a

obtencédo de material de propagacéo.
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A mandioca (Manihot esculenta Crantz), nos ultimos anos, tem
conseguido destaque no cenario nacional, principalmente por ser uma cultura
com potencial de multiplos usos, especialmente na industria.

O Estado do Amazonas tem a mandioca como a sua principal fonte de
carboidrato para a alimentacdo humana. No entanto, a producdo e a
produtividade s&o prejudicadas por alguns problemas que influenciam na
cadeia produtiva, como € o caso do uso de manivas/semente (m/s) com
problemas fitossanitarios (doencas e pragas), uso de material genético pouco
produtivo, assisténcia técnica e crédito agricola limitado e indisponibilidade de
manivas/semente recomendadas para plantio.

A planta da mandioca € reconhecidamente propagada agamicamente,
ou seja, por pedacos de hastes, denominadas de m/s. Uma das grandes
desvantagens dessa propagacao € o tempo necessario para que sejam obtidas
quantidades apreciaveis do material desejado, tanto para trabalhos de
melhoramento, como para a distribuicdo do material genético selecionado.

A desvantagem evidenciada pelas plantas que se propagam
vegetativamente em relacdo aquelas propagadas por sementes, em
determinadas circunstancias, a exemplo da mandioca, tem contribuido para as
baixas produtividades. Essa constatacdo vem se agravando ao longo do
tempo, principalmente pelos problemas fisiogénicos, por ser cultivada em
diversos tipos de solos sem se observar as suas exigéncias nutricionais, e
também os fitossanitarios, pelo acimulo de patdgeno e pragas prejudiciais a
planta.

A pesquisa tem encontrado dificuldade em difundir os clones por n&o
contar com a colaboragao das instituicbes governamentais e/ou privadas, na
etapa final do processo de melhoramento, que é a multiplicacdo de
manivas/semente e sua divulgacao.

O fator disponibilidade de m/s para plantio em grandes areas hoje é a
principal limitacdo do Estado para expansdo da cultura de mandioca,
recorrendo-se, exclusivamente, ao método tradicional de propagacdo via
campo de multiplicagcdo, com objetivos duplos, ou seja, producdo de m/s e

avaliacao fitotécnica (Foto 7).
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Foto 7- Campo de multiplicacdo de maniva/semente.

Baseado nessas informacOes faz-se necessario o uso de técnicas

especificas e disponiveis para a multiplicacéo rapida.

Atualmente sado utilizados varios métodos de propagacdo entre eles,
destacam-se:
1 — Método de propagacdo rdpida — pratica desenvolvida em camara de
enraizamento, onde uma planta adulta de mais de uma haste, no final do ano,
pode produzir de 1.250 a 1.800 estacas de tamanho comercial (20 cm),
enquanto que no método convencional, chega-se a produzir de 10 a 20 estacas
do mesmo tamanho;
2 — Método de propagacdo via gema — pratica desenvolvida com auxilio de
saco de polietileno preto, que, apés emergéncia e lancamento da terceira folha,
sera transplantado para o lugar definitivo. Esse processo produz a partir de
uma planta adulta, aproximadamente 1.350 manivas/semente em um intervalo
de um ano.
3 — Método de propagacéo de planta matriz (hastes com comprimento original
apos a selecdo de campo para manivas/semente) — consiste em estabelecer as
manivas/semente em geral em matumbo ou em camaledo, as quais, apos a
emergéncia, serdo seccionadas e transplantadas para o lugar definitivo. Esse
processo podera produzir até 240 novas plantas, a partir de uma planta adulta.
4 — Método de micro estacas - consiste em dividir as hastes selecionadas para
sementes em pedacos compostos de no minimo duas gemas e planta-las em
cubetes de no minimo 6,0 cm de abertura, 4,5 cm de base e 6,0 cm de altura,
utilizando-se como substrato uma mistura de 50% de terrico mais igual

guantidade de areia, ou de preferéncia o substrato comercial a base de cascas
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processadas e enriquecidas (vermiculita expandida e turfa processada e
enriquecida).

As técnicas acima apresentadas estdo disponiveis atualmente, porém
necessitam ser implantadas e adaptadas para que a mandiocultura do Estado
possa ser beneficiada.

A selecdo da m/s para plantio deve ser isenta de pragas e doencas,
proveniente de plantas vigorosas e com idade a partir dos nove meses, desde
que a relacdo medula x lenho da haste corresponda, na parte média, a 50% de
cada tecido vegetal. Deve-se eliminar partes finas verdes, geralmente
herbaceas, e tronco (parte basal) muito lenhoso, com poucas gemas e baixo
fluxo de latex (leite).

O tamanho da m/s deve ser de aproximadamente 20 cm de
comprimento com 4 a 7 gemas e de preferéncia ndo danificadas. Para
obtencdo dessas m/s, deve-se usar de preferéncia a serra circular ou tercado
bem amolado, para ndo causar esmagamento da extremidade da maniva e,
assim, evitar a entrada de patégeno quando da instalacdo da cultura.

Recomenda-se para aquelas comunidades que nao possuem os clones
lancados ou recomendados pela pesquisa por motivos de distancia e
oportunidade, que selecionem, cultivares que tém apresentado bons
rendimentos. Se o produtor cultivar mais de um clone, o plantio deve ocorrer
em glebas separadas, para se obter uniformidade do material; como também,
observar melhor o comportamento desses clones quanto ao rendimento, teor
de amido e resisténcia a pragas e doencas.

Quando a m/s for proveniente de hastes armazenadas, realizar o teste
do fluxo do latex (leite), aplicando um golpe com tercado ou canivete na
maniva; se o leite vier com bastante vigor, esta haste esta apropriada para o
plantio. S&o necessarios para o plantio de 1 ha, 5 a 6 m3 de manivas ou 2.400
metros lineares ou 1.500 manivas de 1,60 m. Um hectare de mandioca produz
haste para plantar de 5 a 8 ha, dependendo bastante da cultivar, idade, estado
fitossanitario e manejo.

O material que servird de propagacdo para novo plantio ndo deve
passar do ciclo do clone, porque as hastes vao se tornando inviaveis, perdendo
0 vigor.

E muito comum o agricultor realizar a colheita e deixar a maniva

exposta ao sol entre 1 a 2 dias no rogado; ap0s esse periodo, a maniva esta
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bastante desidratada, perdendo, assim a viabilidade, tornando-a imprestavel a

novo plantio.

2.9.8- Tratamento quimico das manivas / semente (m/s)

Recomenda-se o tratamento das m/s com fungicidas e inseticidas, com
a finalidade de garantir o estabelecimento do cultivo ou o estande, pratica
importante para as condicbes amazonicas. Sao indicados os fungicidas Fosetyl
— Al (80%), na concentracdo de 200 g do produto comercial para 100 litros de
agua no controle de Phytophthora spp. e Pythium sp., e Benomil (50%) na
concentracdo de 60 ¢/100 | de &gua por 15 minutos antes do plantio,
principalmente para os ambientes de varzea. Para proteger as m/s dos ataques
de pragas, entre elas o cupin, antes do plantio, recomenda-se o0 uso de
Carbofuran na dosagem de 400 ml do produto comercial para 100 litros de

agua.

2.9.9- Poda e conservacao de manivas

A poda da mandioca na regido se justifica, em algumas circunstancias,
como na obtencdo de manivas para plantio de novas areas ou quando o
mandiocal estiver bastante atacado pela broca do caule ou doenga como
bacteriose. Ela reduz a producéo de raizes, o teor de fécula (amido); facilita a
disseminagédo de pragas e doencas; aumenta a infestacao de ervas invasoras
na area cultivada; e, o teor de fibras na raiz aumenta.

Quando se tratar de plantio voltado para a utilizacdo da parte aérea
como forragem na alimentagcdo animal, a poda pode ser realizada em
detrimento da producéo de raiz.

Para se obter material de propagacado, deve-se eliminar a haste mais

vigorosa, deixando-se uma haste por cova (Foto 8)).
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Foto 8- Poda para o fornecimento de maniva/semente.

Quando as manivas sao adquiridas ou colhidas para armazenamento e
posterior utilizagdo em novos plantios, devem ser conservadas a sombra em
local bem arejado, soltas, colocadas na posicao vertical, com os 10 cm do colo
da haste enterrada proximo da nova area de plantio. Recomenda-se o uso de
inseticida e fungicida quando do armazenamento destas hastes, devido a
possiveis ataques de cupins e fungos. Também pode ser armazenada com a
cepa ou maniva-méae, quando se tratar de area de pequenos agricultores.

Para as condi¢cdes de clima quente e Uumido a conservacdo dessas
manivas ndo deve ser prolongada, devem ser armazenadas aproximadamente
por 30 a 60 dias, sendo tornam-se inviaveis.

Para diminuir o risco da perda no armazenamento, € preferivel deixar
uma area, no mandiocal, de aproximadamente 20%, para utilizagdo em novas

areas de plantios.

2.9.10- Epoca de plantio

No Estado do Amazonas é tradicdo plantar mandioca no ecossistema de
terra firme de novembro a dezembro, inicio da estacdo chuvosa, mas esse tipo
de prética pode ser estendido aos restantes dos meses, com excecdo daqueles
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de menor precipitacdo pluviométrica, normalmente entre os meses de junho a
setembro para municipios proximos a Manaus. Desaconselha-se o plantio
nesses periodos porque o0 solo estd demasiadamente seco, e as
manivas/semente ficam desidratadas rapidamente, prejudicando a brotacéo, o
estande e o0 estabelecimento com densidade adequada da cultura. A
profundidade de plantio deve variar de 5 a 10 cm, colocando-se uma m/s em
cada cova, no sentido horizontal, tendo preocupacédo de cobri-la com terra
destorroada.

A mandioca pode ser plantada na varzea e terra firme, em covas ou
sulcos. Em camalebes, o plantio € indicado para diminuir a umidade e
incidéncia de doencga de solo. Quando o plantio for mecanizado (Foto 9),
dispensa-se a construcao de sulcos, a propria maquina se encarrega de fazé-
lo.

Camalebes sado elevacbes de terra continua, que podem ser
construidos com enxada manualmente ou mecanizado, sdo bastante utilizados
nas areas de varzea.

Em solos de mata recém-derrubada, ndo se recomenda o plantio inicial
com mandioca, principalmente em solo de textura pesado e mal drenado e com
elevado teor de matéria orgéanica, condigbes favoraveis para a ocorréncia de
podriddo provocada por Roselinia {fungo Rosellinia necatrix (Berk. & Br.)
Sacc} nas raizes. Nesse solo recomenda-se em primeiro lugar o plantio de
gramineas (arroz com possibilidade).

Para o0 ecossistema de varzea recomenda-se o plantio logo apds a
descida das aguas nas varzeas altas.
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Foto 9- Plantio mecanizado realizado em Itacoatiara /AM, 2000.

2.9.11- Espagcamento e densidade de plantio

Entre os fatores que contribuem para a diminuicdo da produtividade da
cultura da mandioca estdo os espacamentos inadequados e a baixa densidade
populacional de plantas por unidade de area. Sao praticas culturais de baixo
custo e de facil entendimento e adocao pelos agricultores.

Os sistemas de plantio recomendados sao o solteiro e o consorciado,
sendo este Ultimo aconselhdvel apenas para os agricultores que cultivam areas
pequenas. Dessa forma, torna-se mais eficiente os limitados recursos de que
disp6em, diminuem os riscos de insucesso da cultura, dispdem de maiores
opc¢Oes na dieta familiar, obtém maior eficiéncia de uso da terra e melhora a
conservacgao do solo.

Cultivo solteiro (varzea) — plantar em cova rasa ou em camaledes de 80
cm de base e 30 cm de altura, feito por enxada ou mecanizados e o plantio nos
mesmos a uma profundidade aproximada de 10 cm, espacados de 1,0 x 1,0 m
entre camaledes e de 0,70 m na linha, para os clones eretos e 1,0 m para 0s
esgalhados ou conforme o esquema abaixo.
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Independente do sistema de cultivo adotado recomenda-se evitar
plantios sucessivos na mesma area, por causa do acentuado ataque de
podriddo-mole ou seca das raizes. Para viabilizar essa pratica, deve-se fazer
rotacao de culturas com espécies néo tuberosas (arroz, milho, sorgo, etc).

Em terra firme, quando se tratar de pequenos agricultores sem
condi¢cdes de prepararem mecanicamente o0 solo, 0 sistema de plantio € em
cova de 1,00 x 1,00 m, que corresponde a uma densidade de plantio de 10.000
plantas/ha e de 1,00 x 0,60 m, para uma densidade de plantio de 16.666
plantas/ha, quando se tratar de solo com declive superior a 3,0%.

No sistema mecanizado em terra firme, utiliza-se o espacamento de 1,20
x 0,65 m, com 12.820 planta/ha, de conformidade com o implemento agricola
recomendado para capinas (Foto 9).

O cultivo consorciado de mandioca em areas de varzea deve ser
estabelecido o plantio no espacamento de 2,0 x 0,5x 0,5 m, 2,0 x 0,6 x 0,6 m,
2,5x0,7x0,7m e 1,0 x 1,0 m (linhas simples consorciadas) com feijao caupi
(2,0 x 0,6 m) e milho (1,0 x 0,4 m), como mostra 0 esquema abaixo e a Foto
10.
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Arranjos comumente usados para as plantas de mandioca, feij&o caupi e de milho nos consorcios

consorcio de fileiras simples, area de varzea
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FIG 10. Cultivo consorciado em camaihao, fleira dupla de
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2.9.12- Rotagéo e consorciagdo
O crescimento inicial da mandioca é lento, neste caso, a cultura consorte

deve ter crescimento rapido, a fim de proteger o solo, enquanto cultura principal
desenvolve a parte aérea, aumentando significativamente a area foliar.

A cultura da mandioca quando consorciada pelo pequeno agricultor,
geralmente é feita com arroz, milho, feijdo caupi e abdbora, envolvendo os
mais diferente tipos de arranjo espacial (Fito 10). Quando a mandioca € a
consorte de espécies perenes (citros, cupuacu, guarana, dendé e outras

espécies), deve-se obserar a distancia minima da cultura perene em um raio de
1,5m.

2.9.12.1- Ambiente de terra firme

O sistema continuo de producdo com mandioca ou mesmo O
monocultivo, por mais de dois anos, tende a provocar a diminuicdo da
fertiidade quimica e bioldégica do solo e, consequentemente, a queda de
produtividade da cultura. Também proporciona condi¢cdes mais favoraveis para
o desenvolvimento de pragas, doencas e plantas invasoras.

A rotacdo de cultura tem se revelado uma alternativa para o cultivo
sucessivo de mandioca, sem necessitar de incorporacao de novas areas no
processo produtivo. Para essa prética, utilizam-se outras espécies de

plantas, no decorrer do tempo, ha mesma area agricola. As espécies tém a
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finalidade de diminuir os custos, pela possibilidade de serem comercializadas e
também de possibilitarem a recuperacdo do meio ambiente. Dessa forma, apos
dois anos de cultivo com mandioca, recomenda-se o uso de gramineas (milho,
arroz, milheto, sorgo, etc) e leguminosas (feijao caupi, mucuna, pueraria como
decumbentes e tephrosia e flemingia como arbustivas) na rotagéo de culturas

por dois anos (Fito 11).
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Figura 11. Rotacéo de cultura, Flemingia macrophylla em parcela com mandioca.

2.9.12.2- Ambiente de varzea

O consorcio com feijao caupi e milho, a mandioca deve ser plantada em
linhas simples no espacamento de 0,6 m, sobre a crista do camaledo (ver
esquema acima), distanciado de 2,50 m. O feijdo caupi no espagamento de
1,0 m entre linha e 0,6 m na linha, deve ser plantado simultaneamente com o
milho no espacamento de 1,0 m em linhas alternadas.

O consorcio com feijao caupi em rotagdo com o milho, a Mandioca deve
ser plantada em linhas duplas (esquema acima), sobre a crista do camale&o
no espacamento tipo quinquéncio de 0,6 x 0,6 m e o feijdo caupi plantado no
espaco existente entre os camaledes de 2,0; 2,5 e 3,0 m, respectivamente, no
espacamento de 1,0 x 0,6 m, deixando-se 2 plantas por cova. Apés a retirada
do feijdo caupi, semeia-se o milho no espacamento de 1,0 x 0,4 m, deixando-se
2 plantas por cova.
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Quando a mandioca for consorciada com feijdo caupi em rotagcdo com o
arroz, deve-se estabelecer a mandioca linhas duplas sobre a crista do
camaledo no espacamento tipo quinquéncio de 0,6 x 0,6 m e o feijao caupi
plantado no intervalo existente entre os camaledes de 2,0 e 25 m, no
espacamento de 1,0 x 0,6 m, deixando-se 2 plantas por cova. Apés a retirada
do feijdo caupi, semeia-se 0 arroz no espacamento de 0,3 x 0,3 m, deixando-se
5 plantas por cova.

A mandioca pode ser cultivada indefinidamente se for observado
algumas regras basicas, com a rotacdo de culturas. Na Tabela 2 indica-se
algumas das alternativas que favorece o cultivo sem problemas fitossanitérios e

fisiogénicos quando o cultivo se verifica isoladamente.

Tabela 2. Melhores tratamentos de rotacdo de cultura sobre a podridao-
radicular em mandioca, area de varzea.

Anos
Alternativas 1 2 3 4 5
1 Mandioca Caupi x Milho* Mandioca Caupi x Milho Mandioca
2 Mandioca Caupi x Arroz* Mandioca Caupi x Arroz Mandioca
3 Mandioca Caupi x Milho  Caupix Arroz Mandioca Mandioca

* Caupi em rotacdo com o milho e arroz.

Espagamentos recomendados em rotacao:
Mandioca -1,0x1,0m
Milho -1,0x0,4m
Arroz -0,3x0,3m
Feijdo Caupi-1,0x0,6 m

2.9.13- Plantas invasoras ou daninhas e seu controle

Considera-se planta invasora toda espécie vegetal diferente daquela
cultivada e que esteja em desenvolvimento na area de plantio. Geralmente
plantas daninhas sdo produtoras de muitas sementes viaveis por longos
periodos, bastante tolerantes a seca e pouco exigentes em termos de solos.
Ainda podem atuar como hospedeiras de pragas e doencas.

Na regido, os plantios de mandioca na sua maioria sao realizados em
areas de capoeira, quando se trata de ecossistema de terra firme, e estas por
terem sido ja cultivadas anteriormente com arroz, como primeira op¢do de
plantio, quando da derrubada da mata nativa. Todavia, ap0s o segundo ano de
plantio, essa infestacdo aumenta assustadoramente, podendo competir com a

mandioca se providéncias nao forem tomadas pelo agricultor.
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O método mais comum na regido, no controle de ervas daninhas € a

capina manual feita com enxada (Foto - 12).

A NG e AT L Lt
Figura 12- Controle manual de plantas daninhas com enxada.

O periodo critico de competicdo entre plantas invasoras e o plantio principal de
mandioca, corresponde aos primeiros 120 dias apds o plantio e tem como
consequéncia diminuicdo drastica no rendimento de raizes. Em um ciclo de
cultivo de 12 meses, recomenda-se realizar de 3 a 4 capinas manuais, sendo a
primeira quando as plantas invasoras iniciem a competicdo com a mandioca.

Algumas estratégias o agricultor pode utilizar para otimizar o custo de
controle das plantas invasoras, como iniciar o preparar do solo quando ja
estiver com as m/s e outros insumos e acessorios (ferramentas), disponiveis
para plantio imediato, evitando com isso o aumento de da competi¢cdo. Outras,
€ a eliminacdo das ervas daninhas mecanicamente, com enxada, cultivadores
de tragcdo animal, e quimicamente com o uso de herbicida.

Nas ultimas décadas a evolucdo de novas tecnologias, como o controle
das plantas invasoras por processos quimicos, tem contribuido para o aumento
da eficiéncia dos sistemas de cultivo e do meio ambiente, com produtos
apropriados. Esta técnica quando bem utilizada, os herbicidas sé@o eficazes,
principalmente em regides onde a mao-de-obra € escassa.

Existem herbicidas especificos para determinadas espécies e
variedades de plantas invasoras (herbicidas seletivos) e aqueles que atuam
indistintamente sobre qualquer vegetal (herbicidas ndo seletivos).
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Herbicidas sdo produtos quimicos que podem ser aplicados no pré-
plantio, pré-emergéncia e pds-emergéncia no controle das ervas e na
substituicdo do controle mecéanico ou manual.

Os herbicidas pré-emergentes e pos-emergentes tém contribuido com os
bons resultados no controle das ervas daninhas em mandioca. A maioria dos
herbicidas utilizados em mandioca é de pré-emergéncia (antes da germinagao
das ervas daninhas e da brotacado da cultura). De preferéncia deve ser aplicado
em até 48 horas apos plantio da mandioca.

Alguns herbicidas podem ser utilizados no controle da erva daninha em
mandioca (Tabela 3).

Tabela 3- Herbicidas recomendados para a cultura da mandioca no Amazonas.

Herbicidas Produto/ Classe Epoca de
Nome Nome Comercial Toxicologica Aplicacéo
Técnico Comercial (kg ou I/ha)
Trifluralina Trifluralina Nortox
2,4 1l Pré-plantio*
Clomazone Gamit 2,0a25 1 Pré-emergente*
Metribuzin Sencor 480 0,75a1,0 \Y% Pré-emergente*
Laco CE; Alachlor
Alachlor Nortox 7 | Pré-emergente
Alachlor+ Trifuralin
Lance 7 | Pré-emergente
Karmex 500SC;
Diuron Cention SC 3,2a6,4 1 Pré-emergente
Diuron+ Alachlor Mistura de tamque
20a25 | Pré-emergente
P6s-emergen- te**
Glifosate Roundup; Trop 2ab IV
Haloxifop-methyl
Verdict 0,4a0,5 1l P6s-emergente
Sethoxidim Poast 1,25 1l P6s-emergente

Fonte: Vérios autores nacionais

* Apesar da eficiéncia, apenas o clomazone, metribuzin e trifuralin sdo registrados no MAPA para a
cultura da mandioca.

** Os pos-emergentes sdo para aplicacdes dirigidas

Se a aplicagdo for com pulverizador costal manual, o bico do
pulverizador deve esta acoplado com o protetor de deriva, também chamado
de “chapéu-de-napoledo”, para impedir a dispersao pelo vento dos respingos
do produto nas folhas da mandioca, quando se tratar de aplicagdo de poés-

emergéncia.

2.9.14- Pragas da mandioca e seu controle

A cultura da mandioca estd sujeita ao ataque de insetos em

praticamente todo o seu ciclo. As principais pragas que atacam a cultura da
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mandioca no Estado do Amazonas, causam prejuizos tanto pela falta de
informagao do produtor para identificagdo e controle, como pelas dificuldades
para aquisicdo dos produtos especificos.

Os insetos-pragas que causam mais danos a cultura da mandioca no

Mandorova: Erinnys ello L.

Mosca-do-Broto: Silba pendula

Mosca-das-Galhas: Jatrophobia brasiliensis
Broca-das-Hastes: Coelosternus granicollis

Mosca-Branca: Aleurothrixus aepim e Bemisia tuberculata
Acaros: Mononychellus tanajoa e Tetranychus urticae
Tripes: Frankliniella williamsi e Scirtothrips manihoti
Formiga Cortadeira: Atta laevigata e Acromyrmex sp.
Cupins: Coptotermes spp.

2.9.14.1- Mandarova — Erinnys ello L. (Lepidoptera: Sphingidae)

Considera-se a principal praga da mandioca, faz postura nas folhas, que
depois de trés a cinco dias nascem lagartas que iniciam o ataque as plantas
(Figura 14). Lagartas de cores verde e castanho-escura sao freqientes no
plantio, porém podem ser encontrados exemplares amarelos ou pretos.

Em altas infestacdes podem em pouco tempo desfolhar grandes
plantacdes. Quando a desfolhagcédo ocorre na fase inicial, pode causar a morte
das plantas, com perdas de producao de raiz em até 50%. A postura ocorre
dois a trés dias depois da brotacéo.

Além desses danos diretos, 0 mandarova causa outro serio prejuizo,
pelo fato de facilitar o ataque de bacteriose, local onde esta doenca se faz mais
' ' ende
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Figura 14. Lagarta mandarova, Erinnyis ello.

Como medida de controle, recomenda-se fazer vistorias na lavoura no
minimo uma vez por semana. As lagartas pequenas costumam se esconder na
face inferior das folhas ou nos brotos apicais, regides que devem ser bem
examinadas quando das vistorias;

Em areas pequenas, fazer catacdo manual de ovos (verdes, amarelos ou
alaranjados) e de lagartas, eliminando-os. Entretanto se os ovos estiverem
escuros ndao devem ser removidos do plantio, pois set rata de material
parasitado. Ao preparar nova area de plantio fazer aragdo profunda, assim
como, em locais de ataque continuo, fazer rotagédo de culturas.

Tradicionalmente o combate do mandarova € feito com inseticidas quimicos,
que nem sempre estdo disponiveis no mercado por ocasido dos grandes
surtos. Atualmente, o agricultor dispde de nova opcdo, como o controle
bioldgico através do Bacillus e do Baculovirus.

O Bacillus thuringiensis tem se mostrado eficiente no controle do
mandarova na dosagem de 200g do produto para 200 litros d'agua por hectare.
Este produto € encontrado no mercado com os nomes de Dipel,Thuricide,
Bactane, Manapel ou Bac-control PM (classe IV) e tem a vantagem de néo
afetar os inimigos naturais do mandarova. Deve ser aplicado em lagartas com
tamanho entre 5 mm e 3,5 cm de comprimento (+ entre o primeiro e terceiro
instar) ou quando for encontradas 5 a 7 lagartas pequenas por planta,

Outro produto seletivo e agente bioldégico é o Baculovirus erinnyis um
virus de granulose que ataca as lagartas. O Baculovirus € resultante da
maceracao de lagartas infectadas encontradas na lavoura ou pode ser
adquirido através da Embrapa ou outros érgéos oficiais.

As lagartas infectadas com Baculovirus erinnys ficam descoradas, com
perda dos movimentos, sem condi¢cdes de se alimentar. As lagartas mortas sao
encontradas dependuradas nos peciolos das folhas.

Com as lagartas recém-mortas, prepara-se uma calda e as restantes,
devem ser conservadas em congelador e descongeladas antes do preparo da
calda.

A dose para pulverizar 1 ha € obtida através de 8 lagartas grandes (7 a 9
cm de comprimento) ou 22 lagartas médias (4 a 6 cm) ou 30 lagartas pequenas
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(até 4 cm) ou 18 gramas de lagartas ou 20 mL do liguido (lagartas esmagadas).
Para o preparo da calda, proceder da seguinte forma:

1) esmagar bem as lagartas infectadas, juntando um pouco de agua
para soltar o virus;

2) coar tudo em pano limpo ou passar em peneira fina, para ndo entupir
0 bico do pulverizador;

3) misturar o liquido coado numa quantidade de 200 litros de agua por
hectare a ser pulverizado;

4) aplicar o Baculovirus nas primeiras horas da manha ou a tardinha. De
uma dose aplicada é possivel produzir outras doses para a mesma safra ou
para safras futuras. O Baculovirus deve ser aplicado quando forem
encontradas cinco a sete lagartas pequenas (até 3 cm) por planta. Essa
quantidade pode variar, dependendo da idade e vigor da planta da cultivar e
das condicdes climaticas.

Outros produtos recomendados para a cultura é Carbaryl (na dosagem
de 2,25 - 3,0 L/ha, aplicado logo no inicio da infestacdo, com caréncia de 30
dias (classe Il), e o Betacyflutrin , na dosagem de 50 mL/ha, com caréncia de
14 dias (classe II).

E preferivel o uso de inseticida biolégico a produtos quimicos no
controle do mandarova, uma vez que, em todo o ciclo biolégico do inseto-
praga, existem muitos inimigos naturais. Os ovos sdo parasitados por insetos
como microhimendpteros (Trichogramma spp. e Telenomus sp.) e por
predadores como os neurdpteros (Chrysopa sp). Também na fase larval, o
mandarova é parasitado principalmente por moscas da familia Tachinidae
(Drino sp. e Chetogena floridensis) e por predadores, entre eles as vespas
(Polistes sp. e Polybia serycea)

2.9.14.2- Mosca-do-Broto — Silba pendula (Diptera: Lonchaeidae)

O inseto efetua postura entre folhas ndo expandidas, nas pontas das
ramas (brotos terminais), fazendo galerias onde se desenvolvem larvas. Essas
larvas geralmente matam o ponto de crescimento das plantas, atrasam o
desenvolvimento das plantas e induzem a emissdo de rebentos sujeitos a
novos ataques. O dano causado pela praga manifesta-se por meio de

exsudacdo amarelada ou marrom e uma espécie de serragem no broto

36



terminal. As plantas jovens sdo as mais atacadas, idade que varia até os dois
meses.

Como controle, quando submetida a ataques severos em plantas jovens
(até dois meses) pode ser usado inseticida na forma de iscas, utilizando 9 L de
mel de rapadura e 25 mL de folidol 600 (Paration metilico), classe I, para 18
litros d’agua, pulverizando a cultura. Outra alternativa € pulverizar com Bac-
control PM (0,25-0,50 kg/ha + adesivo), Thuricide e Dipel PM (0,25-0,50
kg/ha + adesivo) todos a base de Bacillus thuringiensis (16.000 Ul por mg) ou
com Carbaryl (Sevin 480 SC), para 2,25 - 3,0 L/ha.

2.9.14.3- Mosca-das-galhas - Jatrophobia brasiliensis (Diptera:
Cecidomyiidae)

Esse inseto faz a postura endofiticamente na folha, e sua presenca no
mesofilo foliar induz uma reacao da planta com a formacéo de cecidia ou galha
(verrugas). Apesar da pouca importancia econdémica, podem ocorrer altas
infestagbes em plantios jovens, retardando o crescimento da planta. O controle
€ semanal e se baseia na coleta e destruicdo das folhas atacadas (Foto- 13).

’ 7 : \ f
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Figura 13- Galhas das folhas (verruga).

2.9.14.4- Broca das hastes — Coelosternus granicollis (Coleoptera:
Curculionidae)

Esse coleoptero efetua a postura em hastes novas, onde nascem larvas

gue penetram na medula da haste e vai comendo em diregcdo a base da
planta, fazendo galerias. As larvas s&o brancas, de cabega castanha,
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encontradas no interior das hastes atacadas, sendo o atague detectado pela
presenca de excrementos e serragem que saem das galerias feitas pelo inseto.
Por essas galerias (orificios) também sai uma exsudacéo viscosa, o que facilita
o reconhecimento da planta infestada. O ciclo de desenvolvimento do inseto
ocorre inteiramente no interior da haste atacada, de onde sai o0 inseto adulto.
Os danos sao observados principalmente nos periodos secos, quando
as plantas atacadas perdem suas folhas e secam, muitas vezes vindo a morrer,

sendo o prejuizo principal a reducao da producéo de raizes.

Como medida de controle, recomenda-se fazer vistorias periddicas,
especialmente durante o periodo de estiagem, queimar os restos de cultura,
principalmente as hastes atacadas, estabelecer clones resistentes, manter o
mandiocal limpo de ervas invasoras e arejado e no plantio utilizar manivas
sadias provenientes de plantagcdes onde ndo ocorreu a praga.

O controle quimico pode ser feito com a aplicagdo de iscas, utilizando 9
litros de mel de rapadura e 25 mL de folidol 600 (Paration metilico), classe |,
para 18 litros d’agua, pulverizando a cultura ou pulverizar com Bac-control PM
(0,25-0,50 kg/ha + adesivo), Thuricide e Dipel PM (0,25-0,50 kg/ha + adesivo)
todos & base de Bacillus thuringiensis (16.000 Ul por mg) ou com Carbaryl
(Sevin480 SC), para 2,25 - 3,0 I/ha.

2.9.14.5- Mosca branca - Aleurothrixus aepim; Bemisia tuberculata

(Hemiptera: Homoptera, Aleyrodidae)

A mosca-branca é um inseto pequeno e de coloragdo branca que se
agrupa na face inferior das folhas. A presenca da "fumagina " comumente esti
associada a presenca do inseto. Para constatar a sua presenca na planta,
basta sacudir os galhos da mandioca, que os adultos se espalham no ar.
Tanto as ninfas quanto os adultos sugam a seiva das folhas provocando seu
amarelecimento e dessecamento. Quando o ataque é severo, provoca
diminuicdo no rendimento de raiz em até 76%.

O controle deve seguir o uso de material botanico resistente e a decisédo
de utilizar inseticida somente deve ser quando houver altas populacdes da
praga.
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2.9.14.6- Acaros - Mononychellus tanajoa; Tetranychus urticae
(Acarina:Tetranychidae)

S&o0 espécies minusculas encontradas na face inferior das folhas,
sugando a seiva. As folhas apresentam manchas amarelas, vindo
posteriormente a se deformar. Os talos tornam-se asperos e de cor marrom; se
as condicdes de seca se prolongarem, a planta pode morrer.

O controle é a eliminacao das plantas hospedeiras do entorno do plantio,
a destruicdo dos restos da cultura (galhos quebrados ou atacados devem ser
retirados do plantio e queimados). Além, fazer a distribuicdo adequada das
plantas no plantio, facilitando a aeracao e utilizar clones resistentes ou mesmo
tolerantes.

Especificamente ndo ha nenhum produto registrado para o controle de
acaros da mandioca.

2.9.14.7- Trips — Frankliniella williamsi; Scirtothrips manihoti
(Thysanoptera: Thripidae)

Os adultos vivem nas folhas jovens em ambas as faces causando
manchas amarelas irregulares. As ninfas sdo amarelas e ficam na face inferior
das folhas novas, movendo-se pouco. S&o insetos raspadores e sugadores de
seiva, deixando as folhas com manchas cloréticas. Dependendo da severidade
do ataque e suscetibilidade dos clones, pode ocorrer a morte do broto e
enfezamento da planta. O ataque dessa praga ocorre mais em épocas secas.

O controle deve seguir com a utilizagcdo de manivas provenientes de
areas nao infestadas e de clones resistentes, adotar sistemas consorciados e
de rotacdo. Somente usar inseticida quando indispensavel, neste caso aplicar

um produto sistémico.

2.9.14.8- Formiga cortadeira - Atta laevigata e Acromyrmex sp.
(Hymenoptera: Formidicidae)

As salvas provocam preocupacOes a maioria dos agricultores da regiao

(Foto 14). Quando o ataque € intenso, pode destruir o mandiocal por inteiro se
providéncias nao forem tomadas quanto ao seu controle. Cortam as folhas de
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forma semicirculares, podendo também cortar as gemas em infestacdes
severas. O ataque ocorre geralmente durante o0s primeiros meses de
crescimento da planta. Assim, visitas regulares ao mandiocal sdo necessarias
para prevenir o ataque dessa praga.

Medidas de controle iniciam-se pela destruicdo dos ninhos com

formicidas, utilizando a fumigagéo, ou com iscas granuladas.

O controle deve iniciar logo que se observem plantas com folhas e
peciolos cortados, e identificando os ninhos. Em seguida verificar se pode usar
formicida com melhor atuacé@o na época de inverno, sdo os casos dos produtos
liquidos ou gases liquefeitos, ou quando verdo, utilizar inseticidas em p6 ou
granulado (iscas).

Em caso da colocacao de iscas granuladas, colocar toda quantidade no
caminho do olheiro mais ativo, naquele onde existir maior fluxo de ida e volta
das formigas. A isca nunca deve ser colocada sobre o olheiro, pois havera
rejeicdo por parte das formigas.

Havendo descontrole, evidencia-se através da devolugcdo da isca pelas
formigas, o repasse devera ser feito com outra formulacéo, pois a formiga ndo
aceita a isca pela segunda vez.

A retirada da terra solta ao redor dos olheiros 24 a 48 horas antes da
aplicacdo do formicida, influi consideravelmente na eficacia do tratamento.
Essa operacao, além de evitar que os formicidas fiquem retidos pela terra fofa,
permite avaliar, com seguranca, os olheiros mais ativos por onde deve ser
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colocado o formicida. Deve-se fazer repasse nos sauveiros tratados apés 80
dias.

2.9.14.9- Cupins - Coptotermes spp.(Isoptera: Rhinotermitidae)

Quando esta presente no solo 0 ataque dessa praga ocasiona grande
namero de falhas no plantio, atacando as m/s. Também destroem as raizes de
plantas adultas e as manivas armazenadas.

Como medida de controle, utilizar inseticida no fundo dos sulcos ou das
covas (abaixo das manivas), por ocasido do plantio.

2.9.15- Doencgas da mandioca e seu controle
2.9.15.1- Bacteriose ( Xanthomonas axonopodis pv. manihotis ( Xam ) )

A bacteriose ou murcha é a doenca mais importante da cultura da
mandioca no Brasil, principalmente nas Regides Sul, Sudeste e Centro-oeste.
No Nordeste e Norte ndo tem importancia econémica.

Os prejuizos variam com o clima, variedade, praticas culturais
empregadas, época do plantio, nivel e inoculo inicial. Em variedades
suscetiveis as perdas podem variar de 50% a100% quando o clima é favoravel,
engquanto em variedades resistentes nao ultrapassam 5%-7% da producéao.

A bactéria penetra pelos estbmatos e por feridas na epiderme e se move
nos peciolos, ramos e caule via sistema vascular. Os sintomas sao manchas
foliares inicialmente pequenas e angulares e de aparéncia aquosa na face
inferior. Logo crescem cobrindo totalmente a folha e adquirem coloracéo
marrom, na forma de escaldadura.A contaminacao € presenciada pela murcha,
morte descendente e exsudacdo gomosa nos talos jovens infectados, nos
peciolos e nas folhas. Cortes transversais ou longitudinais das hastes atacadas
revelam necrose dos feixes vasculares. Em casos mais graves as raizes sao
afetadas, com descoloracéo dos feixes vasculares e apodrecimento.

A bactéria se dissemina amplamente por estacas e ferramentas
contaminadas, por chuva, transito de pessoas e animais de areas infectadas
para areas isentas, e pela irrigacdo, embora em baixa propor¢do. Os insetos
podem disseminar a doenca em curtas distancias. Ela pode sobreviver em
plantas invasoras, no solo, dificilmente ultrapassando 60 dias, e em restos de

cultura, podendo chegar a 6 meses. Estudos mostram que € necessario um
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periodo de 12 h com umidade relativa entre 90%-100% e de temperatura de
22-26 °C para estabelecimento no hospedeiro. A severidade € maior onde a
temperatura estda entre 20-30 °C e quando ha flutuacbes amplas de
temperatura entre o dia e a noite. Em areas de temperaturas mais elevadas
nao causa danos significativos, mesmo em condi¢des de alta precipitacéo.

Variedade resistente € a medida de controle mais eficiente.
Recomendam-se também as seguintes medidas: plantio de manivas sadias;
tratamento de manivas por imersdo em produtos proprios; tratamento das
manivas em agua a 49 °C por 49 min; rotacao de culturas ou simples remocéo
dos restos culturais, seguida de aracado e pousio por 6 meses; controle de
plantas invasoras; fertilizacdo adequada principalmente com K; uso de
ferramentas desinfectadas e restricdo ao transito de pessoas de areas afetadas
para areas isentas; erradicacdo de plantas doentes; consorciacao de culturas;
plantio no final do periodo chuvoso. No Brasil as variedades usadas atualmente
tém resisténcia aceitavel a doenca.

2.9.15.2- Antracnose ( Colletotrichum gloesporiodes Penz ( Sensu Arx,
1957)

No Brasil a doenca esta presente em todas as regiées produtoras, porém
€ mais severa no Nordeste e Sudeste, onde o ambiente € mais propicio. A
forma perfeita do fungo, Glomerella cingulata, € um dos fungos responséaveis
pela deterioracdo de manivas armazenadas causando falhas na brotacdo das
estacas.

Héa dois tipos de antracnose no Brasil: branda e severa. A branda é
causada por isolados fracos do patdégeno e esta associada a lesdes nas hastes
e folhas causadas por outros patbgenos e pragas ou a seca de ramos
terminais no final do periodo de crescimento, porém sem diminuir a
produtividade. A severa, causada por isolados do fungo mais especificos para
a mandioca e altamente virulentos, provoca sérios danos em variedades
suscetiveis, principalmente se o ataque ocorrer em cultivos menores de 4
meses. Nao existem dados de perda de producéao.

Alta umidade e temperatura entre 18-23 °C sao favoraveis a doenca.
Nessas condicdes os sintomas desenvolvem-se rapidamente em folhas,
peciolos, ramos e caule. Manchas foliares encharcadas, de aproximadamente
10 mm de diametro, sédo produzidas na base das folhas, que geralmente caem.

O fungo afeta a haste, provocando cancros profundos, desfolha intensa e morte
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dos ponteiros. Sob alta umidade, observa-se no centro das lesdes uma massa
rosada constituida pelos esporos do fungo. Esporadicamente pode ocorrer
morte total da parte aérea.

As condicbes favoraveis ao patdégeno sao periodos longos de chuva e
temperatura entre 18-28 °C. A sua disseminagcdo ocorre principalmente por
material propagativo contaminado e pelas chuvas.

Nada se sabe sobre a sobrevivéncia do patdégeno no solo ou em restos
de cultura.

O controle pode ser feito pelo uso de variedades resistentes, plantio de
manivas sadias, tratamento do material propagativo, poda parcial das hastes
afetadas, queima das ramas contaminadas.

2.9.15.3- Cercosporioses (Cercosporidium henningsii  Allescher,;

Cercosporavicosae; Phaeoramularia manihotis Chupp e Ciferri)

Tém ampla distribuicdo geogréfica ocorrendo em praticamente todos os
paises produtores de mandioca. Os prejuizos causados sao decorrentes da
reducdo da area fotossintética e na maioria das vezes ndo sdo considerados
importantes, mesmo com ataques severos e frequientes. Mesmo em variedades
suscetiveis ndo causam perdas maiores do que 20%.

Os sintomas causados por Cercosporidium henningsii caracterizam-se
por lesdes circulares de 3-12 mm de diametro, de coloragcdo marrom e bordos
definidos. Na face inferior, as folhas podem apresentar pontuacoes
acinzentadas devido a frutificagdo do fungo. Dependendo da suscetibilidade da
variedade as lesdes podem mostrar halo clorético. Com o desenvolvimento da
doenca, as folhas tornam-se amareladas, secam e caem.

Os sintomas causados por Cercospora vigosae caracterizam-se por
manchas pardas grandes nas folhas, sem bordo definido, afetando
aproximadamente 1/5 do limbo foliar. Na face inferior, as folhas podem
apresentar pontuacdes acinzentadas devido a frutificacdo do fungo. Pode
causar desfolha severa em variedades suscetiveis.

A mancha branca da folha causada por Phaeoramularia manihotis
caracteriza-se por lesbes circulares a angulares de 1-7mm de diametro de

coloracdo branca ou raramente marrom-amarelada. Tem aspecto deprimido e
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apresenta halo clorético. As lesbes na face inferior das folhas apresentam-se
aveludadas, de coloracdo acinzentada, devido a frutificacdo do fungo.

No Brasil ocorre em regides umidas durante longos periodos de 100% de
umidade. Os esporos desses fungos sao facilmente disseminados pelo vento.
C. henningsii aparentemente apresenta outros hospedeiros, como espécies
nativas de mandioca e batata-doce. C. vicosae tem sido registrada somente
atacando o género Manihot.

N&o se justificam medidas de controle. Caso a doenca assuma grandes

proporc¢des, utilizar variedades resistentes.

2.9.15-4- Podriddes radiculares (Phytophthora spp., Fusarium spp.,
Rosellinia spp.)

As podriddes estdo normalmente restritas a regidées muito chuvosas e
com solos argilosos, mal drenados e com alto teor de matéria organica. A
podriddo radicular causa grande limitagdo a producdo de mandioca nas
Regides Nordeste e Norte, principalmente no ambiente de varzea. As perdas
podem chegar a 30% no Nordeste, e no Norte vdo de 30% a 60%, em terra
firme e em varzea, respectivamente. Todavia, a perda pode ser total em solos
encharcados.

Entre os agentes causais o de maior ocorréncia é o complexo
phytophthora spp./fusarium spp. O primeiro ataca as plantas na fase adulta,
causando murcha repentina e severa podridao radicular. Inicialmente as raizes
apresentam manchas aquosas que se estendem e adquirem cor marrom. As
raizes infectadas freqiientemente exsudam liquido de cheiro repugnante e logo
se deterioram totalmente. Pode também aparecer na base das hastes jovens
ou plantas recém emergidas, com murcha e morte. O segundo ataca a planta
em qualquer fase, e, raramente, ataca diretamente as raizes. Atua geralmente
no colo da haste, com obstru¢do dos vasos e consequente podridao das raizes,
podriddo seca e sem aparente disturbio dos tecidos (Foto 15).
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Foto 15- Murcha de Fusarium, aspecto geral.

Rosellinia spp. € bem menos freqliente e ocorre em solos recém-
desbravados, onde o teor de matéria organica é alto. O fungo é habitante
comum dos restos vegetais em decomposicéo. Plantas atacadas amarelecem,
murcham e secam. As raizes ficam escuras e apresentam estrias pretas
internamente, nos tecidos do cortex e do lenho. Esses sintomas aparecem em
reboleiras. O fungo pode se propagar pelo solo a varios metros de distancia.

Recomendam-se as seguintes medidas de controle: selecionar solo
apropriado e profundo; drenar o terreno e plantar em camaledo de
aproximadamente 30 cm de altura; fazer rotacdo com gramineas; manter
terreno limpo e drenado por um periodo ndo inferior a 6 meses; usar
variedades resistentes; erradicar plantas doentes; usar estacas sadias; tratar
as estacas com fungicidas ou com agua a 49 °C por 49 minutos.

2.9.15.5- Viroses
2.9.15.5.1- Mosaico comum- Cassava Common Mosaic Virus (CsCMV )

E a virose mais comum no Brasil, porém de importancia secundaria. Os
sintomas aparecem nas folhas jovens ou de meia idade na forma de éareas

verde-claras entremeadas com é&reas verdes normais. Eventualmente podem

45



ocorrer deformagcdes em folhas novas. Sua transmissao ocorre
mecanicamente, principalmente por material propagativo contaminado. N&o
existe inseto vetor.

O controle é feito pelo uso de material de propagacao sadio. Aconselha-

se também a eliminagdo de plantas doentes.

2.9.15.5.2- Mosaico-das-nervuras- Cassava Vein Mosaic Virus ( CsVMV )

Apresenta incidéncia muito baixa nos plantios de mandioca, assim sua
importancia econbmica é insignificante. Atualmente parece estar limitada ao
nordeste do Brasil e ao leste da Venezuela. Os sintomas manifestam-se nas
folhas de meia idade na forma de clorose junto as nervuras. A medida que a
folha envelhece, ha tendéncia de aumento na area clordtica, chegando a cobrir
quase toda a superficie foliar. E comum também o enrolamento dos I6bulos
foliares para baixo. E transmitido somente por material propagativo

contaminado. O controle € o mesmo para 0 mosaico- comum.

2.9.15.5.3- Couro de Sapo

Ocorre nos Estados do Amazonas, Pard e Bahia. E potencialmente
importante, ja que um ataque severo em variedades suscetiveis pode reduzir a
producdo em aproximadamente 70% ou mesmo provocar perda total.

Os sintomas da doenca sO se manifestam nas raizes, com diminuicdo do
teor de amido e aumento do teor de fibras, enrugamento e fendilhamento
longitudinal da epiderme.

A transmissao ocorre por meio de material propagativo contaminado e,
possivelmente, por moscas-brancas.

O controle deve ser feito através da selecdo de material propagativo,

rotacao de culturas e uso de variedades resistentes.

2.9.16- Colheita

A mandioca € uma das culturas que requer grande quantidade de mao-
de-obra na colheita, quando realizada manualmente (Foto 16). Ela pode,

também, ser semimecanizada.
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igura 16. Colheita manual no Amazonas.

No Estado, toda essa tarefa € manual, comecando pela remocdo das
ramas a uma altura de 20 a 30 cm acima do solo. Essas ramas podem ser
utilizadas para novos plantios e/ou alimentagao animal.

Apés a remogdo das ramas o arranquio € realizado, puxando-se pela
cepa, sacudindo-se por varias vezes ou com auxilio de ferramenta (enxada).
Quando o solo estd compactado, retira-se um pouco a terra de cima das raizes
com a enxada para facilitar o arranquio e ndo haver muita quebra dessas
raizes, que devem ser beneficiadas dentro de 24 horas para evitar a
deterioracdo fisioldgica e/ou bacteriolégica, acarretando assim prejuizos na
qualidade dos produtos, subprodutos e financeiros.

Os pequenos agricultores do Estado colhem a raiz conforme a sua
necessidade, com isso comprometem bastante o pagamento das parcelas de
custeio, quando este tipo de financiamento é praticado.

O transporte das raizes na regido é realizado por meio de cestos, sacos

ou a granel em canoas.

O pequeno produto efetua o transporte em animal, facilitando bastante

o seu trabalho. Quando se tratar de média e grande agroindustria, o transporte
da matéria-prima deve ser realizado por caminhdes ou cacambas basculantes.

A macaxeira ou mandioca mansa, quando plantada para consumo in

natura, deve ser colhida mais cedo, a fim de que as raizes nao fiquem fibrosas

ou comprometam o cozimento (ndo amolecer).
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Recomenda-se a colheita da macaxeira, quando cultivada em Latossolo
Amarelo de textura pesada do 6° ao 10° més de idade e em Terra preta do
indio do 6° ao 8° més de idade.

\ 3- Processo de disseminacao de tecnologias

3.1- Processo de multiplicacao

ApoOs selecionados os clones, iniciou-se no viveiro o enraizamento das
micro estacas em tubetes, até a adaptacdo das mudas. Paralelamente foram
conduzidas e estabelecidas nos campos de multiplicacdo em areas
pertencentes a Embrapa. O preparo do solo foi feito mecanicamente, através
de rocagem, aracao e gradagem.

Os tratos culturais e fitossanitarios foram monitorados e efetuados
durante todo o ciclo da cultura em campo.

A colheita ocorreu a partir do 10° més em areas de terra firme (TF.) e do
6° més em varzea (V.), tendo se estendido até o 16° e 8° més do plantio em
TF. e em V. respectivamente.

As m/s foram disponibilizadas de imediato apds a colheita (Foto 17)
para todos os parceiros envolvidos (Secretaria de Estado da Producéo
Agropecuaria Pesca e Desenvolvimento Integrado - SEPROR/Instituto de
Desenvolvimento  Agropecudrio do Amazonas - IDAM, Prefeituras,
Comunidades/ Associacdes e Produtores interessados) conforme registros

relacionados no item 3.2, Meta-2 .
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Foto 17- Corte de manivas — semente

3.2- Capacitacao

As tarefas executadas incluiram desde a mobilizacdo do publico-meta
até a transmissao de conhecimentos através de aulas praticas e tedricas em
campo. No decorrer dos trabalhos, houve visitas e excursbes a locais onde
estavam implantadas as unidades de observagdes ( UOs ), retratando os temas
abordados.

Cada treinamento foi composto de atividades técnicas praticadas nas
UOs, enfocando aspectos da conservacdo e recuperacdo de solos,
fitossanidade ( nog¢des basicas sobre as principais pragas e doencas que
afetam as espécies cultivadas e as formas mais adequadas para combaté-las )
e também, sobre o uso permanente da mesma gleba, repassando-os uma
visdo sistémica da propriedade. Foram abordados ainda, aspéctos socio-
econbmicos, principalmente no que se refere a qualidade e escoamento dos

produtos e sua comercializacao.

3.3- Distribuicéo de materiais genéticos
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A distribuicdo dos materiais genéticos (manivas) foi vinculada diretamente a
SEPROR/IDAM, Prefeituras Municipais, Comunidades/ Associacbes e a
Produtores interessados (Foto 18). Também, foram atendidas solicitacdes de
outros Estados, como de Rondbnia, Amapa, Roraima, Acre e Para,

basicamente direcionadas as acdes de pesquisa e desenvolvimento.

TE o E
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Foto 19- Transporte de manivas — sementes de mandioca

Nesse processo, buscou-se a estratégia de aproximacdo com as
comunidades, através de instalacdes de unidades de observacdes (UD.), com
o proposito de facilitar a distribuicdo, a adogdo e a transferéncia de
informacdes / tecnologias, envolvendo além das comunidades no dia-a-dia
como também, nos dias de campo promovidos, com a participacao efetiva dos
agentes de crédito, fomento e desenvolvimento (SEPROR/IDAM, SUFRAMA,
INCRA, AFEAM, Banco da Amazobnia, Banco do Brasil, Prefeituras e outras
organizacfes ndo governamentais).

Efetivamente controladas foram executadas as UD instaladas nos
municipios de Presidente Figueiredo, comunidade estabelecida no

assentamento Canoas, onde foram testados os clones IM - 934,
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929,1004,946,866,958, 936, BRS Purus e Castanheira. No municipio de Rio
Preto da Eva, na comunidade do Ramal do Procépio, foram testados os clones
(IM-776, 341, 707, 1160, 1197, 1195, 1147, 934, 929, 950 e BRS Purus). No
municipio de Itacoatiara, na comunidade S&o José do Piquia foram testados os
clones (IM - 936, 1004, 946, 934, 958, 929, 866 e BRS Purus). Em
Manacapuru, comunidade de Sdo Raimundo, km 4 do Ramal Nova Esperanca,
foram testados os clones (IM- 1147, 776, 341, 707, 1197, 1160, 1195, 866, 934,
929, 950, 1004 e BRS Purus).

Os resultados atingiram produtividades de raizes de até 53,75 t/ha,
representando acima de cinco vezes mais que a meédia estadual. Foram
selecionados os clones BRS Purus, IM-1004, 934 e IM-958 para a comunidade
Canoas Presidente Figueiredo; IM-776, 341, 934 e BRS Purus — Rio Preto da
Eva; IM-934, 1004 e BRS Purus — Manacapuru; IM-866, 934 e BRS Purus —
Itacoatiara. Esclarecemos que a selecdo foi feita pelos proprios produtores,
sendo que para o0s demais municipios foram distribuidos materiais
selecionados tendo como base, os resultados dos ensaios experimentais,
vinculados ao programa de melhoramento da Embrapa e das avaliacbes nas
UD acima qualificadas.

A partir dessas avaliacdes, iniciou-se o processo de multiplicagdo dos
novos clones, tanto nas areas dos produtores beneficiados, com a participacéo
do Idam e prefeituras, como nas areas da Embrapa, com o apoio da

SUFRAMA, via projeto em apresentacao (relacédo produtores item 3-2, Meta-2).

 4-Resultados por meta

4.1- Meta 1 (gerenciamento do projeto
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4.1.2- Formagéo de Infra-estrutura

Foram reformados o depdésito de equipamentos e insumos, o0 secador
tipo barcaca, um viveiro com capacidade de producdo de 15.000 mudas em
tubete (micro-estaca) e mais 25.000 mudas em sacos plasticos, computador
(upgrade), trator de esteira e equipamentos do laboratério de recursos
genético. Todos esses servicos foram fundamentais para o atingimento dos
objetivos e das metas planificadas que € a produgcdo de 520.000

manivas/sementes (m/s).

4.1.3- Gerenciamento técnico do projeto

Durante o desenvolvimento das atividades do projeto, foram
realizadas acodes de articulacao com o objetivo de facilitar a distribuicao
das m/s, junto ao IDAM, prefeituras municipais e produtores diversos,
conforme estd caracterizado no Anexo 1, peca do projeto aprovado por
forca do Convénio de nimero 048/2002, assinados entre a Suframa e o

CPAA, hoje Embrapa Amazoénia Ocidental.

4.2- Meta?2

4.2.1- Produzir no intervalo de 36 meses 520.000 m/s oriundas de
materiais genéticos de alta qualidade
O processo produtivo seguiu rigorosamente as recomendacdes técnicas
anteriormente relatadas e todos os clones multiplicados e distribuidos foram e
continuam sendo observados no programa de pesquisa e desenvolvimento
que a Embrapa vem realizando desde 1978, envolvendo as areas de recursos

genéticos, manejo de solo e planta e melhoramento vegetal
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Em relacdo a recursos genéticos, a Unidade tem hoje, um banco de
germoplasma caracterizado em torno de 400 acessos, de um total de mais de
650, estabelecidos no km 29 da Am — 010, sede da Embrapa Amazbnia
Ocidental.

O programa de melhoramento genético, conforme ja contextualizado
anteriormente, realca-se como destaque, o lancamento/recomendacédo dos
clone - Zolhudinha, Mae Joana, Amazonas Embrapa 8 destinados ao ambiente
de varzea e BRS Purus e Aipim manteiga para terra firme. Além dos materiais,
que estdo nas UO j& comentadas e nos testes de validag6es no Estado e em
outros como no Amapa, Roraima, Acre,Para e Rondonia.

As demais areas de pesquisa, ja foram comentadas também,
arteriormente; no entanto, continua-se buscando aperfeigcoar, principalmente
no que se refere a sustentabilidade ambiental e econdmica.

Com a utilizacdo das técnicas mencionadas e dos materiais genéticos ,
iniciou-se a multiplicagdo das m/s de fundamental importancia para a
mandiocultura estadual e regional (Fotos 19, 20 e 21). Os campos
experimentais da Embrapa que deram suporte ao projeto em discussao, foram
0s situados no Municipio de Manaus (sede da Embrapa e Campo Experimental
do Distrito Agropecuario da Suframa), Maués (Campo E. de Maués), Iranduba
(Campo E. do Caldeirdo) e em outros municipios, em cooperacdo com outros
parceiros como a Sepror/ldam, Prefeituras, Incra e outros, através das UO ja
discutidas.

Como resultados desses trabalhos, foram produzidas aproximadamente
600.000 m/s, das quais foram distribuidas no primeiro ciclo, 379.000 m/s para
0os mais diversos pontos do Estado do Amazonas, principalmente atraves da
Sepror/ldam e prefeituras municipais. Paralelamente, foram distribuidos

também, diretamente aos produtores, mormente, em ocasides de dias-de-
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campo e através de solicitacdes via SAC da Embrapa ou ainda, quando em

visitas técnicas nos campos de multiplicacao.

26 /0472003

Ffot019— Campo de multiplicacéo de mniva/semente.

Foto 20- Campos de multiplicagéo do clone BRS Purus aos 2 meses de idade
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Foto 21- Campo de multiplicacdo do clone BRS Purus aos 12 meses de idade

No 2° ciclo de multiplicacdo os campos estavam aptos para serem
colhidos a partir de dezembro de 2004. Paralelamente foram estabelecidos
mais 5 ha (sendo 3,5 ha da variedade BRS - Purus e 1,5 ha da variedade
Macaxeira Aipim Manteiga), suficientes para produzirem em torno de 400.000
m/s.

Consequentemente, foram produzidos até o fim do ano de 2005,
1.000.000 m/s e distribuidos em torno de 729.000 m/s (379.000 no primeiro
ciclo e 350.000 no segundo), ultrapassando a meta proposta em 92,3% em
material produzido e em 40,2% em m/s distribuidas. Do quantitativo
apresentado nao estao relacionados os produzidos nas UO (160.000 m/s) e
distribuidos totalmente para as comunidades envolvidas, pertencentes aos
municipios de Manaus, Iranduba, Manacapuru, Rio Preto da Eva, Presidente
Figueiredo, Maués, Tabatinga, Benjamin Constant, Japura, Humait4, Silves e

Coarri.
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O esforco direto da Embrapa junto aos parceiros mencionados
proporcionou uma distribuicdo de m/s, em torno de 889.000 m/s, superando em
70,96% a meta fixada no projeto.

No quadra abaixo, apresenta-se a relacéo efetiva, controlada pelo SAC
da Embrapa Amazonia Ocidental, que indica que até 2005, foram entregues
363.950 m/s, que corresponde a uma area estabelecida com seguranca de
aproximadamente 35 ha, indicando que ha possibilidade de esta sendo

multiplicado e disseminado ao redor de 200 ha ou mais de 2000.000 de m/s.

Area

Estado/Municipio/Comunidade/Produtor Distribuidor Manivas/ |[planta-
/Recebedor sementes |da(ha)
/ano

AM / Fonte Boa / IDAM IDAM / 2004 9.600 0,8
AM / Santo Antonio do Ica / IDAM IDAM / 2004 8.500 0,85
AM / Sdo Paulo de Olivenca / IDAM IDAM / 2004 6.000 0,5
AM / Benjamin Constant / IDAM IDAM / 2004 8.400 0,7
AM / Manicoré / IDAM IDAM / 2004 12.000 1,00
AP/Embrapa Amapa EMBRAPA/2004 |[22.000 2,00
RR/Embrapa Roraima EMBRAPA/2004 |[17.000 1,50
RO/Embrapa Rondbnia EMBRAPA/2004 (13.000 1,20
AM / Apui / IDAM IDAM / 2004 6.000 0,5
AM / Boa Vista do Ramos/IDAM IDAM / 2004 7.200 0,6
AM / Parintins / IDAM IDAM /2004 12.000 1,00
AM / Humaité /Abdon Batista leite Neto/IDAM IDAM / 2004 30.000 3,00
AM / Careiro / IDAM IDAM / 2004 12.000 1,00
AM / Manacapuru / IDAM IDAM / 2004 6.000 0,5
AM / Manaus (Centrer) / IDAM IDAM 12.000 12.000 1,00
AM / Coari /Abdon Batista Leite Neto IDAM IDAM / 2004 46.000 4,60
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AM / Coari/ Vila Lira no Alto Solimdes / IDAM IDAM /2004 7.200 0,5
AM / Parintins / IDAM IDAM / 2004 6.000 0,5
AM / Novo Aripuana / IDAM IDAM / 2004 6.000 0,5
AM / ltacoatiara / Sr. Lazaro de Jesus Matos / Produtor /2004 2.000 0,2
Comunidade — Sdo José do Piquia

AM / Rio Preto da Eva / Sr. Francisco Antonio de Produtor / 2004 | 2.000 0,2
Souza Melo / Com. Ramal do Procépio, km 10 (Est. AM

010, km — 113)

AM / Manacapuru / Sr. Pedro Barbosa / Com. Sao Produtor / 2004 |3.000 0,3
Raimundo, km 04, Ramal Nova Esperanca, km 63 da

Manoel Urbano

AM / Presidente Figueiredo / Com. PA Rio Pardo, Lote |Produtor /2004 2.000 0,2
42, km 08

Subtotal — até 2004 249.900 (23,15
AM / CAMPO Consultoria e Agronegdcio Ltda/ IDAM IDAM / 2004 3.000 0,30
AM/Presidente Figueiredo/Salom&ao Dias de IDAM/2004 10.000 1,00
Medeiros/IDAM

AM/Castanho/IDAM IDAM/2005 20.000 2,00
AM/Hélio Queiroz da Silva/SEPROR SEPROR/2005 18.000 1,80
AM/Clausak M. Bonifacio/SUFRAMA/ZF-01, km-30,5 SUFRAMA/2005 |1.000 0.10
AM/Careiro, Manacapuru e Iranduba/ Hélio Queiroz da | IDAM/2005 16.000 1,60
Silva/SEPROR/IDAM

AM/Taruma Mirin/ Tec. Gerson/IDAM IDAM/2005 500 0,05
AM/Borba/Vereadora Nicea da Silva Palheta Vereadora/2005 500 0,05
AM/Manaus/Frederico Vasconcelos Ribeiro Empresario/2005 | 500 0,05
AM/Manaus/Vera Lucia Verdermini Mafra Produtora/2005 1.000 0,10
AM/Manaus/Carlos Augusto A. Lima Produtor/2005 500 0,05
AM/Manaus/Joanir Ricardo Wilder Produtor/2005 500 0,05
AM/Rio Preto da Eva/Anelita Miller Santos Produtora/2005 500 0,05
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AM/Manaus/Jorge Luiz L. Da Costa Produtor/2005 500 0,05
AM/Careiro da Véarzea/Otaciano M. Pereira Produtor/2005 500 0,05
AM/L&brea/Ozair Gomes de Brito Produtor/2005 500 0,05
AM/Novo Aripuana/José Nelson da Silva Produtor/2005 500 0,05
AM/Careiro Castanho/Mario Jorge B. Franca Produtor/2005 500 0,05
AM/Jurué/José Ancelo do A. L. Feliciano Produtor/2005 500 0,05
AM/Novo Aripuan&d/Osvaldina P. De Menezes Produtora/2005 200 0,02
AM/Iranduba/Girnubem Gil Correa Produtor/2005 200 0,02
AM/Manaus/Altevir Peixoto Maciel Produtor/2005 100 0,01
AM/Iranduba/Adilson de Souza Santos Produtor/2005 100 0,01
AM/Iranduba/Manoel Martins do Nascimento Produtor/2005 250 0,025
AM/Careiro Castanho/Manoel R. Cavalcante Produtor/2005 200 0,02
PA/Santarém/ Dr. Olinto EMBRAPA/2005 |2.700 0,27
AM/Iranduba/IDAM IDAM/2005 8.000 0,80
AM/Manaus/IDAM IDAM/2005 8.000 0,80
AM/Manaus/Frederico Vasconcelos Ribeiro Empresario/2005 |2.500 0,25
AM/Iranduba/COOAPIR Cooperativa/2005 |8.500 0,85
AM/Managquiri/Prefeitura Secretaria/2005 500 0,05
AM/Manaus/Iran Araudjo Barreiro Produtor/2005 200 0,02
AM/Novo Airdo/Antonio Francisco da S. Menezes Produtor/2005 150 0,015
AM/Rio Preto da Eva/Edinei Santos da Silva Produtor/2005 250 0,025
AM/Borba/Séc. Alvaro Macedo Junior Prefeitura/2005* | 7.200 0,72
Subtotal — 2004/05 114.050  |11,405
Total — 2003/05 363.950 |34,555

Cultivares distribuidas nos municipios caracterizados acima: BRS Purus, Aipim Manteiga,

Amazonas Embrapa 8, Mae Joana e Zolhudinha . * Clones IM — ( 1427, 1045, 942, 286, 1289,

980, 1426, 1128, 923, 927, 1043, 935, 926, 1025, 925, 1046, 025, 924, 1065, 956, 976, 931, 934,

929 e 946 ).
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4.2.2- Capacitacao

Foram implantadas 04 unidades de observacbes (UO) nos seguintes
municipios: Manacapuru, Rio Preto da Eva, Presidente Figueiredo e Itacoatiara,
com area total de 7.500 m? Cada unidade foi composta de oito
variedades/clones promissores indicados pela pesquisa, sem a testemunha do
produtor ou da comunidade.

Em Manacapuru foram selecionados os clones BRS Purus e IM-866,
gue apresentaram produtividades de 29 e 16 t/ha de raizes frescas,
respectivamente. Em Rio Preto da Eva, foram selecionados os clones BRS
Purus e IM-934, com produtividades de 25 e 20 t/ha de raizes frescas. Em
Presidente Figueiredo, foram selecionados os clones BRS Purus, IM-959 e IM-
934, com produtividades de 36, 38 e 27 t/ha de raizes frescas,
respectivamente. Em Itacoatiara, foram selecionados os clones BRS Purus e
IM-866, com produtividades de 235 e 23 t/ha& de raizes frescas,
respectivamente.

Das avaliacOes realizadas pelos agricultores nos diversos municipios, foi
constatado que o clone BRS Purus destacou-se como de melhor preferéncia
pelos agricultores, confirmando resultados ja obtidos pela pesquisa, quando do
seu lancamento e recomendacdo como material genético adaptado as
condi¢cbes de plantio para o estado do Amazonas. Ficou comprovado também
gue nem todos os clones considerados promissores pela pesquisa atenderam
aos interesses dos agricultores.

Em conjunto com as unidades citadas, fez-se a multiplicacdo de
materiais selecionados, com uma producédo de 160.000 m/s. Todo o material

produzido foi distribuido para as comunidades envolvidas.

59



Em cada um dos municipios citados foi realizado um dia de campo,
objetivando avaliar os clones de mandioca em estudo, em conjunto com
agricultores e técnicos, expor aspectos técnicos de escolha de area e seu
preparo, tratamento de manivas e seu plantio, espagamento, tratos culturais,
principais pragas e doengas e seu controle, rotacdo de culturas, colheita,

armazenamento das m/s (Fotos 22 e 23), beneficiamento e comercializacao.

Foto 23- Manivas selecionadas, enfeixadas e identificadas, prontas para embarque
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5 — CONCLUSOES

Como a mandiocultura na Regido € praticada na sua grande maioria
pelos agricultores familiares ou pequenos, o projeto em questdo se mostrou
importantissimo, principalmente pela oportunidade de se estreitar 0 contato e
de se divulgar os esfor¢cos que a Embrapa e os demais parceiros podem fazer,
guando apoiados em atividades prementes, que € buscar o insumo (sementes)
mais importante e de dificil distribuicdo, principalmente o de alto valor genético.
Além dos agricultores familiares, foi colocado a disposicdo também, dos
produtores mais organizados e de melhores condi¢des social e econdémico.

De posse destes argumentos e dos resultados alcancados, registra-se
gue as metas estipuladas de manivas/sementes (520.000 m/s) foram
suplantadas em mais de 70 %, sendo distribuidas em torno de 889.000 m/s.
Todavia, a capacitacdo, os dias-de-campo e a troca de experiéncia foram
inequivocamente superiores que o planejado.

Como os resultados ainda nao foram concluidos, pois as metas que
compuseram o projeto, na Embrapa sdao um processo. Neste sentido, induz-se
a refletir e afirmar que se necessita estabelecer mecanismos que perpetuem
estas iniciativas. O agricultor, o Estado, a Regido e o Pais precisam desses

esforgos...
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