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APRESENTAGAO

A substituigdo da energia convencional por novas alternativas energéticas é uma
discussao cada vez mais crescente em todo o mundo. A regido amazonica, com sua vasta
riqueza, tambéem tem um amplo potencial para contribuir com esse processo, a partir da
exploragao do dendé (Elaeis guineesis).

Para discutir os caminhos da dendeicultura na Amazoénia, estiveram reunidos no
Workshop sobre a Cultura do Dendé, realizado em Manaus, Amazonas, no periodo de 24 a
27 de outubro de 1995, representantes de orgaos governamentais, empresarios e
especialistas de instituicbes nacionais e internacionais.

Com ampla potencialidade para utilizagao nas industrias quimica, farmacéutica e,
principalmente, de alimentos, o dendé, uma palmeira de origem africana que se desenvolve
em clima quente e umido nas regides tropicais, € hoje um dos principais produtos capazes de
contribuir para o desenvolvimento da regiao amazonica.

Propiciando o debate sobre as alternativas para a consolidagao da exploragao do
dendé na regiao, o evento estabeleceu prioridades de pesquisa para a dendeicultura na
Amazoénia e proporcionou o estreitamento dos lagos entre a pesquisa, setor produtivo e
instituicoes governamentais. Além de terem discutido estrategias para promover a expansao
da agroindustria do dendé na Amazonia, os participantes desenvolveram um amplo
diagnostico sobre a situagao da dendeicultura na regiao.

Contando com a co-participagao do Centre de Coopération Internationale en Recherche
Agronomique pour le Deéveloppement (CIRAD) e Fundagdao para a Conservagao da
Biodiversidade da Amazonia (FCBA), o evento resultou na elaboragao de um Programa de
Pesquisa e Desenvolvimento do Dendé para a Amazonia.

Essa publicagao apresenta todas as palestras e debates do Workshop, contribuindo

para a discussao sobre as potencialidades e formas de aproveitamento do dende.

A Coordenagao
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1 PESQUISA PARA A REGIAO AMAZONICA

J.R.R.Peres’

1.1 Justificativa

A regiao amazonica, definida como Amazonia Legal brasileira, compreende os Estados
do Amazonas, Acre, Amapa, Mato Grosso, Rondonia, Roraima, Tocantins e oeste do
Maranhao, no total de aproximadamente 5 milhées de km®, ou seja, 60% do territério nacional.
Destes, 3,9 milhdes de km?® sdo de florestas densas (38%), 1,8 milhdes de florestas nao
densas (36%) e 700 mil km® de areas de vegetagao aberta como cerrados e campos naturais
(14%). A area explorada de vegetagao secundaria ou atividades agropecuarias corresponde a
600 mil km® ou 14% da area.

As florestas umidas da Amazonia sao caracterizadas por abrigar ampla diversidade
biolégica, tanto no que se refere a fauna, quanto a flora. Essa riqueza pode ser avaliada se
considerarmos que um hectare de floresta pode conter de 100 a 300 espécies diferentes de
arvores. Sao conhecidas mais de 2.500 espécies arboreas da regiao amazonica enquanto nas
florestas temperadas de toda a Franga, por exemplo, existem em torno de 50 espécies.

Em decorréncia de condigbes edafoclimaticas, os ecossistemas tipicos da regiao
amazonica apresentam extrema fragilidade. Sua sustentabilidade depende da reciclagem local
de nutrientes, o que dificulta a atividade de exploragao agropecuaria. Outros fatores como a
pobreza da maioria dos solos, a pressao bioldégica causadas por pragas, doengas e invasoras,
de grande atividade nas regides tropicais, limitam a exploragao de plantios uniformes de
especies introduzidas ou mesmo nativas, induzindo a agricultura migratoria e a exploragao
predatoria dos recursos naturais.

Nao podemos esquecer a imensidao e as condi¢gdes hostis da regiao amazonica. Isto
tem agravado a deficiéncia dos servigos publicos de sanidade, educagao e abastecimento das
cidades. Tais condigdes colocam a pesquisa diante de uma enorme gama de problemas como,
por exemplo, a alta rotatividade de pessoal técnico qualificado, sobretudo os pesquisadores.
Este € um quadro mais evidente nos centros mais remotos € menos desprovidos de recursos.
Neste caso incluem-se Porto Velho, Rio Branco, Boa Vista, Macapa e ate mesmo Manaus.

Nesse contexto, todo o esforgo da pesquisa deve ser orientado de uma forma racional,
de maneira a maximizar a produtividade das estruturas de ciéncia e tecnologia existentes na
regiao - fruto de um extraordinario esforgo da sociedade brasileira - no sentido de harmonizar
e compatibilizar as agoes, evitando-se duplicidades e procurando solucionar, de forma
coerente e integrada, os problemas que limitam a exploragao sustentada dos recursos naturais
da Amazonia.

1.2 Objetivo

O presente projeto tem como objetivo definir e implementar uma estrategia que resulte
no fortalecimento da pesquisa na regiao amazonica.

* Diretor da Embrapa
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1.3 Diretrizes

As diretrizes basicas para as acoes a serem desenvolvidas no ambito do projeto podem
ser cifradas nos seguintes pontos: y o
a) As Unidades de Pesquisa da Embrapa, situadas na regiao amazonica,
atuarao de maneira harmonica e integrada, de modo a elidir duplicagoes e superar omissoes,
sem perder de vista o objetivo de maximizar o retorno dos esforgos, na pusca de solugoes
conducentes ao estabelecimento de uma exploragdo racional e sustentavel dos recursos
naturais, além de dar condigdes de vida satisfatoria e digna para o homem c-io‘campo. )
b) As Unidades da Embrapa, situadas na regiao amazonica, atuarao em

parceria com as demais Unidades cujas atividades tenham reflexo sobre o tropico umido, bem
como as demais instituicées nacionais, publicas ou privadas situadas na area ou com ela

relacionadas, tais como CNPq, INPA, IBAMA, CEPLAC, Museu Goeldi, Universidades etc. i
c) A Diretoria Executiva e os orgaos centrais de assessoramento oferecerao

todo o apoio requerido e tomarao as medidas necessarias para a viabilizagao das propostas
conducentes ao sucesso dos objetivos do presente projeto.

1.4 Estratégia

A estrategia de execugao do presente projeto compreendera os seguintes passos:

a) Caracterizagao dos principais problemas que afetam o aproveitamento
racional e sustentavel dos recursos naturais da regiao e demandam agdes de pesquisa. Tal
caracterizagdo sera levantada por meio de consulta aos setores produtivos, associagoes de
produtores, empresas ligadas ao agronegocio, associagbes de classe, Universidades etc. e,
envolverdo todas as unidades de pesquisa situadas na regiao.

b) Levantamento das agOes de pesquisa em andamento, nas UDs da regido, e
avaliagao de sua efetividade em termos de solugdo dos problemas que deram origem a tais
acoes.

c) A analise da potencialidade das UDs, situadas na regido, frente ao quadro de
problemas apontados.

d) Harmonizagao e compatibilizagao das atividades de pesquisa com vistas a
evitar duplicidades e suprir eventuais omissoes.

e) Promogao de agles de fortalecimento das estruturas de pesquisa, inclusive,
se necessario, langando mao de apoio de agentes financiadores com vista a:

— Oferecimento de consultoria nacional e internacional:

- Redimensionamento qualitativo e quantitativo das equipes locais;
- Treinamento e capacitagéo técnica;

— Revisao do programa de trabalho das UDs.

1.5 Agoes Propostas

Parq que as UDs da r(_agiéo norte possam, de forma conjunta, definir e implementar
uma estrategia para o fortalecimento da pesquisa na Amazénia, a partir da programacgéo de
P&D e suas necessidades, sao necessarias as seguintes agodes:

_ _ a) Real:_zar um diagnostico do desenvolvimento agropecuario, florestal e
agroindustrial da amazonia, bem como listar as demandas tecnologicas regionais de interesse
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mutuo. Este trabalho sera realizado pelo CR-Norte, que detém estas informagées, e as
fornecera as UDs da regiao, com a caracterizagao detalhada das demandas.

b) Ter conhecimento da programacgao atual da pesquisa de cada UD, inclusive
dos projetos e subprojetos propostos para 1996. Esse trabalho ajudara na analise do nivel de
atendimento das demandas tecnologicas. Desta forma, as UDs enviarao para o DPD e CPATU
(UC e UD responsaveis pela execugdo do projeto) a relagdo de todos os projetos e
subprojetos, liderados ou executados pelas mesmas, para compatibilizacdo e auxilio nos
trabalhos de analise do nivel de atendimento das demandas.

c) Realizar a analise do nivel de atendimento das demandas, através do
preenchimento de matrizes, previamente elaboradas. As matrizes necessarias para o trabalho
estao relacionadas com temas, recursos naturais, disciplina, produto, atividade, ecossistema e
parcerias. Este trabalho sera feito por cada UD de acordo com sua programagao.
Posteriormente, essas informagbes serao repassadas para o DPD e CPATU que farao uma
compatibilizagcdo da analise preliminar da programacao regional que sera devolvida as UDs
para a compatibilizacao final da programacgao agregada.

d) Fazer uma analise e diagnostico da capacitagao institucional para
atendimento das demandas. As UDs informarao quais as limitagoes e necessidades
relacionadas principalmente, com: a) campos experimentais, b) laboratérios: c¢) pessoal
(técnico-cientifico e apoio técnico). Serao consideradas sugestées das UDs para melhorar ou
minimizar os problemas existentes para o atendimento das demandas, inclusive considerando
apoio mutuo entre as UDs da regiao e de fora dela.

e) Fazer levantamento dos Programas e Projetos de P&D desenvolvidos por
outras instituicdes. Esse levantamento sera feito pelas UDs com instituices governamentais e
nao-governamentais. As informagoes importantes e que devem ser colhidas, sao: Titulo,
Resumo, Instituicdo Responsavel, Periodo de Execugao e Area Geografica de Abrangéncia.

f) Preparar proposta de estratégia de compatibilizagao de agoes de trabalhos
em parceria, o que pode implicar em i) ajustamento de programacgao; i) remanejamento de
equipes e iii) redefinicao de objetivos das Unidades.

Com as informagdes coletadas nos itens anteriores, um Grupo de Trabalho,
constituido por quatro técnicos das Unidades DPD, CPAA, CPATU e CPAF-RO, fara a
elaboragao de uma proposta preliminar que sera analisada pelas UDs da Embrapa, bem como,
pelas demais instituigdes nacionais, publicas ou privadas situadas na regido norte ou com elas
relacionadas (CNPq, IBAMA, INPA, MEC, etc.) através de uma reuniao da alta geréncia
dessas instituicoes. Posteriormente, o Grupo de Trabalho compatibilizara as sugestoes
apresentadas para definigao da proposta.

g) Realizar um Workshop para validagdo da proposta e posterior
implementagao.
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1.6 Cronograma de Agodes

Agao Prazo Responsavel
1. Diagnostico do desenvolvimento agropecuario, florestal e ate 30.07.95 CR-Norte
agroindustrial da Amazénia e as demandas tecnologicas
de interesse mutuo
2 Programacao de pesquisa (inclusive projeto e subprojeto para  ate 30.08.95 UDs
1996)
3. Andlise do nivel de atendimento das demandas
3.1 Elaboragdo de matrizes (incluindo analise de limitagdes e  até 06.09.95 UDs
necessidades técnico-institucionais para o atendimento
das demandas)
3.2 Compatibilizagao da analise preliminar da programagao ateé 20.09.95 DPD/CPATU
de pesquisa regional.
3.3 Compatibilizacdo final da andlise da programagao até 30.09.95 UDs
agregada.
4. Analise e diagnoéstico da capacitacao institucional até 30.09.95 UDs
5. Levantamento dos programas e projetos de P&D em até 30.09.95 UDs
agropecuaria para a regiao amazonica desenvolvidos por
outras instituicoes
6. Elaboragdo de proposta preliminar de estratéegia de  até 20.10.95 GT
compatibilizacao de agdes e trabalhos em parceria
7. Analise da proposta preliminar através de reunidao da alta até 30.11.95 D.E.
geréncia das instituigoes envolvidas (Embrapa, CNPq,
IBAMA, INPA, MEC, etc)
8. Realizagao de um workshop para validacao da proposta. até 30.03.96 DPD/UDs da
regiao Norte
1.7 Recursos Necessarios (R$)
Diagnostico e preparo da proposta.............................. R$ 10.000,00
Realizacao da reuniao da alta geréncia............... ... R$ 20.000,00
Realizacdo do Workshop.............cooveoeee R$ 30.000,00
o1 | O — R$ 60.000,00
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2 DENDEICULTURA NO BRASIL

Edson Barcelos’

O Brasil & o terceiro produtor de dendé do continente Americano, com cerca de 60.000
ha de area plantada, atras da Colombia com 120.000 ha e do Equador com 90.000 ha.

No final dos anos 70 (1979), quando da consolidagao do PROALCOOL, detectou-se
que o consumo nacional de oleo diesel, passava a ser o vilao da matriz energética nacional e
que deveria, entao, ser buscado um substituto para o diesel que, como o alcool, pudesse ter
uma produg¢ao agricola renovada.

Tecnicamente, todos os oleos vegetais podem ser utilizados como combustivel, e,
portanto, substitutos potenciais do diesel. Algumas caracteristicas do sistema de produgao ou
de obtencdo destes oleos € que definem seu maior ou menor potencial de utilizagdo como
combustivel.

Entre estas caracteristicas, destacam-se:

- disponibilidade de tecnologia de produgao agricola e industrial;

- custo de produgao e viabilidade econdémica de utilizagao;

- produtividade por unidade de area cultivada;

- condigbes ecologicas de cultivo, disponibilidade de area e competicao com
outras culturas, principalmente alimentares;

- beneficios sociais, ecolégicos e econdomicos do sistema de produgao;

- periodo de resposta, estabilidade do sistema produtivo e sustentabilidade da
atividade.

Das diversas oleaginosas ja cultivadas no pais, o dendé apresenta vantagens
comparativas sobre praticamente todas as caracteristicas antes descritas. Tais como:
- 0 cultivo em grande escala em outras regides do globo;
— alta produtividade e baixo custo de producgao;
- Amazonia como fronteira de expansao da cultura,
- comprovados beneficios sociais, aceitavel ecologicamente e alta rentabilidade
econdémica,;
- cultivo perene e sustentavel;
- tempo de resposta a medio/longo prazo.

Por todos esses argumentos, a Embrapa recebeu do Ministério da Agricultura a missao
de dotar o pais do embasamento tecnolégico necessdrio a assegurar a expansao da
dendeicultura nacional. Foi entdo criado o PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISAS DE
DENDE.

Naquela epoca o pais contava com pouco mais de 11.000 ha de area plantada com
dendé e produzia cerca de 20.000 toneladas de oleo/ano. A dendeicultura brasileira era 100%
dependente de sementes e orientagao técnica importadas, assim como todos 0s paises
produtores de dendé no continente americano.

A estratégia da Embrapa, era buscar uma parceria no exterior. Naquela época, o
sudeste asiatico ja era a principal regiao produtora de dendé e a instituicao de pesquisa com
maior competéncia técnica e tradigdo sobre a pesquisa da espécie era entao o IRHO - Instituto

* Pesquisador da Embrapa
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francés de pesquisas de oleos e oleaginosas. Atraves de um ac_qrdc_) de cooperagao tecmga
com o IRHO, a Embrapa teve acesso a mais de 40 anos de experiencias com a cu'lturg, a todo
o material genético e a assessoria necessaria para a formagao de sua equipe tecnica, para

iniciar as pesquisas no Brasil. _ o
Quinze anos depois, a area de dendé plantada na Amazénia & no minimo .dez vezes
superior a area plantada em 1980. A Estagcao Experimental do Ri'o L_Jrubu € a mais importante
estacao de pesquisa de dende do continente, e a cultura, o pnnmpal e 'melhor exemplo de
atividade agricola bem sucedida na Amazonia, a semelhanga da seringueira, cacau, pimenta,
mandioca, culturas anuais, pecuaria, castanha, guarana, etc. )

Apesar de todos esses fatos positivos e favoraveis a cultura do dendé, a expansao da
atividade ficou muito aquém do previsivel e do potencialmente possivel. No Amazonas, temos
pouco mais de 3.000 ha de area plantada e 2.000 ha em exploragdo. Foi no Para, onde o
incontestavel sucesso da DENPASA, fruto de competéncia, seriedade e profissionalismo de
seus executores, que o dendé experimentou a sua maior expansao.

Atualmente o Rio Urubu esta longe de ser polo de expansao da cultura, porem, bem
mais perto que as estagoes de pesquisas da Africa ou Costa Rica, tradicionais fornecedores
de sementes e tecnologias para a dendeicultura latino-americana.

Isso e um pouco da historia do projeto de dendé, sua viabilidade, importancia e
potencial de expansao da dendeicultura na Amazonia, uma vez que sobre os problemas com a
cultura, os produtores sao os mais indicados para falar do assunto.

A Embrapa, ou melhor, o contribuinte brasileiro ja colocou aproximadamente US$ 7
milhdes neste projeto, que podera produzir sementes e 6leo em 1996, no valor de US$ 1
milhao. Isso, contudo, € apenas um subproduto dessa iniciativa, pois o principal € a geragao
de conhecimentos e tecnologias capazes de assegurar a expansao da dendeicultura na
regiao, bem como o retorno dos recursos investidos na atividade, acrescidos dos lucros
necessarios ao desenvolvimento social da amazonia. Esse projeto esta paralisado e a
Embrapa nao dispde dos recursos necessarios a sua reanimacgao, para a efetiva retomada das
pesquisas. Talvez haja perda do material genético de dendé que esta sendo pesquisado ha
mais de 50 anos, e do caiaué, que ainda nem se conhece.

Para a continuagao dos trabalhos, nos padrées necessarios para o alcance de seus
objetivos, a Embrapa nao pode deixar de contar com o apoio de todos os politicos do Estado
do Amazonas e os da Amazonia como um todo. Todos precisam tomar conhecimento dos
fatos relatados, neste evento e, a partir dai questionarem a Embrapa, cobrando, exijindo mas,
sobretudo, dizendo se deve abandonar ou prosseguir com o Projeto Dendé.

Corjcluindo, ha 15 anos, uma platéia como esta decidiu sobre o inicio das pesquisas
com dendé e da criagao de uma Estagdo Experimental. E bom lembrar que muitos dos aqui
presentes encontravam-se la.
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EXPERIENCIAS DO SETOR PRIVADO



1 APROMAK TECNOPALMA - O Programa da Palma

Franz Josef Kaltner’

1.1 Produgao de equipamentos

¢ Inicio das atividades, em 1980, fabricando equipamentos para a geragao de vapor com
biomassa em substituicao a derivados de petroleo.

e Implantagao da Empresa, em Castanhal, com a formagdo do quadro de técnicos e
operarios, aproveitando a mao de obra disponivel na regiao.

* Montagem de uma estrutura para desenvolver projetos adequados a realidade da
regiao com destaque a conjuntos de facil operagao, menor grau da operagao possivel e
perfeitamente adequados a formagao da mao de obra existente.

« As instalagoes para a extragao do éleo de palma surgiu, em 1983, com o incentivo do
Senador Gabriel Hermes, para a exploragao dessa cultura, face ao seu futuro
promissor.

1.2 Implantagao de instalagoes projetadas e fabricadas na amazénia.

» Estimativas de custos para implantagao de unidade industriais em 1985.

- planta de 204efN™......c..ccoreserrssmemmnssonsanansssssnanss US$ 9.000.000,00
-plantade 10 tcff/h.........ooovvviiiieiiiee e US$ 5.600.000,00
- planta padrao PROMAK de 12 tcff/h................ US$ 2.000.000,00

Em fungao da brutal diferenga de pregos o Projeto PROMAK foi duramente questionado
pelas empresas que dominaram o mercado na época. No caso, as multinacionais STORK e
WECRER. Em que pese tais obstaculos, conseguimos ocupar nosso espaco.

1.3 Agroindustrias implantadas

1984 - OLEOS CAMPEAOQ - capacidade: 1,5 tcff/h

1985 - AGROINDUSTRIAL PALMASA - capacidade: 6 a 12 tcff/h
1992 - MARBORSES NORTE INDUSTRIAL - capacidade: 6 a 12 tcff/h
1993 - CIA AGRICOLA DO ACARA - capacidade: 10 a 20 tcff/h

1994 - CAIAUE AGROINDUSTRIAL - capacidade: 6 a 12tcff/h.

Essas empresas, mais os equipamentos fornecidos para a ampliagdo de outros
projetos, produzirdo, em 1995, 25.000t de dleo de palma, isto €, 25% de produgao nacional.

' Eng. Agr., Diretor Técnico da Promack
** Tonelada de cacho de fruto fresco por hora
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1.4 Alcance social do trabalho desenvolvido

Quando a PROMAK comegou a produzir equipamentos, a produgao nacional era de
20.000 t/ano, atualmente, é de 95.000 t/ano. O trabalho da Empresa permitiu a eptracja em
operagdo dos palmares plantados pelos pequenos e medios produtores que nao tinham
acesso aos créditos necessarios a implantagdo de industrias nos valores exigidos pgla
concorréncia. Esses empreendimentos so estdo em andamento devido ao projeto alternattvo
desenvolvido pela PROMAK. Eles garantem milhares de empregos no campo, alem de

gerarem impostos nos municipios onde estao instalados.

1.5 Projecgao para o futuro - pesquisa de novas tecnologias

A Empresa participa, atualmente, de dois projetos inovadores no processo de extragao:
Sao eles:
— tratamento enzimatico com objetivo de reduzir as perdas no processo.
- aplicagdo de microondas no processo para viabilizar micro-usinas e talvez
plantas de medio porte que operarao de forma continua.

Os resultados obtidos pelos equipamentos da PROMAK encontram-se totalmente
comprovados. Aliados a isso, trés cartazes garantem o nosso futuro:

—a prensa continua, com a capacidade de 6 tcff/h, desenvolvida pela Empresa,
tem o melhor rendimento entre os existentes no mercado (teor de 6leo na fibra
seca menor que 5%);

- nunca uma instalagao implantada pela PROMAK teve problemas técnicos que
resultassem na perda de produgao;

- menor consumo de energia por tonelada processada.
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2 A EXPERIENCIA DA CAIAUE AGROINDUSTRIAL S/A

Manuel José Monteiro Moz Teixeira

2.1 Introdugao

A decisdao de plantar dendé no Distrito Agropecuario da SUFRAMA, depois das
frustragbes com os projetos de bovinocultura e heveicultura, teve como ponto de apoio os
resultados iniciais dos experimentos da Embrapa no rio Urubu e a expanséao do cultivo no
Estado do Para.

No inicio, houve a contribuicdo do Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia
Ocidental (CPAA) quanto a transferéncia de tecnologia, treinamento de pessoal técnico de
nivel medio e acompanhamento do plantio. Atualmente, a empresa conta com equipe
capacitada para as operagées da rotina de implantagao da cultura, desde a produgao de
mudas ate a colheita e usinagem. Entretanto, embora os resultados, até a presente data,
tenham correspondido as expectativas, reconhecemos que ainda falta o amadurecimento, pela
experiéncia, que conduza a um melhor nivel de gerenciamento e manejo agronémico, além da
necessidade da solugcao de problemas especificos, conforme comentados mais adiante.

2.2 Solo e clima

A Caiaué localiza-se na vicinal ZF-5 do Distrito Agropecuario da SUFRAMA, no km 81
da BR-174. Como nas demais propriedades do Distrito Agropecuario, o solo predominante € o
Latossolo Amarelo muito argiloso, que ocupa as cotas mais altas de um relevo ondulado,
formando platds de extensao variavel. Devido a esse relevo, a plantagao tem contornos muito
irregulares, com os blocos separados por galerias de mata nao derrubada nas depressoes
maiores ou pequenos cursos d'agua. O plantio foi feito em curvas de nivel, incluindo trechos
com declividades maxima de 20%.

O clima é do tipo Afi de Koppen, mas ha ocorréncia de anos com clima do tipo Ami, em
que o periodo seco € mais intenso e prolongado e, durante os meses chuvosos, podem
ocofrrer veranicos.

2.3 Area plantada

O plantio foi iniciado, em 1990, com 600 ha, dos quais 475 ha com sementes
importadas de Costa Rica (ASD) e 125 ha com sementes da Africa (IRHO).

Em 1991, foram plantados 480 ha constituidos de 295 ha com material da ASD e 185
ha com material do IRHO. Em 1992, o plantio foi de 345 ha, com 295 ha e 50 ha,
respectivamente de ASD e IRHO.

Em 1993, 1994 e 1995, as areas plantadas foram respectivamente de 130, 275 e 170
ha, apenas com material do IRHO, cujas sementes foram adquiridas na Embrapa. Atualmente
a area plantada totaliza 2.000 ha, com 1.065 de material da ASD e 935 de material do IRHO e
com viveiro de 20.000 mudas para plantio em 1996.

* Diretor da Caiaué Agroindustrial S/A
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Embora os materiais da ASD e do IRHO tenham sidos plantados em blocos separados,
por falta de conhecimento, ndo houve separagao de hibridos ou vanefjades, o que tem
impedido o conhecimento de seu comportamento nas condices da plantagao.

2.4 Produtividade

A colheita foi iniciada em agosto de 1994 nos plantios de 1990 e 1991, que totalizam
1.080 ha.

A produtividade media de oleo de palma no primeiro ano, foi de 1.736 kg/ha, o que
corresponde as expectativas, ressalvando-se que representa a media de plantios com quatro
e cinco anos. Nos ultimos cinco meses, houve uma queda acentuada da produgao, mas
encontra-se em fase de recuperacao. E tambem feita a extragao do oleo de palmiste.

Dos 1.080 ha em colheita, 770 ha sao de material da ASD, que apresenta, desde o
inicio, maturacdo normal dos cachos, com raros casos de podridao apical tipica. O mesmo
ocorrendo com o material do IRHO, que embora visualmente com maior carga de cachos no
campo, nos seis a sete primeiros meses de colheita, observa-se alta percentagem de cachos
com frutos apresentando escurecimento na base e de sabor acido aquoso. Essa anomalia,
com o passar dos anos, ocorre com menor frequencia.

A taxa média de extragdo do 6leo de palma foi de 18,2%, variando entre 14,4% a 21%.

Por falta de registros sistematicos, € inseguro atribuir-se 0s casos de baixas taxas de
extracao totalmente ao problema de maturagao do IRHO. Porém, quando as extragoes foram
feitas separadamente com o proposito de comparagao, a taxa de extragao do IRHO, foi menor,
mesmo ja tendo ultrapassado a fase de maior ocorréncia de cachos com frutos anormais.

2.5 Estado fitossanitario e nutricional

O principal problema fitossanitario tem sido o ataque de Sagalassa, mais intenso no
final de 1993 até outubro de 1994, nas areas em fase de pré-colheita. Decorrido 12 meses
apos uma série de quatro aplicagbes de Thiodan, o nivel de dano nao tem justificados novos
tratamentos.

_ Até o presente, nao houve caso confirmado de anel vermelho que devido ao contorno
muito irregular, as bordaduras contiguas a floresta sao muito extensas, o que representa a
eventual necessidade de um numero excessivo das armadilhas convencionais para o controle
do Rhynchophorus.

Uma doenga ainda nao identificada tem ocorrido, mas apenas nas bordaduras
causando a perda de cerca de 50 plantas. Alguns sintomas sao semelhantes aos de podridéc;
seca. As plantas tém sido eliminadas como medida preventiva.

Desde o primeiro ano de plantio, ocorreram casos isolados de plantas com sintomas
severos de caréncia de boro, as vezes associada a caréencia de cobre. Na maioria dos casos
o problema foi resolvido com aplicagoes de 200 g de borax por planta e eventualmente com 56
g ou 100 g de sulfato de cobre. No caso de boro, € provavel que a deficiéncia tenha sido
provocada pela severa redugao das raizes pelo ataque de Sagalassa.

‘ A primeira analise foliar apos o inicio da colheita mostrou acentuada necessidade de
aplicagao de potassio e altos niveis de calcio. Nos dois ultimos anos, a fonte de fosforo passou
a ser o fosfato proveniente de Carolina do Norte (Actifés). O teor‘mais alto de calcio desse
fertilizante pode vir a reduzir a absorgao de potassio.
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2.6 Necessidade de pesquisa do ponto de vista da Caiaué

2.6.1 Consumo local

Existe um consumo incipiente de oleo de palma em Manaus, que se destina a
fabricagdo de ragoes para avicultura, estimando-se uma demanda potencial de 60
toneladas/més para esse fim. Estudos do uso de dleo de palma em ragées para outros
animais, inclusive para piscicultura poderao aumentar substancialmente a capacidade local de
consumo, assim como o emprego da torta de palmiste na composigdo de ragdées e a
divulgacao do uso de oleo de palmiste e de palma em saboaria e outras finalidades.

O crescimento do consumo interno dos produtos de dendé na Amazoénia Qcidental
podera tornar mais atrativo o seu cultivo, suprimindo assim o alto custo do frete até ao
nordeste ou sul do pais, para onde tem sido vendida a maior parte do o6leo de palma e
palmiste da Caiaue.

2.6.2 Adubagao

E uma operagdo de custo muito elevado devido as altas doses de fertilizantes
necessarias para garantir a alta produtividade do dendezeiro cultivado em solo sem reserva de
nutrientes. A adubag&o adotada para os plantios jovens da Caiaué teve como orientagao os
primeiros resultados de experimentos do CPAA na estagao do Rio Urubu, que, infelizmente,
nao tiveram continuidade por falta de recursos. Em parceria com a Caiaué, a Embrapa
desenvolve trés ensaios de adubacgao: niveis de fosforo e potassio, niveis de boro, e super
fosfato triplo, que € comparado com o Actifos.

Seria interessante verificar se o problema de maturagao dos frutos do IRHO esta
relacionado com fatores nutricionais. Alternativamente, na Caiaué, esta sendo testado o efeito
da remogao dos cachos nao colhidos das plantas jovens, os quais devem servir para
proliferagao de microorganismos.

2.6.3 Recomendacgao de material de plantio com base em pesquisa local

Como no caso da adubagado, os ensaios de competicdo de hibridos do IRHO, em
Manaus, também nao tiveram continuidade. No entanto ha evidente necessidade de base
experimental mais segura para escolha do material a ser plantado.

2.6.4 Aproveitamento de pastagens abandonadas

Os plantios da Caiaué foram feitos inicialmente em area de floresta primaria recem
derrubada e queimada, o que corresponde a liberagao imediata de grande parte dos nutrientes
da biomassa, facilitando a implantagao de cobertura com pueraria. A expansao atual do plantio
esta sendo feita em areas antes ocupadas com seringueiras e cobertas com pueraria.

As pastagens abandonadas, onde o cultivo do dendezeiro pode expandir-se sem novos
desmatamentos, envolve problemas de manejo da cobertura vegetal do solo, da invasao do
capim quicuio, um concorrente agressivo, particularmente por nitrogénio, e compactagao do
solo, mais grave em Latossolo Amarelo muito argiloso.
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2.6.5 Fitossanidade

A ameaca potencial do “amarelecimento fatal’ causa sérias preocupagoes.

No caso especifico do Caiaué, aplicavel a outros plantios em condigées semelhantes,
ha necessidade de métodos de controle do Rhynchophorus que utilizem menor quantidade de
armadilhas, provavelmente com o emprego de feromonio, ja disponivel no mercado e tambem
da elucidagao e controle da enfermidade que esta atacando as bordaduras.
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3 A DENPASA/CO ACARA (GRUPO COTIA)

R. Luiz Rocha de Souza®

3.1 Introducao

A promogao desta reunidao pela Embrapa-CPAA, que visa fundamentalmente a
elaboragdo de um Programa de Pesquisa e Desenvolvimento do Dendé para a nossa regiao
amazonica, & extremamente salutar.

A Embrapa teve um periodo aureo de efetiva participagdo nas pesquisas com o PNP -
Dendé até 1985; apos esse periodo, as pesquisas praticamente pararam e cairam num espacgo
vazio.

Os produtores de dendé necessitam de uma entidade de pesquisa forte, sem
problemas de continuidade, revitalizada e voltada para a real necessidade de proteger a
cultura, oferecendo material vegetativo melhorado, altamente produtivo e tolerante as doengas
e pragas.

Colocamo-nos, mais uma vez, a disposi¢ao da Embrapa para, juntos, promovermos a
alavancagem das pesquisas e desenvolvimento da cultura.

Assumimos que & nosso dever, como representantes da empresa privada, de fazer
uma mengao neste evento: enaltecer a visdo promissora de uma senhora que lutou
arduamente, nos meados dos anos 60, para a concretizagdo e implantagdo do Projeto Piloto -
Dendé&/SUDAM.

A semente plantada pela Prof®. Clara Martins Pandolfo germinou e transformou-se na
mais importante e florescente agroindustria da regidao amazoénica. Esse exemplo de servidor
publico, de larga visdo empresarial, proporcionando opgao para o desenvolvimento, sempre
sera lembrado e reconhecido. Nés amazonidas, nos dendeicultores devemos muito a essa
senhora.

3.2 Evolugao da dendeicultura

A area plantada no pais &€ de apenas 44.000 ha, distribuidos nos seguintes Estados
produtores:
Para - 70%
Bahia - 15%
Amapa - 10%
Amazonas - 5%

Estima-se, para 1995, uma produgao de 6leo de palma da ordem de 96.000 toneladas,
assim distribuidas:
Para - 81%
Amapa - 8%
Bahia - 8%
Amazonas - 3%

* Diretor Técnico da DENPASA/Co Acara
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3 : : 3 trada nos dois

A produgdo do Para, de 78.000 t de oOleo de palma, esta concen
principais grupos produtores: Grupo Real (CRAI - AGROPALMA - AGROPAR) e Grupo COTB'L/A
(DENPASA e Co ACARA), que representam 72% do total do Estado, estando os 28%

restantes dispersos em pequenos e médios produtores. _ o
O mercado nacional de dleo vegetal podera absorver tranquilamente, nos proximos

anos, 500 t de oleo de palma anual. Portanto, ha espago para crescer o plantio e suprir as

necessidades do pais. - ' t
O quadro atual da area e produgao nacionais apresenta um panorama de crescimento

mediocre:
— ha 27 anos plantamos dendé numa escala de 1.100 ha/ano; ' -
— foram produzidos, em 1994, somente 0,5% da produgdo mundial (14 milhdes

de toneladas),
- ocupamos o0 4° lugar, ao nivel do continente americano.

No entanto, temos o maior potencial edafo-climatico dos tropicos umidos para o
desenvolvimento da cultura do dendé (70 milhdes de ha).

Portanto, ndo devemos ficar parados, so fazendo reuniées sem objetividade, sem um
programa realmente efetivo de desenvolvimento para a cultura.

E urgente a revitalizagao da Pesquisa. E urgente a injecao de recursos pelo governo
para acelerar o crescimento da dendeicultura, porque sem pesquisa apropriada, fortalecida e
sem priorizagao da cultura pelos Governos Estaduais e Federal, jamais cresceremos.

A empresa privada nao pode fazer mais do que faz. Nas condigdes atuais de juros
exorbitantes, carga tributaria elevada e altos percentuais de encargos sociais, o setor privado
nao pode ser competitivo.

E obrigagdo do Poder Publico ndo atrapalhar, ndo tolher o desenvolvimento. O
Governo deve proporcionar condigbes para o crescimento. Citaremos um exemplo:
recentemente varias nagées do mundo registraram suas politicas protecionistas na
Organizagdo Mundial do Comercio, o Brasil apenas ignorou, comportando-se como se niao
precisasse proteger coisa alguma.

Exemplos de protecionismo:

Os Estados Unidos:

—taxaram o suco de laranja em US$492/tonelada, o que representa metade do
preco do produto. E a maior barreira tarifaria da legislagdo americana -
protegeram os citricultores da Florida.

- 0s subsidios dados pelo governo americano as exportagbes de frango causou
forte abalo no mercado brasileiro no exterior (Oriente Médio, Europa e no
Japao).

Exemplo de anti-protecionismo:
O Governo brasileiro:
-em 1992, reduziu a zero a aliquota de importagdo de dleo de palma,
prejudicando, com essa medida, a agroindistria nacional, permitindo que a

Malasia alugasse o mercado internacional com seu éleo subsidiado e sem
encargos sociais.

Assim, a dendeicultura nacional nao crescera. E necessario que o Governo priorize a
cultura do dendeé.

_A empresa privada espera que o Governo nao fique insensivel as tomadas de posicoes
protecionistas das outras nagdes. Elas subsidiam a agricultura e a industria.

26



Nosso Governo deve demonstrar, com atos, uma firme politica de prote¢éo da industria
nacional na Organizagao Mundial do Comercio.

3.3 Experiéncias da empresa privada

Algumas experiéncias nortearam a dendeicultura tanto no ambito de desenvolvimento
de tecnologia industrial como na tecnologia agricola.

3.3.1 Tecnologia industrial

Gragas ao esforgo conjunto da DENPASA/MASIEIRO, existe em Sao Paulo uma fabrica
de maquinaria de médio e pequeno porte para a industria de dendé - Masieiro - (Jau/SP).

O Estado do Para dispde de fabrica de pequeno porte - PROMAK/Castanhal/PA, que
surgiu devido ao crescimento e necessidades do setor dendeicola.

A DENPASA adaptou o uso da Mesa de Gravidade para separagdo das cascas das
améndoas, substituindo a tecnologia de Hidrociclone. Atualmente, todas as novas industrias ja
utilizam essa tecnologia.

O Grupo Real, CRAI/AGROPALMA, desenvolveu um excelente sistema de transporte
mecanizado de cachos - chamado sistema CONTAINER, e um outro de esterilizagao de
cachos, com inovagdes que permitem melhor eficiéncia fabril.

3.3.2 Tecnologia agricola

A DENPASA estabeleceu ensaios de adubagao que permitem tragar diretrizes
nutricionais para suas plantagées e de produtores da mesma zona (extrapolaveis). Executou
testes de patogenicidade e de tolerancia a fusariose no material de base da ASD - Costa Rica.
Atualmente, participa de um Projeto de Fusariose STD3 - CIRAD/Embrapa - testando material
vegetal da Estagao Experimental Rio Urubu. Ao descobrir a doenga fusariose em sua
plantagao, em 1983/84, estabeleceu diretrizes para um convivio econémico.

A DENPASA tem participado de reunides internacionais de investigagoes sobre a
amarelecimento fatal (pudricion del cogollo). Em 1993, na Colombia, e em junho deste ano, em
Montepellier (CIRAD/BUROTROP), participa do Projeto AF-FAO em conjunto com a Embrapa.

As Empresas privadas desenvolveram tecnologias para utilizagdo dos subprodutos
industriais, que transformam cachos vazios, fibras, cinza e efluentes em adubo organico. Com
isso, cumpre-se a ordem ecolégica mundial de prote¢gdo ambiental.

O relacionamento da Empresa Privada com o Governo tem sido manifestado em
diversos eventos:

— Participagao na elaboragdo do Programa Nacional de Pesquisa do Dendé
(PNP) em 1979 - DENPASA.

- Participagao conjunta APRODEN (Associagdo dos Produtores de Dende) e
EMBRAPA na introdugao de insetos polinizadores.

- Participagao no desenvolvimento de controle biologico de lagartas
desfolhadoras - DENPASA.

— Participagao em projetos de pesquisa do PNP-Dendé nos anos 80.

- Participagao em pesquisas da doenga amarelecimento fatal em conjunto com
a Embrapa no periodo de 1986-1991.

— Participagdo junto ao Ministério de Agricultura para a elaboragdo do
PRONADEN. Foi uma decepgao nao saiu do papel.
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3.4 A doenga amarelecimento fatal

3.4.1 Expansao

Essa doenca continua desafiando os pesquisadores e instituicoes de pesquisa
nacionais e internacionais. Nao se conhece ainda o agente causal, e, portanto_, ngm como
controla-lo. Sua disseminagao compromete a expansdo da dendeicultura, pnncnpa_lmen_te
proximo as areas afetadas. Ndo se pode replantar nessas areas, porque a plantagao nao

atingira uma longevidade economica. o '
Ocorre em varios paises das Américas do Sul e Central - Colémbia, Suriname,

Equador, Brasil, Honduras, etc. ‘
Ha registros de ocorréncia na EMADE (Tefe, AM), COPALMA (Macapa, AP), DENPASA
(Belém, PA) e em outras plantagdes no Para.
A plantagao da DENPASA e outras vizinhas ja foram afetadas.
A DENPASA. constituida por duas divisdes e plantios, possuia inicialmente 5.364 ha de
plantio, assim distribuidos:
- Div. | - 1.992 ha (plantios 1968 a 1979)
- Div. Il - 3.372 ha (plantios 1979 a 1988)

As doengas amarelecimento fatal, anel vermelho e fusariose reduziram a Divisao | para
200 ha e a Divisao Il para 3.075 ha. Em seguida, foram erradicadas as areas da Divisao |, por
ndo apresentarem condicbes de exploragdo, em fungdo da baixissima densidade de
dendezeiros, o que encareceria bastante o custo agricola. Portanto, a Divisao |I representa a
sobrevivéncia da DENPASA.
A evolugéo da enfermidade pode vir a ser assim resumida:
Divisao |
« Os primeiros casos ocorreram, em 1974, com o aparecimento muito isolado de 25
palmeiras (0,026%).
« Em 1984, registraram-se 465 casos (0,16%), dispersos sobre uma area de 1.300 ha
(plantios de 1968 a 1973).
« Em 1985, 2.205 palmeiras foram afetadas, correspondendo a 0,77%.
« Em 1986, verifica-se o inicio de uma exponencialidade da doenga atingido 9.968
palmeiras (3,5%).
e Em 1987, treze anos depois do primeiro caso, havia um acumulado de 45.856 entre
palmas doentes e eliminadas, ou seja, 16%.
» Apesar de todos os esforgos realizados para freiar a progressao da doenga, o grande

numero de casos inviabilizou a exploragdo normal da Divisao |, pois a perda foi quase
total (90%).

Divisao ll
¢ Os primeiros casos ocorreram em 1980 (8 casos).

. Desdg esse ano, a evolugdo da doenga apresentou niveis estaveis até 1993, flutuando
na faixa de 0,14% a 0,16% anualmente. Somente, como excegao, o plantio de 1979
que ja se manifestava exponencial (0,43%). ‘

* 0 acumulado em 13 anos indicou 4.775 casos, ou seja, 1,0% de palmeiras eliminadas
ate 1993.

* Em 1994, porém, houve uma forte exploséo, atingindo 1% de perdas.Os plantios mais
afetad_og, nesse ano, foram os de 1979 e 1981. Mensalmente, estdo sendo eliminadas
em media, cerca de 600 palmeiras (4 ha), com os primeiros sintomas da doenca.
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3.4.2 Contengdo da doenga.

As investigagoes epidemiologicas demonstram eficacia na contengéo quando se utiliza
um rigoroso e sistematico critério de eliminagao das palmeiras afetadas, tao logo surjam os
primeiros sintomas da doenga.

A inspegao sanitaria feita por pessoas treinadas permite a identificagcdo da doenca e a
eliminagdo da planta. O ciclo de dias da visita sanitaria varia de conformidade com o grau de
infecga@o da plantagao.

A DENPASA utiliza, atualmente, para controlar a doenga, um ciclo dezenal, conhecido
como “carrossel”. Duas equipes giram, cobrindo toda plantagao, partindo de locais diferentes
de tal maneira que as mesmas palmeiras sejam visitadas a cada dez dias por visitadores
diferentes.

Outro sistema de controle da doenga, desenvolvido com base nas observagdes de
infecciosidade epidemiol6gica, € chamado de Cirurgia Total, que constitui em se eliminar as
palmeiras aparentemente sadias em torno de um foco. O numero de palmeiras varia de acordo
com a analise epidemioldgica realizada pelo agrénomo fitossanitarista especializado. Esse
sistema esta em uso e tem apresentado bons resultados para focos com baixo nivel de
infecgao.

Se continuar a haver bom controle, a DENPASA tera uma vida economicamente util até
o ano 2002.

O plantio da DENPASA apresenta otimas condigdes para a pesquisa do
amarelecimento fatal por apresentar as seguintes condigoes:

—dados confiaveis e compilados diariamente de todas as informagbes das
pesquisas realizadas;

- boa infra-estrutura para as investigagoes;

— proximo a Belém, cerca de 40 km;

- infelizmente, apresenta forte infecgdo com alta pressao patogénica.

A DENPASA nao tem mais recursos para investir na pesquisa do amarelecimento fatal.
Gasta mensalmente R$ 22.000,00 para o controle fitossanitario, dessa quantia, 80% é
destinada ao controle do AF. Por esse motivo, a Empresa esta colocando em andamento o
Projeto Palmito e Pupunha, que devera ser uma das alternativas viaveis para substituir a
cultura de dendé. Tendo como outra opgédo, o Projeto Coco para exploragao do dleo laurico.

3.5 Conclusao

Reconhece-se a premente necessidade de recursos governamentais para dar suporte a
pesquisa.

O setor privado estende as maos a Embrapa para lutar juntos pela defesa da cultura do
dendé, porém acredita na Embrapa, no seu potencial e na sua importancia como sustentaculo
do desenvolvimento da cultura.

Para a empresa privada, o desenvolvimento e a sustentagdo da dendeicultura s6 &
possivel com:

- dialogo constante,
— intercambio livre entre os setores; e
— muito trabalho.
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Apresentamos algumas sugestoes: ek
a) Transferéncia para a empresa privada da produgao e comercializagao d_e
sementes selecionadas, ficando a Embrapa responsavel pela Estagdo Experimental do Rio

Urubu, com as pesquisas de melhoramento genético. ‘
b) Difusédo dos resultados de pesquisas e tecnologias desenvolvidas pelo setor

dendeicola, privada ou governamental, diretamente para todos os produtores e atraves de
publicagoes.
c) Criagdo de uma espécie de Camara Setorial para o desenvolvimento da
cultura do dendé, onde seria discutido nao somente a pesquisa, mas todos os problemas
agroindustriais. Os representantes dessa camara representativa do setor teriam facil acesso as
camadas de decisdes dos governos Estadual e Federal.

30



4 CRAI/AGROPALMA/AGROPAR - “Marketing e Comercilizagao da Cultura do Dendé”

Osmar Rocca’

4.1 Dendezeiro (Elaeis guineensis)

Palmeira de origem africana que se desenvolve em clima quente e iumido das regides
tropicais, oleaginosa de maior produtividade no mundo - 3 a 5 t/6leo/ha/ano.

Produtividade das oleaginosas em kg/ ha/ano

Cultura Tipo de Oleo Produtividade
Palma Oleo de palma 3.000 a 5.000
Oleo de palmiste 200 a 350
Soja Oleo de soja 400 a 600
Coco Oleo de coco 2.00 a 3.000
Oliva Oleo de oliva 1.500 a 2.500
Colza Oleo de colza 800 a 1.100
Girassol Oleo de girassol 600 a 1.000
Amendoim Oleo de amendoim 600 a 1.000

E uma cultura perene com inicio de produgdo aos trés anos, produgéo plena nos oito
anos e replantio aos 25 a 30 anos.

A dendeicultura deve ser considerada como uma das melhores opgdes de ocupagao
das areas desmatadas, na nossa regiao, pois apresenta produg¢ao o ano inteiro, fosca mao-de-
obra, evita erosao, produz bom retorno econdmico, excelente beneficios sociais, e baixa
agressao ao meio ambiente.

De seus frutos sao extraidos dois tipos de 6leos;

- palma, retirado do mesocarpo (polpa) 22% CFF; e
- palmiste, retirado da améndoa (carogo) 1,5% CFF.

Do processo rudimentar denominado “ROLDAQ”, é possivel retirar-se parte do dleo da
polpa, considerado de baixa qualidade e conhecido por azeite de dendé.

4.2 Introdugao no Brasil

Foi introduzido no Brasil (litoral sul da Bahia) no século XVI por escravos africanos,
como ingrediente na cozinha. Enquanto continuou por muito tempo com essa finalidade, em
outros paises representava expressiva fonte de divisas. Na década de 70, estimulado pela
elevagao de pregos dos dleos no mercado mundial, houve um aumento na produgao nacional,
iniciando-se a conversdo do Estado do Para como principal produtor, que tem potencial
(somente na area desmatada) para produzir mais palma que o resto do mundo.

O clima brasileiro & mais apropriado que o da Malasia - maior produtor mundial.

* Gerente Geral de Marketing da CRAI/AGROPLAMA/AGROPAR
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4.3 Propriedades quimicas do éleo de palma

« O mais versatil entre todos os o6leos e gorduras;
Extraido por processo fisico sem necessidade de nenhum agente quimico;
« Nao agride o meio ambiente;
» Alta qualidade e baixo conteudo de acidos;
« Antioxidante natural, dando maior estabilidade inclusive em produtos finais;
« Importante em usos que requeiram altas temperaturas;
e Nutritivo - rico em vitamina “E”,
« Maior fonte de vitamina “A” - carotenoides de 500 a 700 ppm no o6leo bruto - cor
vermelha;
« Pro vitamina “A”, essa substancia equivale ao Beta caroteno sintético;
e Por ser um composto saturado, ndao necessita de hidrogenagao artificial que provoca
surgimento de isémeros trans, muito prejudicial a saude humana;
e Nao possui colesterol - encontrado em gorduras de origem animal;
» Menos propenso em formar residuos e polimeros gordurosos;
e Menor custo de processamento;
» Excelente qualidade para a produgao de margarinas, gorduras e produtos para
panificagao, confeitaria etc.;
¢ O oleo bruto, alem de refino, branqueamento e desodorizagao, pode-se fraciona-lo,
obtendo-se:
- QOleina
Excelente para frituras - resiste a altas temperaturas por longos periodos -
nao oxida,
- Estearina
Gordura industrial;
Substitui o sebo (com vantagens)
Excelente para fabricagdo de sabdes, sabonetes, margarinas, maioneses,
gorduras para sorvetes etc.
e Pode-se obter ainda:
— Acidos Graxos,
- Glicerina;
— Emulsificantes;
— Lubrificantes;
- Umidificantes;
— Cosmeéticos;
— Produtos para laminagéo.

4.4 Mercados
4.4.1 Mundial
Diante da produgdo mundial de éleos e gorduras, o oleo d :
. : e palma
apresentado maior crescimento. P PR
O aumento da participagdo no mercado mundial se deve principalmente:

—ampla e crescente oferta;
- grande versatilidade:
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— tendéncia de substituir gorduras animais;
- qualidades e caracteristicas benéficas na elaboragao de produtos de consumo

e na saude humana.

A Malasia destaca-se como o principal pais produtor e exportador de 6leo de palma,

sendo a Uniao Européia e a China os principais paises importadores.

Principais paises produtores, exportadores e importadores de éleo de palma no

periodo de out/94 a set/95
Paises Oleo (1.000 t)

Produtores Produgao %
Malasia 7.500 51
Indonésia 4.000 27
Nigéria 647 5
Outros 2.539 17

Exportadores Exportagao %
Malasia 6.500 64
Indonésia 2.170 22
Singapura 380 4
Nova Guiné 251 2
Outros 841 8

Importadores Importagao %

Unido Européia 1.728 15
China 1.300 12
Pakistao 1.260 11
Singapura 540 5
Africa 455 4
Japao 330 3
Outros 5.613 50

O total mundial de 6leos e gorduras produzidos € de 90 milhoes e a participagao do

CPO é de 16,3%.
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4.4.2 Nacional

A produgéo nacional e de apenas 0,6% da produgao mundial.

Produgao nacional de 6leo de palma

Capacidade
Area /ha Oleo /t Instalagdo de
Estado / Produtor Extragao-CFF
Plantada Em Produgao Estimada T/ Hr
Producgao 1994 1995

PARA 30.474 24.304 63.501 77.835 152
CRAI/AGROPALMA/AGROPAR 12.000 7.800 32.000 40.000 80
DENPASA 3.286 3.286 12.681 11.400 20
COACARA 2.568 2.568 3.323 5.800 10
CODENPA 3.400 3.000 5.200 5.500 12
DENTAUA 4.100 3.700 4.397 5.000 12
PALMASA 3.200 2.500 3.900 6.435 12
MARBORGES - RMA 1.920 1.450 2.000 3.700 06
AMAPA 4.230 3.650 1.200 8.000 12
COPALMA 4230 3.650 1.200 8.000 12
BAHIA 9.003 7.003 5.436 9.214 62
OLDESA 4.000 2.000 3.378 4.400 36
OPALMA 2.400 2.400 1.558 1.714 16
PINDORAMA 2,603 2.603 500 3.100 10
AMAZONAS 2.500 1.250 632 3.000 06
CAIUAE 2.500 1.250 632 3.000 06
TOTAL BRASIL 46.207 36.207 70.769 98.049 232

Para o ano de 1995, no Brasil, estima-se uma produgao de 98 mil toneladas, embora o
potencial seja de 350 mil/t/ano.
O Brasil importa palma e seus derivados, PKO e sebo. Essas importagées, com o
aumento da oferta, poderiam vir a ser substituidas, aumentando o consumo da produgao

nacional.

Importagoes out/94 a set/95f

Oleo de dendé) 55 milit
Oleo de palmiste 33 mil/t
Sebo 43 milt
Total 131 milit
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O oleo de palma produzido no Brasil tem encontrado um mercado amplo nas industrias
nacionais de margarinas, gorduras especiais, saboarias, ragdes e na emergente industria de
oleoquimicos. Os maiores compradores estao na regiao Sudeste do pais, sequidos do exterior
e Nordeste.

Apesar da cultura do dendé produzir o ano todo, a safra nacional propriamente dita vai
dos meses de outubro a janeiro (muito concentrada), chegando a variagoes de até 90% em
relagao a produgao do pior més da entressafra.

Consequentemente, a produgao nacional nao é suficiente para atender a procura do
mercado na entressafra e, na safra, o mercado nao consegue absorver a oferta, obrigando os
produtores a exportarem. Cabe esclarecer que o produto nacional € de facil colocagao no
mercado internacional.

Em consequéncia dos elevados custos financeiros e instabilidade nos pregos, €
totalmente inviavel carregar estoques.

4.5 Marketing

Considerando-se que:

¢ O oleo de palma &€ uma commoditie internacional,

e O Brasil produz apenas 0,6% na produgao nacional,

e Os maiores compradores no Brasil sao empresas multinacionais que trazem
tecnologia das suas matrizes;

* Na entressafra, a produgao nacional nao tem volume para garantir fornecimento aos
nossos clientes e a novos usuarios, todo o markenting do produto fica a cargo dos
dois maiores paises produtores - Malasia e Indonesia.

No Brasil, as unicas empresas que praticam um pouco de marketing e, assim mesmo
institucional, sao a CRAI/AGROPALMA e DENPASA.
No caso dessas empresas, as agdes sao as seguintes:
» distribuigoes constantes de realings para os meios de comunicagao, principalmente
para a imprensa escrita;
» custeio de caravanas de jornalistas especializados, para visitas a seus complexos
agro-industriais, abrangendo:
— imprensa escrita - geral e especializada (revistas Globo, Manchete Rural,Oleos
& Graos etc.);
- imprensa televisiva - geral.

A CRAI’/AGROPALMA/AGROPAR da bastante énfase a qualidade dos seus produtos,
considerados um dos melhores do mundo, as suas aplicagdes, bem como & divulgagao do
Selo Verde, concedido pelo Instituto Biodinamico, unico emitido no Brasil com total aceitagao
internacional.

No mercado direto, o principal marketing € a qualidade, seriedade e prestagao de
servicos da Empresa.
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4.6 Pregos
4.6.1 Mercado Internacional

Como toda commaoditie, os pregos variam diariamente.
Os principais fatores que ocasionam elevagées ou quedas nos pregos, sao:
- perspectivas, previsoes e acontecimentos de fatores meteorologicos;

— idem para as regides produtoras de graos;
- estoque/produgao muito altos ou muito baixos - em relagao ao previsto;

- ntrada no mercado de grandes compradores;
— fortes boatos de qualquer natureza;
- aumento de consumo ou excesso de oferta etc.

4.6.2 Mercado Nacional

A venda dos produtos de dendé esta sujeita as forgas do mercado. O oleo de palma

compete com:
- Oleo de soja - industrias alimenticias;

- sebo bovino - industrias saboeiras.

No caso do oleo de palmiste, compete com o o6leo de babagu, nao tendo nenhuma
relagdo com o mercado internacional - PKO.
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COLONIZAGAO EM GRUPO - O Exemplo da Malasia

Imar Cesar de Araujo’

1 Introdugao

Este documento refere-se ao livro "FELDA: 21 Years of Land Development”, publicado
em dois volumes, de autoria de Tunku Shamsul Bahrin'. Trata-se de um relatério completo
sobre as atividades da "FELDA- Federal Land Development Board”, instituicdo federal criada
para gerir projetos de colonizagao na Malasia. O periodo de referéncia do relatorio vai de 1957
a 1976, ou seja, os primeiros 20 anos de atividade da instituicdo, correspondendo
praticamente aos anos iniciais de independéncia da antiga Federagao Malaia.

Procurar-se-a fazer, quando viavel, uma seérie de observagbes relacionando a
colonizagao na Malasia como um provavel modelo alternativo para a Amazonia. Ressalta-se
que o modelo malaio executado pela FELDA teve repercussées economicas € sociais
formidaveis naquele pais. Por exemplo, a area plantada pelo sistema FELDA, no periodo de
1957-1977, atinge 918.843 acres (371.856 ha), distribuidos em 210 projetos, com os cultivos
de borracha, dendé, cana e cacau, principalmente os dois primeiros. O numero de colonos a
serem assentados, nesses projetos, deve atingir em torno de 80.000, equivalente a uma
populacdo beneficiada de 400.000 pessoas, sem considerar os efeitos indiretos’. Pelo
descrito no trabalho, verifica-se que o processo de colonizagao adotado pela FELDA foi
dinamico, com adaptagbes continuas, muitas vezes no estilo tentativa/erro, mas sempre
seguindo as diretrizes governamentais e alguns principios invariaveis. Para a finalidade deste
documento serao relatadas apenas as diretrizes persistentes e os metodos aperfeigoados, ou
seja, aqueles que prevaleceram ou que deram os melhores resultados, sem fazer, sempre,
uma vinculagdo entre as diversas etapas ou fases. Do mesmo modo, sera praticamente
esquecido o volume |l da publicagao, que trata especificamente dos aspectos operacionais da
colonia. Estes aspectos serao tratados apenas quando forem fundamentais para o
entendimento das diretrizes gerais do modelo. Os detalhes, embora essenciais para a
operacionalizagao dos projetos especificos, ficar@o para um trabalho posterior, quando da
definicdo dos modelos alternativos a serem implementados na regiao.

Nao serdao aprofundados os aspectos relacionados a instituicado FELDA em si. As
diferencas entre os enfoques governamentais da Malasia e do Brasil, inclusive o regime de
governo, tornaria esse enfoque indcuo. Entretanto, serdo enfocados, oportunamente, os
aspectos organizacionais relacionados a eficiéncia do modelo, envolvendo terceirizagao,
subcontratagdes, relacionamento institucional, etc.

Finalmente, serdo apresentados o resumo do documento e uma analise das
perspectivas de se implantar esse tipo de colonizagdo na Amazonia, ao tempo em que se
apresentarao sugestdes para trabalhos subsequentes.

* Eng. Agr. da SUFRAMA

' Livro traduzido pelo Professor Ayrton Pacheco Neves, com o titulo de “FELDA: 21 Anos de Desenvolvimento
Agrario”, sob os auspicios da Construtora Andrade Gutierrez S.A., em 1978, que tinha especial interesse nesse tipo
de colonizagao.

? Como se vera posteriormente, os colonos sdo considerados assentados quando os projetos estiverem totalmente
implantados. Usou-se uma média de aproximadamente 11.5 acres por colono (para o calculo do numero de
colonos) e de cinco pessoas por familia, média sugerida pela FELDA.

38



2 Conceitos e politicas

O Governo malaio desenvolveu uma politica para o desenvolvimentq da terr? na
peninsula, envolvendo os Estados que formavam a Federagao Malaia apps a mdepgndencua
(1956)3 " Tal fato se deu no intuito de suprir 0s investimentos estrangeiros, que, a epoca,
apresentavam dois problemas para a recem criada Nagao. o _

« O primeiro era a impossibilidade do setor privado gerar uma distribuigao de riquezas
dentro do pais, embora desempenhasse uma fungao preponderante na expansao da
agricultura e no desenvolvimento econdmico da Malasia.

« O segundo era uma desconfianga natural dos investidores estrangeiros ql_Janto aos
rumos que o Governo malaio daria a nova Nagao (a independéncia malaia se deu
através de negociagdo com a Comunidade Britanica) ou mesmo de sua
incapacidade (economica - infra-estrutural) de penetrar em areas menos acessiveis.

Para resolver estes problemas, foi proposta a criagdo de uma instituicao independente,
sob os auspicios do Govermno Federal, para implementagdo de uma politica de
desenvolvimento agrario em larga escala, que pudesse beneficiar o setor de colonizagao,
especialmente os pequenos proprietarios. A proposta foi aprovada pela maioria dos governos
estaduais. Previa-se a criagdo de um modelo de desenvolvimento agrario planejado e
coordenado, de forma a garantir que o desenvolvimento economico ocorresse ‘pari passu’
com o desenvolvimento social’.

Dentro deste conceito (desenvolvimento planejado), e diante do rapido crescimento
populacional e consequente diminuigdo das terras disponiveis, pelo menos das terras
acessiveis, o Governo concluiu que os recursos agricolas fossem cuidadosamente avaliados e
utilizados, e que as areas destinadas a novos beneficiamentos fossem alienadas apos
cuidadosos estudos e planejamentos. Ressaltam ainda que o ritmo acelerado do
desenvolvimento apresenta uma serie de problemas envolvendo a falta de conhecimento e
avaliacao das potencialidades, a necessidade de aperfeicoamento das praticas de cultivo, da
colonizagdo e do desenvolvimento de novas terras, e os efeitos adversos sobre o
aperfeit;oasmento e expansao da agricultura, criados pelos acordos insatisfatorios de crédito e
mercados .

Para todos os projetos de colonizagao, deveria ser implementada uma infra-estrutura
social, como a instalagao de escolas, servicos de saude, comunicagdo, lazer e outras
facilidades encontradas no meio urbano. Havia recomendagao expressa para que nas areas
de colonizagao houvesse um processo coordenado e, em certo grau, controlado. As
recomendacgoes visavam assegurar renda adequada aos colonos, evitar que as propriedades

3
Em 1963, fol ampliada a Federagao Malaia pela agregacgao de duas colénias (S [
, arawak e Sabah) e Sin
se retirou da Federagao em 1965) ) e

A Malasia é famosa pela quaJidade do seu planejamento agricola e pelo controle e continuidade das agles
governamentais. Essas afirmagdes poderdo ser comprovadas através dos resultados da acao da FELDA por
guatro planos governamentais consecutivos.

Np caso.da Amazénia, a questdo é outra. A necessidade de planejamento se deve a questdes ecologicas e
sociais. Ha necessidade de ampliagdo da utilizagdo das terras agricolas com economia de floresta e com
Eenefnmarpento de pequenos produtores para minimizar as diferencas sociais regionais e evitar o éxodo rural

A questao da inadequagao dos acordos (contratos) de crédito, principalmente para investimento e para pequenos

produtores descapitalizados (necessitados) parece ndo ser exclusividade brasileira. O modelo de colonizaca
malaio resolve este problema, como se vera adiante. e
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fossem fragmentadas, que tivesse um plantio de mercado (economico) e de outras culturas de
subsisténcia, e que mantivesse um padrao razoavel de industria agropecuaria’.
O desenvolvimento agrario era conceituado como um complexo de agdes que
permitissem a ampliagdo do nivel de emprego, a expansao da area de cultivo de
produtos selecionados, o aumento da produtividade dessas culturas, a ascensao social e
a fixagao do homem a terra®. O modelo de colonizagdo da FELDA implementa a filosofia
basica do desenvolvimento do Governo da Malasia. A sua agao provocou efeitos formidaveis
na economia da nagao. Alguns conceitos emitidos pela instituicdo, embora aparentemente
duros, sobreviveram a varios governos e marcaram uma filosofia técnico-politica que manteve
os programas de colonizagdo como um corpo unido, a margem de politicas sectaristas,
regionalistas ou fisiologistas.
Ressaltam-se duas agoes:
¢ “Temos muita terra de excelente qualidade e muita gente para desenvolvé-la. A
Comissao deve promover todos os projetos que conjugarem o melhor de ambos
para produzir o maximo de riqueza para o futuro da Malasia”; e

« “A Comissao nao tem interesse em projetos marginais. Sua meta devera ser muito
mais oferecer oportunidades a todos aqueles que possuem iniciativa, do que ser
caridosa com 0s que nao a possuem. As melhores terras para as melhores pessoas
deve ser o principio basico.”

As agoes da FELDA visavam:

a) utilizacdo e desenvolvimento economico de areas consideradas de terras
virgens ou nao desenvolvidas, assegurando, desta forma, custos minimos e retornos maximos;

b) nas areas assim desenvolvidas, a instalagado de familias desprovidas de
terras, desde que para tal estejam qualificadas;

c) estabelecimento de servigos de infra-estrutura, tais como transporte e
comunicagdes, nos varios projetos de colonizagao;

d) estabelecimento de servigos publicos e sociais de atendimento ao colono, tais
como escolas, clinicas, abastecimento de agua, etc;

e) criagdo de meios adequados e modernos de processamento e
comercializagdo, para assegurar uma produgao eficiente e pregos justos ao agricultor,

f) criagcao de servigos de treinamento e extensao, para a promogao de uma boa
agricultura e um bom desenvolvimento social; e

Q) propiciar o desenvolvimento do mercado para industrias secundarias que, por
seu turno, possibilitarao novos empregos para a crescente populagéog.

" No decorrer dos anos esses conceitos foram sendo aprimorados, sem no entanto, perderem sua validade. E
importante salientar a preocupagao em aumentar a agregagao de valores ao produto no meio rural. O tema €, no
momento, atualissimo e deveria ser ponto fundamental para qualquer programa de colonizagao.

8 Esse conceito é adaptado as condigdes da Amazoénia e do Brasil. Pode-se entender como a colonizagdo na
Amazonia teve mais fracasso do que sucesso. O conceito de desenvolvimento era miope e, principalmente, mal
coordenado. Existiam 6rgaos de fomento de produtos, de desenvolvimento de col6nias e de desenvolvimento
regional, pretendia-se fixar o homem a terra com uma agricultura baseada apenas nos fatores terra e mao-de-obra.
Praticamente, ndo houve integragdo dos programas de fomento de produtos com os de colonizagdo, nem com 0s
de desenvolvimento regional.

® Essa estratégia foi utilizada nos EUA, na década de 30, pelo presidente Roosevelt (New Deal), como forma de
desenvolver o setor agricola e alavancar o desenvolvimento no setor urbano. No Brasil atual, esta pode ser uma
forma de estratégia de grande importancia para combater a fome, diminuir o éxodo rural para os grandes centros e
dinamizar industrias agropecudrias e secundarias no interior, principalmente na Amazdnia.
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2.1 Alguns fundamentos basicos da colonizagao em grupo

2.1.1 De carater geral

O modelo de colonizagao da FELDA foi desenvolvido a paftir do ponto em que se
reconheceu que a Malasia era um pais jovem, essencialmente agrlciofa e pr'odgtor. onde a
terra representava a mais importante fonte de riqueza. A conclusao era obvia: q.u'alqu_er
aumento de riqueza, no pais, deveria resultar grandemente dal melhor e mais ampla utilizagao
que se fizesse de suas terras. Por outro lado, se nao se dispusesse a fornecer —me‘lhores
oportunidades aos jovens, poderia haver convulsdées sociais internas, alem da influencia que
se poderia esperar da propaganda comunista. _

A segunda conclusdo importante e que nao seria economicamente compengador
possibilitar apenas o sustento basico de 100.000 familias, dentro de uma economia de
subsisténcia que gerava uma renda média de U$ 60.00 mensais. Por esse motivo, 0 Governo
Malaio estabelece como politica:

« “que a populagao que preenche os requisitos de qualificagdo deva ser encorajada a
possuir terras economicamente viaveis e que 0s projetos de colonizagao se
beneficiem dos servicos utilitarios publicos, dos treinamentos administrativos
adequados, dos acordos destinados a promover as facilidades de "marketing” e
processamento, a fim de se elevar o nivel de U$ 50 - US$ 160, ao més, ate cerca de
U$ 300 mensais: e transformar essa populagao em agricultores progressistas e bem
informados, de modo que o habitante da zona rural possa ocupar o lugar e a fungao
que Ihe cabe por direito no seio da comunidade”.

Para conseguir uma meta de amparo em niveis aceitaveis de rendimento, era
necessaria uma modalidade diferente de desenvolvimento agrario, do qual fossem
criadas unidades economicamente viaveis a fim de que se formassem nucleos maiores
de propriedades rurais, nos quais a implantagao de sua infra-estrutura pudesse atingir
custos mais baixos'®. Significava, também, uma mudanga no antigo modelo de
desenvolvimento da propriedade rural, ja que o trabalhador do campo, adaptado ao novo
sistema, se obrigaria a uma vida social divorciada dos grandes centros''. Inicialmente, as
terras tiveram posse em grupo mas, posteriormente, foram alienadas a um unico individuo
credenciado, segundo normas preestabelecidas, ficando proibida a compossessdo e a
subdivisao de propriedades rurais, por quaisquer meios, inclusive ‘leasing” e sub
arrendamentos na totalidade ou em parte. Assim, as propriedades podem ser caracterizadas
como unidades indivisiveis e economicamente viaveis.

2.1.2 Tamanho das col6nias

- A dimepséo das colonias era considerada como ponto de grande importancia. A FELDA
preferia propriedades com limite minimo de 4.500 acres (em torno de 1.800 ha), para atender

" Esse tipo de organizagao é fundamental ao modelo. Na pratica, funciona como uma “plantation” em que os
'empregados“ sdo donos de areas especificas, possuem o dominio da propriedade, e culturas altamente
tecnificadas e produtivas (competividade). Apesar de ndo ter nenhuma relagdo com o Iregime socialista, esse
model? poderia ser considerado como uma propriedade (empresa) em que a “mais valia” (conceito de Marx) éstaria
nas maos dos “ass_alariados" (pequenos produtores).

Seria, em principio, como levar a cidade para o campo. Esta € uma meta para o desenvolvimento rural na

Amazonia Ellmpossivel atender aos produtores, social e economicamente, em propriedades isoladas e distribuidas
linearmente as margens das estradas ou dos rios
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400 familias. (existem muitas excegOes para essa preferéncia) Dentre os principais principios
que norteavam o tamanho da propriedade, citam-se:

* o tipo de cultura - algumas culturas possuem necessidade de escala. A época, por
exemplo, o dendé se enquadrava neste caso. Estudos da FELDA mostraram que a
taxa interna de retorno de um projeto de 10.000 acres de dendé foi de 13,9%, e de
um projeto de 20.000 acres, de 20%. Nesses casos, a preferéncia era de quatro
projetos conjugados, com 5.000 acres cada;

e as colonias deveriam ter um tamanho de tal forma que a distancia maxima a ser
percorrida pelos colonos - desde o centro da vila - fosse de aproximadamente trés
milhas (cerca de 4,8 km). Dependendo da topografia, os projetos em torno de 3.000
a 4.000 acres atendiam essa exigencia;

e uma colonia de 400 familias teria uma populagdo de aproximadamente 2.000
pessoas, limite padrao para provisao de certos servigos especiais, tais como clinica
ginecologica, escola primaria, posto policial etc.;

« com uma populagdo de 2.000 habitantes, o investimento para provisdo de agua
encanada, estradas dentro das vilas e estradas de acesso era perfeitamente
justificavel,

a populagao seria adequada para oferecer suporte ao desenvolvimento de um
pequeno centro comercial, para o atendimento aos colonos.

2.1.3 Dimensoes da terra concedida aos colonos

O tamanho do lote de terra concedido a cada colono € a grande inovagao no tipo de
colonizagao em grupo. O tamanho do lote cedido a cada colono nao devia ultrapassar os
14,25 acres (aproximadamente 5,7 ha) e um minimo de 10,50 acres (4,25 ha)'2. Dependendo
do tipo de cultura, o principio basico & que seja suficiente para o sustento do colono e sua
familia, capaz de absorver suas atividades em tempo integral, ndo sendo permitido a sua
subdivisao. Era esperado desenvolver-se uma nova comunidade profundamente arraigada ao
solo, com o propésito de “produzir, ao término do periodo de desenvolvimento (seis anos em
media), prosperas comunidades rurais com fazendas economicamente viaveis”. Na Malasia,
estava implicito, ainda, o fator emprego. Desde que cada familia recebesse 10 acres de terra
destinada a plantagcao e 0,25 acres para a construgao da residéncia, cada coldnia teria
aproximadamente 4.500 acres e em torno de 400 familias, dentro do padrao da FELDA. Areas
maiores, por colono, diminuiriam o emprego (numero de colonos) ou aumentaria o tamanho da
colonia™,

A distribuicdo de areas dentro da colonia obedecia os seguintes parametros:

« Para seringueira - 10,25 acres, sendo 8 acres para o plantio da seringueira, 2 acres

destinados ao “dusun” (area para diversas culturas de subsisténcia) e 0,25 acres
para o lote na vila. Depois, a area de borracha foi aumentada de 7 acres para 8
acres e, posteriormente, para 12 acres, devido a diminuigao do prego do produto; e

' Como se vera posteriormente, o tamanho do lote de tais dimensdes s6 pode ser suficiente dentro das premissas
do modelo que pressupde que a terra sera entregue plantada com a cultura principal (de mercado) Outro fato, &
que nao existe reserva florestal dentro da area do colono. A reserva na coldnia & para sua ampliagao (da colonia).
Nao fica clara a questao das reservas florestais. Aparentemente, a época, era desnecessaria.

'3 Esses numeros estao relacionados com o cultivo da borracha O importante é guardar as relagdes que envolvem
a renda, emprego e custos sociais, tratados nos itens 2.1.2 e 2.13. A rentabilidade das exploragdes afeta, também,
o tamanho da propriedade individual.
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« Para dendé - 12,25 acres, sendo 10 acres para o plantio dfe dendé, 2 acres para o
“dusun” e 0,25 acres para moradia. Depois a area de dendé aumentou de 10 acres

z 14
para 12 acres e, posteriormente, para 14 acres, pelo mesmo motivo da borracha .

2.1.4 Escolha da Area

O primeiro passo para escolha de uma area seria definir a sua vocagao agricola. Os

principais pontos foram: o _
« Propriedade da terra - seria dada preferéncia a areas do Estado e livres de

Invasores. .

e Qualidade do solo - a natureza e qualidade do solo tinham fungoes
preponderantes, pois de suas corretas avaliagbes dependiam 0s objetivos de
maximizar a renda do colono. seriam escolhidas as melhores terras, baseadas nos
padrdes do Departamento de Agricultura'®.

« Certificado de liberagao mineral - o Governo Malaio considera os depositos
minerais como recursos naturais de alto valor, devendo ser tomadas todas as
medidas possiveis para que nenhum deposito mineral economicamente viavel
tivesse sua exploragdo prejudicada por projetos de desenvolvimento agricola”’.

« Certificado de liberagao florestal - o Departamento Florestal da Malasia explora a
madeira comercial (diretamente ou através de terceiros) antes da implantagao de
qualquer projeto agricola’®.

« Acessibilidade - seria evitada a implantagdao de uma unica colonia em areas
remotas e sem acesso, devido aos custos das estradas, embora os custos e
responsabilidade de abertura das estradas nao fosse da FELDA, mas sim dos
Fundos Federais. Em areas de dificil acesso, eram planejadas mdltiplas colonias’”.

* Topografia - ponto considerado de grande importancia, tanto por causa das normas
de proibicdo de plantio em certas declividades quanto pela dificuldade que os
terrenos muito acidentados impunham a locomogao dos colonos. Nao seriam
aproveitadas, para colonizagao, as areas em que mais da metade da terra
possuissem gradiente de declividade superior a 20%.

= Nota-se que o lote urbano, com area constante para todos os projetos, ¢ relativamente grande (aproximadamente
1000 m"). Entretanto, as atividades horticolas, e mesmo algumas exploragdes comerciais em pequena escala
(p.ex. banana), eram cultivadas no lote “urbano” O aumento das areas da cultura principal foram conseguidas as
<1:Sustas, muitas das vezes, da area do “dusun”

O zoneamento econémico-ecolégico micro regional era a base para se definir as culturas em fungao do solo
clima e mercado. A rentabilidade dessas culturas, nas condigdes ecologicas da area escolhida, era fundamental. O
?ﬁutor. aparentemente, engloba alguns aspectos ecolégicos no termo “natureza e qualidade do solo”

Esses dois certificados (mineral e florestal) atestam a qualidade do planejamento econémico para exploragao dos
recursos naturais do pais. Na Amazénia, o que se viu foi a queima predatoria de grande quantidade de madeira
comercial em areas pulblicas e privadas (cedidas pelo Governo) para implantagdo de projetos agricolas, de
mfn!omzat;éo e reservas. Minérios de alto valor comercial foram encravados em reservas, inclusive as rndige}was
?dggﬁgg:(;;:ﬂ represas, sem que, em muitos casos, nenhum levantamento tivesse sido realizado para sua
"7 Outra diferenca entre a colonizagio da Malasia e da Amazénia: aqui primeiro abriram-se estradas por motivos de
seguranca nacional e posteriormente planejaram-se as colénias. As estradas levaram verdadeiras fortunas d
cofres publicos e as colénias morreram a mingua por falta de planejamento adequado e recursos. Ressalt o
ainda gue, na Malasia, também foram abertas estradas por questdes de seguranga nacional. mas ‘e b tho.
planejadas colénias para ocupagao dessas areas dentro dos padrdes nacionais usados pela FEL'DA VT SR
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Um dos fatos marcantes no desenvolvimento da terra na Malasia é que, embora tenha
havido um sucesso indiscutivel, participam, sob forma de cooperagdo, mais de doze
Departamentos e Agéncias vinculadas a oito Ministérios.

2.1.5 A Selegao dos colonos

A selegao dos colonos era um dos fatores mais importantes para o bom funcionamento
da colonizagao em grupo. Ja em 1956, a FELDA estabelecia que: “a experiéncia passada do
colono e de sua familia € provavelmente essencial, mas o homem deve ter iniciativa; a selegdo
deve ser um prémio pelos seus méritos, nao uma compensagao por seu atestado de pobreza.”

Varios processos foram adotados para selegdo dos colonos, prevalecendo, entretanto,
o sistema de pontos, que visava determinar as qualidades e qualificagées dos candidatos.

Foram estabelecidos seis pré-requisitos para que um colono fosse aceito como
candidato a colono da FELDA:

* cidadania malaia,

¢ idade entre 21 e 35 anos;

e casado, preferencialmente com filhos;

« desprovido de terra ou com propriedade rural inferior a 2 acres;

e experiéncia previa em agricultura; e

¢ fisicamente apto.

O primeiro e ultimo pre-requisitos eram excludentes. Para cada um dos quatro
restantes era atribuido um determinado numero de pontos, de forma a criar um gradiente para
cada um deles, atendendo as exigéncias da FELDA a fim de manter um melhor equilibrio entre
adaptabilidade e necessidade dos colonos'®.

Talvez, na selegcao do colono & onde tenha havido maiores modificagées nos critérios
de pontuagdo. Entretanto, os pre-requisitos mantiveram-se praticamente invariaveis,
mantendo-se o fundamento basico. Por exemplo, foi considerada inadequada a idade (prée-
requisito de adaptabilidade) limite de 50 anos para colono, adotada inicialmente, em virtude
de, em algumas culturas, serem necessarios 22 anos para o ressarcimento da divida. Logo, se
o colono contar 50 anos ao ser selecionado estara trabalhando aos 72 para pagar a divida. A
idade limite foi diminuida para 35 anos, prevalecendo um gradiente de pontos entre 21 e 35
anos, e a preferida, entre 25 e 30 anos.

Posteriormente, foram intoduzidos alguns critérios secundarios para selegcao dos
colonos. A experiéncia em agricultura perdeu alguma importancia. Foi considerada,
adicionalmente, a experiéncia em outras atividades profissionais (alfaiate, marceneiro, torneiro,
mecanico etc.) e a inexisténcia de ficha policial.

2.1.6 Modelo de desenvolvimento do projeto

A FELDA implantaria um projeto de colonizagao como se fosse uma “plantation”
particular, onde seriam realizados estudos técnicos e economicos visando dar 0 maximo de
garantia aos futuros colonos. Nos projetos maiores, a implantagao seria dividida em fases, de
forma a se implantar em torno de 1.000 a 1.500 acres/ano.

'® Os critérios de selegao de colonos é de suma importancia para a adaptagdo do modelo para a Amazénia. O
sucesso dos projetos de colonizagdo em grupo depende, em grande parte, dos colonos. Uma das preocupagoes
atual na adaptabilidade do modelo é a interferéncia politica na sele¢ao dos candidatos. Realmente, essa pratica
podera ser fatal para os objetivos pretendidos
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Algumas caracteristicas dos projetos da FELDA! o ‘

« todos os projeto incluem uma cultura principal ou economica, que fjeyerna
consubstanciar a esséncia da colonia, isto &, dar a viabilidade tecnica e economica a
cada colono e, via de consequéncia, a colonia como um todo. Os estudos
econdmicos, para cada cultura, definiam area minima para cada colono,'sempre com
uma visdo de economizar terra (na Malasia a terra e escassa) e garantlr‘ulma renda
minima para o colono. Os produtos utilizados (até 1976), na Mal_as1a, foram
basicamente a borracha , o dendé, a cana e o cacau. Varios projetos tiveram duas
culturas principais no sentido de diminuir os riscos com a variagao de pregos,

« todos os projetos contém uma area destinada a culturas de subsisténcia dos colonos
(“dusun”). Essas areas podiam estar acopladas as da cultura principal ou sepa_radas.
Nesta segunda condigdo, o colono teria direito a dois lotes dentro da color]|a.l Em
varios projetos, as areas do “dusun” foram plantadas com culturas economicas,
principalmente com a queda do prego da borracha;

« todos os projetos inserem uma vila, localizada o mais proximo possivel do centro
geométrico das plantagdes, com todas as comodidades de uma pequena cidade e
consumia em torno de 300 acres, com lotes de aproximadamente 1.000 m’

« todos os projetos envolvem uma agroindustria vinculada a colonia e mantida pela
FELDA. Em alguns casos, a agroindustria, por questoes de escala, podia atender a
mais de uma coldnia, principalmente no caso do dende; e

« em casos de disponibilidade de area, os projetos mantinham uma reserva de 500 a
1500 acres para futura expansao da colonia, dentro do mesmo esquema.

No inicio, o modelo de implantagdo dos projetos era desenvolvido com 0s proprios
colonos, desde o desmatamento até ao plantio, manutengao e construgao de casas. Para
muitos casos, esse processo mostrou-se impraticavel e antiecondmico, atrasando a
implantagao e diminuindo a propria receita dos colonos. O uso de firmas especializadas, para
execugao do desmatamento, plantio, parte da manutengao das culturas e construgao das
casas, passou a ser uma caracteristica comum a partir de 1960. Este processo, aléem de mais
economico, garantia maior tecnologia na implantagao das culturas que se transformariam em
culturas mais rentaveis.

O colono, apos a construgao, possuia as seguintes atribuigoes:

— organizagao das atividades domesticas;

- plantagao de hortaligas nos lotes da vila e outras culturas de menor ciclo na
area de culturas de subsisténcia (“dusun”)'®:

- manutengao da area agricola, compreendendo capina das fileiras cultivadas: e

—outras atividades triviais dentro da vila e das areas de plantio.

Apos os varios processos de distribuicdo das terras aos colonos, a FELDA passou a
fazer a venda dos lotes aos colonos sob a forma de propriedade particular individualizada. O

titulo 2doefinitivo da propriedade era fornecido aos colonos somente apos o pagamento da
divida®™.

19 7 =

t/'-\51 c':;ltur;laJs pe;enes, na Malasia, sdo normalmente plantadas juntamente com leguminosas (pueraria) nas
entrelinhas. Uma das possibilidades para a Amazénia, é o consérci '

; 0 com culturas alimentar

9035 it b es e outras industriais

Deve-se notar que o ciclo vicioso do crédito rural para investimento nio se processa neste tipo de colénia, dado
que, para os pequenos p_rodutores o financiamento é realizado indiretamente, sem que o colono possua o tit‘ulo da
terra. A sua auséncia nao impede o colono de possuir uma cultura permanente rentavel e implantada de acordo

i ¥ 0 Lland I
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Muitas das formas de organizar as colonias e distribuir o trabalho podem variar em
fungao do tempo de maturagao e caracteristicas da cultura. Assim, a organizagao das colonias
para a cultura da cana foram muito diferentes daquelas usadas para o dendé, borracha e
cacau. Em certos casos, onde eram necessarias grandes areas (minimo de 20.000 acres para
a cana) e industrias de grande investimento de capital, varias colonias foram implantadas
dentro de uma mesma area, fazendo-se “joint-venture” com capital privado ou estrangeiro. A
posse da terra, neste caso, podia ser coletiva sob forma de cooperativas.

3 Consideragdées finais

O programa de colonizagao da FELDA se impdés como instrumento versatil no
desenvolvimento rural da Malasia, tornando-se, consequentemente, a organizagao
governamental mais importante do setor rural daquele pais. Apesar de ser um pais
relativamente pequeno, 131.312 km’ (aproximadamente do tamanho do Estado de Sao Paulo),
a Malasia € o maior produtor mundial de borracha, dendé, pimenta-do-reino e participa entre
0s primeiros para uma serie de culturas e exploragdes tropicais. A distribuicdo da renda e
razoavel e possui um meio rural organizado em torno de pequenas vilas, das quais a FELDA
implantou mais de 200 até 1977.

E um pais exportador primario, destacando-se o setor agricola, em que os pequenos
produtores estruturados nos programas de colonizagao em grupo participam intensivamente
deste comeércio.

A maior estratégia do desenvolvimento rural da Malasia, a partir da sua independéncia,
foi a continuidade de suas metas para o setor. Da mesma forma que aprimorava
constantemente os meios para atingir as metas perseguidas, pouco ou nada mudou na
filosofia e diretrizes governamentais para o setor, durante 4 Planos Nacionais de
Desenvolvimento, no periodo de 1956 a 1977. A FELDA é a maior expressao desta assertiva.

As caracteristicas mais importantes da colonizagao em grupo podem assim ser

sintetizadas:

e colonias implantadas de acordo com um programa governamental de produgao de
alguns produtos selecionados, representando todas as culturas permanentes e de
interesse nacional,

e coldnias como unidades economicamente viaveis, quando consideradas como um
todo;

« propriedades cedidas aos colonos, selecionados por critérios prévios, sao unidades
economicamente viaveis isoladamente, garantindo uma renda mensal minima de U$
300,00 por colono;

« propriedades distribuidas de forma a economizar ao maximo a quantidade de terras
por colono, visando atender ao critério de emprego maximo (colonos assentados),

» propriedades distribuidas de forma a comporem um todo, em torno de uma vila rural,
com lotes de 1000 m?, onde moravam o colono e sua familia. O lote de moradia do
colono distanciava, no maximo, 3 milhas (4,8 km) de sua(s) propriedade(s) rural(is);

e todas as colonias possuiam uma ou duas culturas principais destinadas a garantir
um nivel minimo de renda aos colonos, implantadas pela FELDA, direta ou
indiretamente, na mais moderna tecnologia disponivel. Era reservado, aos colonos,
uma area destinada a agricultura de subsisténcia (“dusun”), que funcionava, entre
outras fungdes, como equilibradora do uso de mao-de-obra familiar do colono;
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e« toda vila possuia uma estrutura social completa, composta de escvola, unfdades
medicas, centro de treinamento, rodoviaria, corpo de bombeiros, servigo de agua e
esgoto etc; e ‘

toda colénia possuia uma agroindustria propria, ou compartalhada com outras
colénias, de forma a agregar o0 maximo de valor aos produtos no meio ru[al. Qutras
atividades de interesse da comunidade e de aumento de absor¢gao de mao-de-obra
da familia do colono eram incentivadas na vila (marcenarias, artesanato, corte e

costura etc.).

Essas diretrizes foram sempre conseguidas com mais ou menos dificuldades. Um dos
problemas mais sérios enfrentados foi a queda dos pregos dos produtos ao longo do tempo e
depois das colonias ja implantadas, contribuindo para diminuir a renda dos colonos, fato
extremamente indesejavel. Varias estrategias foram adotadas para sanar esse problema.
Entre elas, a de redirecionamento da area de culturas da subsisténcia, uso das areas de
reserva, aumento do nivel de trabalho nas vilas (fabricas e atividades familiares,
administrativas etc.).

Finalmente, deve-se levantar um ponto que, embora subtendido em toda a descrigao,
nos parece de grande importancia explicita-lo: a colonizagao em grupo devera ser coberta por
um fundo rotativo, para que haja sempre aumento de colénias e, consequentemente,
beneficiamento de um numero crescente de colonos. Esse fundo deve ser alimentado,
anualmente, com verbas publicas ou privadas’', e com o recebimento da divida dos colonos.
Dessa forma, evitar-se-a a criagao de uma elite rural privilegiada, desenvolvendo-se um
programa social com envolvimento de grandes contingentes humanos no meio rural, e,
indiretamente, no meio urbano.

Os projetos de colonizagdo em grupo necessitam de recursos a “fundo perdido” e de
financiamentos. Os primeiros se destinariam a cobrir 0s custos de administragao dos projetos
e as infra-estruturas econémicas e sociais: exceto: a terra, as plantagées principais e a casa
do colono que seriam financiadas e ressarcidas. Alguns investimentos seriam ressarcidos a
medida que se cobrassem dos colonos, as tarifas por servigos (agua, saneamento, luz,
telefone etc.).

empresa etc.)
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Exemplo da forma de financiamento do Programa FELDA

Fundos para colonizagao em grupo - FELDA - 1966-1970

Fontes dos Fundos 1966 1967 1968 1969 1970
1- Governo Federal - 38.000 39.380 50.000 48.232 59.058
1.1. - Repasse 3.000 9.380 5.000 18.232 19.058
1.2 - Empréstimo 35.000 30.000 45.000 30.000 40.000
2 - Repasse novas plantagoes 473 804 - 411 636
3 - Amortizacao dos colonos - 592 855 10.616 13.808
4 - BIRD - - 615 3.788 8.671
- Desenvolvimento - - 450 3.187 7.144
- Adminsitracao - - 165 601 1:527
Total 38.473 40.776 51.470 63.047 82.173

Usos dos Fundos 1966 1967 1968 1969 1970
Gastos Administrativos .37 10.319 10.538 18.271 18.696
Empréstimo aos Projetos 31.779 30.648 40.977 40.576 43.409
Empréstimo as Usinas 2.772 2.561 1.601 2.326 6.719
Pagamento ao Governo - 125 250 376 867
Pagamento de Juros ao CDC 350 335 298 149 812
_Pagamento de Juros ao BIRD - - 146 411 4.780
Total 42.272 43.988 53.810 62.109 75.283

4 Possibilidades de implantagao do modelo FELDA no Distrito Agropecuario da
SUFRAMA (DAS) - (projetos piloto)

4.1 Antecendentes

O Distrito Agropecuario da SUFRAMA (DAS) € uma area de aproximadamente 600.000
ha, pertencente a Superintendéncia da Zona Franca de Manaus - SUFRAMA, destinada a
colonizagao de medias e grandes propriedades. A SUFRAMA iniciou o processo de alienagao
fundiaria sob a forma de promessa de compra e venda, com procuragao expressa aos
compradores, permitindo a cessao da terra sob a forma de garantia para a contragcao de
credito rural.

Para aquisicao da terra o interessado deveria possuir um projeto técnico agropecuario
de implantagao, aprovado pela SUFRAMA, do qual fazia parte um cronograma de atividades
prevendo o tempo de sua implantagao. Era exigido uma ocupag¢ao minima de 20% do lote, no
prazo de até dez anos, e a terra, era paga em dez prestagées anuais, sem juros ou corregao
monetaria.

O DAS pode ser considerado um projeto de colonizagao do tipo “mancha”’, com a
distribuicao das propriedades linearmente ao longo das estradas vicinais, com uma quantidade
significativa de terras nao distribuidas entre as estradas, localizadas em distancias medias
inferiores a 5 km. E um projeto que se aproxima mais da “colonizagdo privada” do que da
“colonizagao publica”, embora tenha muito das facilidades desta ultima.

Dentre as facilidades e infra-estrutura do DAS destacam-se:

e a area e cortada no sentido Norte - Sul por uma estrada federal (BR 174) e por uma

estrada estadual no sentido Leste - Oeste (AM 010), sendo esta ultima asfaltada;

» foram construidas pela SUFRAMA nove estradas vicinais, perfazendo uma extensao

total de 500 km, sendo duas delas beneficiadas pela eletrificagao rural. As estradas
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seguem rumo a um divisor de agua, o que permite estradas com alta resistencia as

chuvas, frequentes nesta regiao;
« as propriedades alienadas tém u
frequéncia maior em torno de 1
estradas®® As terras sdo alienadas por va
anos e sem a figura do posseiro, que no cas

diferenciado; ‘ |
e a localizagdo do DAS e privilegiada. As propriedades situam-se entre 40 km a

aproximadamente 120 km, da cidade de Manaus. Atualmente egistem dois
municipios intimamente ligados ao DAS: Presidente Figueiredo, cuja sede se
encontra a poucos quildometros do extremo do DAS na BR - 174, possuindo grancje
parte de suas terras fazendo divisa com o citado Distrito e Rio Preto da Eva, cuja
sede se encontra dentro do DAS, assim como a maioria das suas terras,

« a SUFRAMA fornecia aos interessados planta aerofotogrametrica em escala de
1:100.000. com curvas de nivel de 20 em 20 metros e, ainda, levantamento de solos
por amostragem de toda area. Prestava, indiretamente, assisténcia tecnica e outras
facilidades aos produtores (fomento, assisténcia de saude, produgcao de mudas
subsidiadas etc),

« a SUFRAMA mantém as suas custas as estradas vicinais por ela construidas; e

« até a presente data, as terras do DAS estado praticamente todas sob controle da
SUFRAMA, sem que haja praticamente nenhuma invasao.

ma amplitude de 500 ha a 15.000 ha, com uma
000 ha a 1.500 ha, e todas as margens de
lores subsidiados, financiados em dez
o do DAS, recebem um tratamento

Apesar de todos os esfor¢os dispendidos pela Suframa, o DAS pode ser considerado
um projeto de éxito parcial como area de colonizagao ou de assentamento dirigido, estando a
maioria das propriedades abandonadas, restando poucos propriedades em atividades.
Entretanto, das que sobraram, muitas representam verdadeiras areas demonstrativas da
viabilidade técnica e economica da pratica de atividades agrossilvopastoris na area. Tém-se
realizado varias analises das causas do insucesso, sendo que ao nosso entender trés sao as
principais:

e selegao dos usuarios. Este € um ponto fundamental. Muitos dos usuarios nao
possuiam tradigao agricola ou experiéncia empresarial, nem vocagao e disposi¢éao
para implementar atividades de longo prazo com recursos proprios ou reinvestidos
na propriedade;

 deficiéncia tecnologica empregada nas culturas. A area do DAS é plena de
vantagens locacionais, infra-estruturais e proximidade do mercado consumidor.
Entretanto, € fraca em caracteristicas de qualidade dos solos, principalmente
fertilidade e topografia. Os problemas de topografia podem ser contornados pela
utilizacao seletiva da terra. Nestas condicées, o conhecimento tecnolégico para
praticar uma cultura rentavel € fundamental. A borracha, carro chefe da abertura das
propriedades, foi destruida por doengas incontrolaveis economicamente. A pecuaria,
segunda exploracao em area, foi abandonada por muitos nos primeiros sinais de
degradagao do solo. Outras culturas tiveram problemas de mercado (p.ex. guarana);
5 :

« falta de Opgao economica para ocupagao de areas maiores - poucas eram as
explorgc;oes.e_c.onom!camente viaveis, para uso de médios e grandes produtores
com disponibilidade de financiamento bancario, & excegao da borracha e dal

22

Existe encravada dentro do DAS, partg de uma colénia agricola de pequenos produtores, que foi respeitada pela
SUFRAMA, € considerada atualmente area de sua responsabilidade, pelo menos no que se refere a leqalizaca
fundiana. Essas propriedades possuiam originalmente areas de 25 ha a 50 ha . -
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pecuaria bovina. Atividade hortifrutigranjeira fugia das caracteristicas dos produtores
selecionados.

Ao passar dos anos, com a ampliagao da experiencia dos produtores remanescentes,
com o aumento dos resultados da pesquisa e experimentagao agropecuaria e com o0 aumento
da demanda da cidade de Manaus, as opgoes de desenvolvimento de projetos rentaveis foram
ampliadas consideravelmente.

Muitas mazelas foram resultados do fracasso inicial. A possibilidade de penhora das
terras para contratacao de credito rural foi impedida por decisao do Ministerio Publico, que
considerou a autorizagao da SUFRAMA ilegal. Muitas das propriedades estao penhoradas
junto as agencias bancarias e os projetos, inadiplentes e abandonados. Muitos empresarios (a
maioria em inadimpléncia bancaria) querem devolver suas propriedades ou mesmo diminuir a
area de reserva, outros desejam repassar, com a anuencia da SUFRAMA, seu direito de posse
para terceiros. A SUFRAMA vem dispendendo anualmente recursos razoaveis na manutengao
de estradas, atendendo a poucos proprietarios, com um retorno social muito pequeno.

Aparentemente, € chegada a hora de serem retomados os investimentos no DAS, sob
uma nova visao de desenvolvimento, em que se deve mobilizar pequenos e médios produtores
para cumprir programas de produg¢ao que venham favorecer a fixagao do homem no campo,
diminuir a pobreza e aumentar a renda das familias envolvidas. Ha necessidade de se
conceber um programa de produgao baseado nas experiéncias anteriores do proprio Distrito,
de outras areas da Amazonia e mesmo de outras regides similares no resto do mundo, a partir
de uma agao de retomada das areas dos proprietarios inadimplentes (por nao terem cumprido
seus projetos) e regularizar total ou parcialmente as terras dos que estao trabalhando.

Dentro desta visao, trés agoes poderao ser desenvolvidas:

« implementacao de propriedades de medio porte, dentro de regras preestabelecidas,
envolvendo as atualmente existentes e outras a serem implantadas no local das
inadimplentes;

» implementagao de um projeto concentrado de medias propriedades de 100 ha a 500
ha, atraves da redivisao das propriedades retomadas; e

e implementagao de um programa de pequenas propriedades nas areas livres e nas
retomadas, usando-se dos processos tradicionais de colonizagao oficial melhorados,
ou alternativos do tipo “colonizagdo em grupo”, adotado na Malasia.

Os trés modelos deverao ser implementados conjuntamente. A énfase a ser dado a
cada um deles dependera da adminsitragao superior da SUFRAMA. Ressalta-se que as
pequenas propriedades, seguidas das medias, serao as que darao retorno economico e social

para a regido, exigirdo maiores volumes de recursos governamentais e apresentarao,
entretanto, menor relagao custo/beneficio.

4.2 O DAS e a colonizagao em grupo.

Comparado com o programa desenvolvido pela FELDA na Malasia, transformar o
Distrito Agropecuario em uma area de "Multiplas Colonias em Grupo” seria relativamente facil
do ponto de vista de rapidez deciséria e execugao operativa. Dentro destas facilidades
destacam-se:

« a decisao cabe a SUFRAMA, que podera atrair como parceiros 0s principais orgaos

de desenvolvimento do setor agropecuario da regiao e, com certa facilidade, incluir
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este tipo de colonizagao no programa nacional de combate a fome do Governo

Federal:

« a implantagdo de trés projetos pilotos p
SUFRAMA e pelas agéncias regionais de
federais), sem muita exigéncia de recursos adicionais;

e a infra-estrutura de estradas esta completa e pode-se escolher
energia elétrica esteja praticamente implantada;

» as propriedades estao delimitadas, com as coordenadas de seus

demarcadas. Nao ha invasores na area; o

a proximidade de Manaus e seu mercado consumidor, facilitam a definicao das

culturas econdmicas principais ou secundarias, garantindo com maior seguranca a

renda dos produtores:;

« a proximidade de Manaus facilita ainda abastecimento de insumqs‘, generos e
servicos diretos, facilidade na captagao de profissionais necessaros para as
atividades agricolas e sociais da colonia e facilidades na montagem de uma infra-
estrutura social (com menores custos);

« a construgdo das casas, que poderao usar a madeira da propria propriedade
(praticamente sem valor na floresta) e tecnicas atuais de produgao alternativa de
tijolos:?'; e

e a existéncia de mais dois municipios tipicamente rurais na area sera fator de
aumento das facilidades relativas de implementagdo dos projetos e garantira uma
boa sele¢ao de colonos.

oderia ser totalmente financiada pela
desenvolvimento do setor (estaduais e

as areas em que a

limites

Entretanto, se fica facilitado a concepgao do projeto e as decisdes para implementagao
de campo, dever-se-a ter uma preocupagao com aspectos legais e instituicionais que poderao
dificultar a implantagao deste modelo, tais como:

« aexigéncia de reserva florestal para cada propriedade individual, este fato, com

certeza: dobrara a necessidade de area e diminuira pela metade o numero de
colonos por colonia para se garantir as mesmas facilidades como, por exemplo, a
distancia a ser percorrida pelo colono da sede até a sua propriedade); aumentra os
custos/beneficios, uma vez que serao duplicadas as necessidades de estradas
(internas) para um numero idéntico de propriedades, e diminuira 0 numero de
beneficiarios para infra-estruturas fixas (rede de energia, postos de saude, escolas
etc.). A solugdo sera a criagao de reserva(s) comum(s), que, além de diminuir os
custos beneficios da coldnia, contribuira para melhor freserva(;éo do meio
ambiente’’, e aumentara a area util das propriedades®. O IBAMA local vé
possibilidades de serem aprovados reservas comuns para este tipo de projeto;

"~ Andustria Saara, de Sao Paulo, comerciliza uma maquina de fazer tijolos de solo cimento, sem queima, trés
vezes mais resistentes e com metade do custo do tijolo comum e sem necessidade de argamassa pa'ra o]
assentamento. Uma maquina com capacidade de fabricar 2 000 tijolos por dia, com o trabalho de dois homens
pesa 60 quilos e custa RS 600,00 (outubro de 1994) '
© Estudos do INPA mostram que pequenas porcdes de matas, tipo ilha, tém tendéncia a auto destruigao por
dwersos‘motnvos As reservas comunitarias poderiam evitar esta tendéncia e facilitar o controle pelas autorldages
responsaveis Entretanto, a maior vantagem conservacionista desses projetos € a possibilidade de implementar

programa de educagao ecologica junto a comunidade g =
‘_ Deve-se prever a criagao de reservas comunitarias nao continuas nos projetos de colonizagao em grupo. Em
areas como a do DAS onde a topografia é significativamente movimentada, seria de todo conveniente ap?ovzltar 0s

platés para as culturas e manter as reservas nas areas de maior declividade e naquelas mais baixas, onde se
encontram os leitos dos igarapés (riachos) '
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e inexisténcia de um fundo para implantacéao deste tipo de colénia, mesmo que a
SUFRAMA venha a custear um numero de projetos piloto no DAS, ndo havera
garantia de que o pagamento dos colonos sejam canalizados para outros projetos
de colonizagao em grupo. A SUFRAMA deve criar um fundo interno, para
implementacao de “projetos piloto”, em comum acordo com outras entidades do
setor. No futuro, comprovada a eficiencia do sistema, seriam criados fundos
nacionais ou estaduais para este tipo de colonizac;éoza. Independente da proposigao
de generalizagao do modelo, com certeza esse tipo de colonia sera um dos meios
para se ocupar o DAS de forma mais racional e com um cunho social melhor
caracterizado,

* inexisténcia de uma entidade executora especifica - este € um ponto fundamental
para o futuro deste tipo de colonizagao. Na realidade, a iniciativa particular € quem
devera implantar os projetos no campo. Ha, contudo, necessidade de coordenagao
das agoes, administragao dos fundos e principalmente das responsabilidades pelo
controle, acompanhamento, avaliagdo e promogao social e econdmica
(agroindustrias) das colonias. Para maior garantia de sucesso, essa entidade
executora devera ser particular. A FUCADA, por exemplo, poderia responsabilizar-se
pelos projetos piloto e por outros a serem implantados no DASY. Ha, entretanto,
necessidade de uma reestruturagao completa dessa instituigao; e

¢ inexisténcia de tradigao e conhecimento do modelo - pelo que se sabe, este tipo
de projeto nao foi exercitado em sua plenitude na regiao. Ha, entretanto, uma serie
de pessoas no pais e na regiao que conhece relativamente bem a filosofia desses
projetos e que visitam os projetos da FELDA na Malasia. Ha necessidade de se
aprimorar o conhecimento dos tecnicos locais, divulgar a idéia no meio politico, e
para a sociedade como um todo, com a finalidade de se aumentar as possibilidades

de sucesso do programa. Mesmo o resumo das atividades da FELDA devem ser
atualizados.

4.3 Proposigoes

Varias agdes deverao ser desenvolvidas para estruturar a execugao dos projetos,
evitando-se que as demonstragoes dos projetos piloto venham a comprometer o futuro da
colonizagao em grupo no Brasil, em vez de promoveé-la.

4.3.1 Iniciativa privada
A sugestdo basica é contratar da iniciativa privada, ainda na atual administragcao da

SUFRAMA, trés “projetos piloto”, baseados em exploragdes agricolas ou pecuarias: um de
curto, e os dois de médio e longo prazos de maturagao.

% Nos meios técnicos, ndo ha duvida da superioridade desse modelo de colonizagao em relagao ao que se pratica
no Brasil (privada ou particular) para pequenos produtores. A duvida maior € da capacidade de se manter a
continuidade exigida para esses programas e da capacidade de impedir que se transformem em programas
??olittcos e rreglonallstars, 7 - _ _

Esta seria uma 6tima oportunidade para se dar um direcionamento eficiente para a FUCADA. Muitas das
atividades executadas pela instituicdo, consideradas por muitos como “duplicidade de agdo, caberiam
perfeitamentte nesse tipo de colonizagao Por outro lado, seria uma o6tima oportunidade para a FUCADA inicializar-
se em programas de fomento, caréncia crénica para o desenvolvimento rural da regiao.
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« A escolha das exploragdes ou conjunto de exploragoes, que satisfagam quatro

condi¢des basicas: | N

_ Garantia de uma renda liquida de no minimo, R$ 200,00 mensais por f;mll!a,
apos a maturagao do projeto, englobando a renda d_a(_s) cultura(s) prlp0|pal(|s)
e das culturas secundarias (subsisténcia) e outras atividades dos familiares na
vila; o

- Garantia de beneficiamento ou industrializagcao do(s) produto(s) na colonia;

— Emprego de mao-de-obra da familia do colono, durante todo o ano com 0O
minimo de sazonalidade;

_ Garantia de certa estabilidade de mercado.

« Plantas da area em escalas definidas pela SUFRAMA, onde devem constar:
_ Localizagao aproximada das propriedades
- Localizacao das exploragoes principais e secundarias;
- Localizacao da(s) reservas(s) legal(is);
_ Localizagcdo da area da vila e vias de acesso dentro da colonia;
- Planta baixa da vila;
_ Plantas das casas dos colonos, baseadas na casa padrao INPA.

« Projeto locacional da infra-estrutura basica, onde seriam reservadas as areas na vila
para hospital, escolas, centro social, delegacia de policia igreja ecumeénica
alojamentos para técnicos e trabalhadores diversos (enumerar as outras).

« Projeto técnico e econdomico da industrializagao do(s) produto(s), inclusive serraria
fixa ou movel.

« Projeto técnico para exploragao de madeira da area de reserva florestal, através de
processos de extragao seletiva e manejo sustentado.

4.3.2 A SUFRAMA cabera:

¢ Discutir internamente o Modelo de Colonizagao em Grupo e criar um consenso
quanto a sua viabilidade para exploragao do DAS.

« Apresentar a proposta acordada para outros érgaos de desenvolvimento (da esfera
estadual, regional e nacional) estabelecidos no Estado do Amazonas, com a
finalidade de conseguir parceiros para implementagao dos projetos pilotos.

* Implementar juntamente com as entidades parceiras: uma serie de estudos de
viabilidade para ampliagao da area dos projetos de Colonizagao em Grupo para
outras unidades da Amazonia Ocidental; criagao de fundo(s) para financiamento
qesse tipo de projeto, e fazer gestdes junto ao Governo Federal para incluir esse
;npo de colonia no projeto nacional de reforma agraria e no programa de combate a
ome.

* Discutir, com a FUCADA, a possibilidade de estruturagdo da entidade para execugéo
dos projetos.

. Qefinir o0 tamanho das colonias e escolher as areas para implantagdo dos “projetos
piloto”, no DAS.

28 :
Em se tratando de culturas perenes, interessa mais 0 nimero de plantas do que a area propriamente dita. Cada

coLono devera receber aproxnrnadamente 0 mesmo numero de plantas por mao-de-obra ativa da familia. Este indice
(N® plantas/mob ativa) devera ser estabelecido para cada cultura l
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e Assegurar recursos financeiros em seu orgamento para o financiamento dos
‘projetos piloto" e negociar recursos adicionais de outras fontes.

» Preparar um grupo de técnicos para o acompanhamento dos projetos, inclusive com
a atualizagao das informagées sobre colonizagao em grupo na Malasia.

Deve-se ressaltar alguns pontos que deverao dar maior garantia a esse tipo de projeto:

» Primeiro, deve-se ter em mente que existem, no mundo, varios paises que possuem
experiéncia nesse tipo de colonizagao o que, certamente, serviria como base inicial
para o estabelecimento de padroes, a fim de que se minimize possiveis erros, na
implementacao dos “projetos pilotos”. Assim deverao ser feitas visitas de técnicos da
SUFRAMA e de entidades parceiras, contratacdo de consultoria e outras
articulagées diretas com esses paises, para diminuir os custos com experiéncias
proprias desnecessarias. No entanto, ndo se deve fazer uma transcricdo ou copia
para a regiao, mas adaptagoes necessarias, atendendo as peculiaridades regionais.

« Segundo, deverao ser estabelecidas condigdbes que impe¢am que este tipo de
projeto venha a ser vinculado a qualquer processo de favorecimento de pessoa(s)
ou classes politicas de qualquer natureza, inclusive entidades de classe. Para isso
duas agoes deverao ser desenvolvidas: a primeira € o estabelecimento de regras
bem definidas para implantagao dos projetos, incluindo principalmente a sele¢ao dos
colonos e a segunda, a criagado de um conselho composto por técnicos da
SUFRAMA, dos orgaos parceiros e outros convidados, com notoria competéncia e
conhecimento de causa, independéncia politica e ideolégica, se possivel
remunerado, com poderes para acompanhar e fiscalizar a implementagao das
colonias nos aspectos tecnicos e financeiros, e garantir o cumprimento de normas
previamente estabelecidas.

e Terceiro, dar importancia aos aspectos economicos e sociais das colonias. No caso
dos aspectos economicos, destaca-se a renda familiar do colono. Para garanti-la e
necessario escolher bem as exploragoes em fungao de adaptabilidade as condigdes
ecologicas da regiao, existéncia de mercado e possibilidade de agregagao de
valores na propria colonia. Quanto aos aspectos sociais, © mais importante & que
seja criada uma comunidade com acesso aos fatores sociais que Ihe permitam viver
condignamente (saude, educagao e habitagao) e que garanta perspectivas de um
futuro melhor para os pais e filhos. Estes ultimos serao, talvez, os mais beneficiados.
A perspectiva de serem criados com boas condigoes de alimentagao e terem acesso
aos bancos escolares, inclusive com cursos profissionalizantes, lhes garantira um
futuro menos problematico.

Vale a pena ressaltar que a comunidade criada com a implantagao de colonia em
grupo, da forma descrita, servira para demonstrar a viabilidade de se desenvolver
economicamente exploragées agrossilvopastoris na Amazénia com pequenos produtores.
Servira, sobretudo, para demonstrar que nao se pode consegui-lo sem tecnologia e com uso
exclusivo dos fatores terra e mao-de-obra, como se pretendeu nos projetos de colonizagéao
tradicional. Demonstrara, com certeza, que os custos governamentais, com infra-estrutura
econdmica e social, serdo menores que nos processos tradicionais de ocupagao linear do
espago, e muito menores que no atendimento da populagdo rural migrada para os centros
urbanos. Demonstrara’que o projeto € ecologicamente sustentavel e os efeitos nocivos sobre
o meio ambiente minorados, havendo economia do uso de floresta.
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1 O PROGRAMA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DO DENDE NA BAHIA

Jonas de Souza

1.1 Prioridades de pesquisa
1.1.1 Genética e melhoramento
« Ampliagao do germoplasma em estagio avan¢ado de melhoramento.

* Obter germoplasma de dendé subespontaneo na area de ocorréncia na costa
atlantica.

e Eleger hibridos DxP, origem IRHO e MALASIA, para as principais areas de
expansao.

1.1.2 Tecnologia de sementes e produgao de mudas

e Eleger niveis otimos econdomicos de fertilizantes para mudas nas condi¢des locais.

1.1.3 Manejo da planta e do solo

« Eleger niveis de fertilizantes para areas de produgao TENERA.

o Criar alternativas economicas para utilizagdo de cachos vazios nas areas de
producgao.

* Obter informagdes sobre o comportamento do dendé em diversos tipos de solo.

e Obter informagdes sobre o comportamento da cultura sob diferentes sistemas de
manejo.

1.1.4 Entomologia

e Perspectivas de introdugao de polinizadores.
« |dentificagao de insetos e seus inimigos naturais, que vivem sobre o dendé.
¢ Estudos e controle de R. palmarum

1.1.5 Fitopatologia

« O anel vermelho constitui a principal causa da mortalidade de palmeiras, sendo
necessario encontrar metodos de controle apropriados.

1.1.6 Consorciagao e cobertura do solo

« Eleger leguminosas de cobertura apropriadas para as principais areas de produgao.

" Pesquisador da CEPEC/CEPLAC
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1.1.7 Socioeconomia

« Avaliar 0 sistema de produgdo e comercializagdo no sentido de se conhecer 0s

pontos de estrangulamento. . _
« Verificar a viabilidade econdmica das tecnologias geradas pela pesquisa e avaliar 0s
impactos econdmicos gerados nas pequenas e grandes empresas pela adogao

dessas tecnologias.

QUADRO 1. Caracteristica das progénies DURA CEPEC.

Trat. Caracteristicas
(progénie) PMF FNC PF CF AF NC PMC
DA703 x PO370 15,5 69,0 61,0 28,2 10,1 1.1 12,8
PO309 x DAG83 13,9 70,6 58,4 311 10,3 9,9 111
PO309 x DA683 17.3 729 63,4 28,0 8,6 6,2 151
PO370 x PO370 149 739 63,6 26,5 10,2 59 13,4
PO370 x PO370 15,4 74,8 62,2 27.8 99 79 13,5
Média 15,4 72,0 61,7 28,3 9,8 8,2 13,2

QUADRO 2. Progénies D x D de origem malaia, introduzidas na CEPLAC em 1976.

Codigo Cruzamento Progenitores
MS 724* DxD 0102/8428 x 0102/8539
MS 764 DxD 082/2258 x 034/73
MS 766 DxD 082/2159 x 034/55
MS 789 DxD 082/2231 x 0102/8539
MS 832 DxD 082/2029 x 0102/2054

*MS - MARDI SERDANG

QUADRO 2A. Média das caracteristicas das progénies DURA DELI, 1978.

Caracteristicas Meédia Desvio Valor Minimo Valor Maximo C.V.
PMF (g) 14,2 4.0 53 286 28,2
FNC % 67,2 10,0 216 85,3 149
MF % 65,3 43 46,9 773 6,5
CF % 26,9 35 98 44 9 12,9
AF % 7.7 1,9 2,6 137 242
OMS % 72,4 46 58,9 90,0 46,2
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QUADRO 3. Progénies D x D de origem malaia, introduzidas na CEPLAC, 1977.

Caodigo Cruzamento Progenitores
MS 1031* DxD 0105/8914 x JL/8024
MS 1032 DxD 0105/8949 x JL/8152
MS 1038 DxD 085/4152 x 47/146
MS 1039 DxD 085/4251 x 47/114
MS 1046 DxD 0105/8914 x 47/146
MS 1075 DxD 0117/1631 x 47/94

* MS - MARDI SERDANG

QUADRO 3A. Comparagoes de médias das principais caracteristicas das progénies DURA

DELI, 1979.
Progénie PMF MF CF AF OMS
g % % % %
MS1075 18,1 63,1 28,9 8.1 70,6
MS1031 174 56,3 33,2 10,5 69,2
MS1046 16,3 65,1 28,8 6,7 69,7
MS1039 15,5 65,2 28,4 6,3 721
MS1032 11,5 67,6 245 7.9 74,0

QUADRO 4. Linhagens T x T de origem malaia, introduzidas na CEPLAC, 1977.

Codigo Cruzamento Progenitores
MS 1457 T 079/577 x 079/21
MS 1408 TxT 079/575 x 079/116
MS 1288 T 079/600 x 079/27
MS 1445 TxT 079/21 x 079/327
MS 1439 TxT 079/442 x 079/27
MS 1407 TxT 079/445 x 079/286
MS 1410 TXT 079/45 x 079/186
MS 1258 TxT 079/196 x 079/116
MS 1438 T 079/164 x 079/116
MS 1437 T%T 079/364 x 079/116
MS 1458 TXT 079/577 x 079/45

* MS - MARDI SERDANG
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QUADRO 4A. Caracteristicas de plantas TENERA segregantes de cruzamentos TxT.

Progénie PMF FNC PF AF CF OMS
MS1457 10,22 62,75 88,59 5.52 5,81 71,02
MS1408 15,93 60,09 87.34 6,52 6,11 -

MS1288 11,78 62,34 88,38 6,07 5,56 72,99
MS1445 13.05 58,40 90,05 528 465 69,40
MS1407 14,62, 64,18 88,53 5,76 561 7519
MS1258 12,86 65,91 8517 8,39 6,40 69,78
MS1438 13,20 64,95 86,07 8,10 5,90 71,51
MS1437 15,22 59,14 86,83 7,40 578 75,78

QUADRO 5. Progénies D x D de origem malaia, introduzidas na CEPLAC, 1979.

Codigo Cruzamento Progenitores
MS1422* DxD 080/458 x 080/427
MS1415 DxD 080/422 x 080/427
MS1401 DxD 080/435 x 080/427
MS1423 DxD 080/461 x 080/427
MS1480 DxD 080/816 x 080/871
MS1487 DxD 080/857 x 080/871
MS1446 DxD 080/827 x 080/830
MS1484 DxD 080/817 x 080/871
MS1479 DxD 080/856 x 080/861
MS1489 DxD 080/836 x 080/861
MS1465 DxD 080/747 x 080/817
MS1481 DxD 080/861 x 080/871
MS1488 DxD 080/838 x 080/871
MS1463 DxD 080/860 x 080/817
MS1462 DxD 080/860 x 080/830

" MS - MARDI SERDA.

QUADRO 5A. Caracteristicas das progénies DURA DELI, 1980.

Trat. PMF NC PMC %

(progénie) (g) (kg) FNC PF EF AF OMS
MS1422 13,0 11,3 13,9 64,9 64,2 279 7.8 73,5
MS1415 12,8 11,0 15,0 64,7 65,1 27 .1 8.1 73.1
MS1401 11,9 9,5 12,4 66,3 60,9 30,5 83 70,1
MS1423 12,3 12,2 135 65,7 61,7 29,6 8.8 72,4

Média 12,5 11,0 13,7 65,4 63,0 28,8 8,3 72,3

PMF - Péso médio de fruto
NC - Numero de cachos

PMC - Péso médio de cachos

AF - Améndoa no fruto

FNC - Frutos normais no cacho
PF - Polpa no fruto

EF - Endocarpo do fruto

OMS - Oleo no mesocarpo seco
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QUADRO 5B. Caracteristicas das progénies DURA DUMPY.

Trat. Caracteristicas
(progeénie) PMF FNC PF AF CF
MS1446 15,9 67,5 64,3 6.9 28,7
MS1484 14,0 66,3 63,5 9,0 27.5
MS1479 14 9 50,9 63,2 9.1 27.7
MS1489 20,4 58,7 68,2 5 24 2
MS1465 15,2 61,8 64,8 79 27,2
MS1481 12,1 554 62,2 8,2 295
MS1488 12,2 60,6 61,6 96 326
MS1463 13,9 381 60,6 8,0 3.3
MS1462 15,7 52,3 63,5 2 i 28,8

QUADRO 6. Recombinagées na populagao Mardi/78, constituida da mistura das linhagens
MS 724, MS 764, MS 766, MS 789 e MS 832.

Colegcao MARDI/78
Plantas A B C D E F

2771 X X

3022 X X

3084 X

3086

3190 X

2888

QUADRO 7. Avaliagao da colegao Mardi/78 (mistura), através de teste de progénies D x P,
com Pisiferas de L 2 T e SP 540.

Colegao MARDI/78
Pisifera A B C D E F
2771 3022 3084 3086 3190 2888
2T 1 X x' i’
2 X X x'
SP 540 3 X X
4 X X
5 X x' X
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QUADRO 8. Cruzamamentos entre a populagao Mardi/78 (mistura) e a colegao Mardi/79.

Mardi/79

Colegao MARDI/78

A
2771

B
3022

Cc D
3084 3086

B F
2888

3190
x‘[

MS 1034-2101

MS 1034-2106

T
X

MS 1034-2222

MS 1034-2293

MS 1031-2018

MS 1032-1992

MS 1032-2024

MS 1032-2039

MS 1075-1973

MS 1075-2021

MS 1046-2016

MS 1031, MS 032, MS 1075 e MS 1046.

QUADRO 9. Recombinagdes na populagao Mardi/79, constituida das linhagens MS 1039,

Linhagem/
Plantas

MS 1039

2101

2106 2222 2293

MS1

031

2018

MS1032

MS1075

199 2024 2039

2

1973 2021

MS1046
2016

MS 1039-2101

X

T

MS 1039-2106

MS 1039-2222

MS 1039-2293

MS1031-2018

MS 1032-1992

MS 1032-2024

MS 1032-2039

MS 1075-1973

MS 1075-2021

MS 1046-2016
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QUADRO 10. Avaliagao da populagao Mardi/79, através de teste de progénies D x P, com

Pisiferas de L 2 T e SP 540.

Duras Pisiferas
Planta n°® Linhagem L2T SP 540
1 2 3 4 5
2101 MS 1039 X X
2106 R X X
2222 ¥ x' X X
2293 “ X
2018 MS 1031 s X
1992 MS 1032 X
2024 X X x'
2039 . X' X
1073 MS 1075 x' X
2021 . X X
2016 MS 1046 X' X

QUADRO 11. Recombinagdes na populagao Mardi/80, entre as linhagens MS 1422 e MS

1415.
Dura Linhagens
Linhagem Planta MS 1422 MS 1415
3244 3419 3052 3415

MS 1422 3424 X X X X

3 3419 X X X
MS 1415 3052 ¥ X

“ 3412 X

QUADRO 12. Avaliagao da populagao Mardi/80, através de teste de progénies D x P, com

Pisiferas de L 2 T e SP 540.

Dura Pisiferas
Progénie Linhagem Planta L2T SP 540
12 (A) MS 1422 3424 X
12 (B) < 3419 *
21 (A) MS 1415 3057 X
21 (B) : 3412
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QUADRO 13. Recombinagées na populagio Dumpy e avaliacdo através de teste de
progénies, com Pisiferas de L 2 T e SP 540.

Progénie Linhagem Recombinagoes Teste
A B C L2T SP 540
14 (A) MS 1446 X X X
17 (B) MS 1479 X X X
19 (C) MS 1465 X
22 (D) MS 1488 X

QUADRO 14. Recombinagoes na populagao descendente de SP540-Tx Tou T x P.

Progénie Linhagem Planta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 MS 1457 615 X X
2 MS 14081 501 X
3 MS 14881 X
4 MS 1445 741 X
5 MS 1439 X
6 MS 1407 331 X
g MS 1410 X
8 MS 1258 402 X
9 MS 1438 177 X
10 MS 1458
11 MS 1437

QUADRO 15. Cruzamentos entre Teneras descendentes de SP 540 e Pisiferas de L 2 T.

SP 540 ®h

Progénie Linhagem Planta A B

1 MS 1457 615 X

2 MS 1508 501 X

4 MS 1445 741 X

6 MS 1407 331 X

8 MS 1258 402 X X

9 MS 1438 177 X %
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QUADRO 16. Recapitulagao do programa de cruzamentos visando preservar e avaliar o

germoplasma de dendé existente no CEPEC/CEPLAC

Quadro Objetivo Cruzamentos

1 Recombinagdoes Mardi/78 6 :
2 Avaliacdo Mardi/78 (L2 T e SP 540) 12 3
3 Recombinagdes Mardi/78 x Mardi/79 9 9
4 Recombinagdes Mardi/79 17 6
5 Avaliacdo Mardi/79 (L 2 T e SP 540) 22 10
6 Recombinacdes Mardi/80 10 -
T Avaliagao Mardi/80 (L 2 T e SP 540) 8 -
8 Recombinagées Dumpy 6 -
- Avaliacao Dumpy (L2 T e SP 540) 4 -
9 Recombinagdes SP 540 10 -
10 SP540xL2T 8 -

Total 112 28

AREAS TRABALHADAS

+ Solos - Zoneamaneto edafico

+ Clima - Zoneamento climatico

« Intercultivos - Aspectos economicos e viabilidade
» Coleta de subespontaneos (329 acessos)

» Controle de pragas - Pachimerus, Rhynchophorus e Himatidium

« Controle de doengas - Anel-vermelho
* Avaliagao de hibridos comerciais
« Raleamento de subespontaneo

e Avaliagao de sistemas artesanais de processamento
e Adubagao - Fontes e doses de nitrogénio no viveiro, calcareo e gesso

e Producgao de sementes - EDJAB - 800.000
« ESMAI-620.000

e Polinizadores - Introdugao e avaliacao

» Germinagao de sementes

« Controle biologico
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CRUZAMENTOS PLANTADOS EM UNA - ESTADO DA-BAHIA

Descendéncia Cruzamentos Descendéncia dos Origem dos Genitores
Genitores
I. DURA DELI x DURA DELI
PO309 PO519D x PO511D SOC1449 x SOC1455 Deli Socfin x Deli Socfin
PO311 PO544D x PO498P PO77 x SOC1449 Deli Dabou x Deli Socfin
PO370 PO511D x PO522D SOC1455 x SOC1449 Deli Socfin x Deli Socfin

DA22D x DA10D

Dabou x Dabou

Deli Socfin x Deli Socfin

DA678

DAB80 DA22D x DA3D Dabou x Dabou Deli Socfin x Deli Socfin
DA683 DA102D x DA3D Dabou x Dabou Deli Socfin x Deli Socfin
DA703 DA118D x DA10D Dabou x Dabou Deli Socfin x Deli Socfin
Il. TENERA LA ME x TENERA LA ME

LM725 LM2T (AF) BRT10 La Me

LM727 LM2T x LM56T BRT10 x B212 LaMe x LaMe
LM738 LM5T x LM7T BRT10 x BRT10 LaMée x LaMe

lll. TENERA YANGAMBI - SIBITI x TENERA YANGAMBI - SIBITI

SI259 SI7T x S5T MF73 x MF9 Yangambi x Yangambi
SI1261 SI0T x S7T MF80 x MF73 Yangambi x Yangambi
S1263 SI7T x S9OT MF169 x MF80 Yangambi x Yangambi
IV. TENERA LA ME x TENERA ( LA ME x DELI)

LM757 LMS6T x LM223T PO212 x LM50 La Mé x (La Mé x Deli)
V. TENERA (LA ME x DELI) TENERA (LA ME x DELI)

LM737 LM248T x LM228T  LM2T x LM50 (La Mé x Deli) x (La Mé x Deli)
LM755 LM248T x LM223T  LM2T x LM50 (La Mé x Deli) x (La Mé x Deli)
VI. DURA DELI x PISIFERA’

PO386 PS5S03D x P1111P SOC1370 x LM6 Deli Socfin x La Mé

VII. TENERA LA ME x DURA DELI' (linhagem testemunha do I'IRHO)

LM724 LM2T x DA10D BRT 10 x Dabou La Mé x Deli Dabou

"Vle VIl + Hibridos Deli x La Mé
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2 O PROGRAMA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DO DENDE NA AMAZONIA

Cley Nunes

2.1 Introdugao

O dendezeiro & uma planta perene e a oleaginosa de maior produtividade conhecida
em todo o mundo. Sua superioridade em rendimento e evidenciada pelo confronto com a
produtividade media em oleo de outras oleaginosas (Tabela 1).

TABELA 1. Rendimento em 6leo (kg/ha) de algumas espécies oleaginosas. Embrapa-

CPAA/Manaus.
Espécie Rendimento em Oleo (kg/ha)
Dendé 5.000
Céco 3.000
Oliveira 2.000
Amendoim 1.200
Soja 500

Originario da Costa Ocidental da Africa, o dendezeiro alcan¢a atualmente grande
importancia no mundo, nao s6 como produtor de gorduras para utilizagdo em siderugia e
industria de transformagao (margarina, gordura hidrogenada, sabdes, detergentes,
cosmeticos, produtos farmacéutico e outros), como também, um sucedaneo do odleo
combustivel.

A cultura do dendé produz de quatro a seis toneladas de oleo/ha, correspondendo de
20 a 25 toneladas de cachos/ha, distribuida, em 25 anos consecutivos. Caracteriza-se como
principal atividade agroindustrial nas regides tropicais umidas, com consideraveis
investimentos em infra-estrutura social e utilizagao intensiva de mao-de-obra, sem problemas
de entre safras e com geragao de empregos de boa qualidade, pela alta rentabilidade da
cultura.

O cultivo do dendé possibilita um perfeito recobrimento da area, tanto na fase adulta
quanto na fase jovem, associado a leguminosas de cobertura de solo, podendo ser
considerado um sistema de boa estabilidade ecolégica e baixos impactos negativos ao
ambiente.

O Brasil, em sua parte amazonica e regido sul da Bahia, apresenta extensas areas com
condigdes ecologicas propicia ao desenvolvimento racional do cultivo, que, por certo,
alcangarao produgdes econdomicas que justificardo os custos de implantagdo, condugao e
exploragao de dendezeiro. Além do mais, em regides da Amazonia brasileira, ha ocorréncia
natural de uma espécie (Elaeis oleifera) denominada caiaué, que, por suas caractericticas de
crecimento lento em altura, qualidade do o6leo e resisténcia a doengas e pragas, tem grande
importancia para o programa de melhoramento genético do dendé.

y Eng’® Agr® M.Sc., Embrapa-CPAA/Manaus
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2 2 Desenvolvimento da cultura do dendé na Amazonia

conomica e excelente desempenho como atwifiade
principal em programas de interiorizagdo do homem no campo em projetos de colonizagao, a
SPVEA (Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia), atual SUDAM
(Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia) passou a considerar a dendeicultura
como interesse prioritario para o desenvolvimento da Amazonia. N

O projeto piloto foi langado, em 1966, para testar as possibilidades da regiao em
relacao ao cultivo dessa oleaginosa, reconhecida como a de maior produtividade em todo o
mundo. com o objetivo de abrir novos horizontes as iniciativas do setor privado e despertar o
interesse do empresariado para a agroindustria do dendezeiro.

Com a privatizagao do projeto, em 1974, a DENPASA (Dendé do Para S.A.) passou a
dar continuidade e expangao do mesmo.

A criagdo do Programa Nacional de Pesquisa de Dendé pela EMBRAPA, em 1980, teve
como justificativa a necessidade da formagao de uma competéncia tecnologica nacional,
visando resguardar e apoiar a expansao da dendeicultura brasileira, que atualmente conta
com aproximadamente 60 mil hectares de plantagdes com bom nivel tecnologico.

O PNP Dendé teve como objetivos principais: a geragao e adaptagao de tecnologias,
para uma maior seguranga dos elevados investimentos demandados pela atividade evitando,
assim, a dependéncia de importagoes desse insumo basico, aléem dos inconvenientes
burocraticos e evasao de divisas: e a formagao e capacitagao de uma equipe tecnica capaz de
conduzir um programa de pesquisas em niveis equiparaveis aos principais centros de
pesquisas da cultura do exterior.

Por suas caracteristicas social e e

2.3 Programa de pesquisa da Estagao do Rio Urubu

As perspectivas de expansao da cultura do dendé no Brasil, levou a EMBRAPA a
implantar a Estagao Experimental de Dendé do Rio Urubu, EERU, no Distrito Agropecuario da
SUFRAMA (ZF-7) a partir de 1982. Este proposito, teve como objetivos primordiais adaptar e
gerar tecnologias, produzir sementes de dendé de alta qualidade, bem como comprovar e
divulgar as potencialidades da cultura na regiao Amazonica.

Os resultados de pesquisas conduzidas no Rio Urubu, com melhoramento, nutricao de
plantas, leguminosas de cobertura, manejo de solo, pragas e doenga, sao perfeitamente
egtrapoléveis para toda a Amazonia e valiosos para orientagao da expansao da atividade,
pnncip.a_lmente como cultura de recobrimento de areas ja desmatada em vias de degradagao
na regiao.

O programa de melhoramento esta composto pela colecao de germoplasma basico
bem como da colegao de material, em avancado estagio de melhoramento, introduzido dc;
IRHO (atual CIRAD), para a produgao de sementes, a curto prazo desde 1983.

_ Com o resultado do ensaio do Rio Urubu e outras estagées do CIRAD, onde o mesmo
material de melhoramento foi testado, o terceiro ciclo de sele¢do sera conduzido. A utilizagao
da cultura de tecido em colaboragao com CIRAD permitird exploragdo dos individuos
destacados no ensaio. A base do programa de melhoramento, a EERU esta produzindo

sementes comerciais. Um total de 4 milhdes de sementes é o i :
potencial de
sementes da Estagao. produgao de

67



2.4 Colegao de germoplasma de dendé

A colecao de germoplasma de dendé, composta por 50 linhagens originarias de
diferentes paises da Africa, introduzidas via CIRAD, contém 3.075 plantas, ocupando 21,48
ha, (Tabela 2)

TABELA 2. Numero de acessos do germoplasma introduzido no Brasil pelo IRHO desde
1984. Embrapa/CPAA/Manaus.

Acessos/Origem Numero de Linhagens Introduzidas por Ano
1984 1985 1986 1987 1988 Total

Dura

Deli Dabou (Costa do Marfim) 4
Deli (Johore Labis/Malasia) 1
Layang Layang (Malasia) -
Deli “Dumpy”"Serdang (Malasia) -

W = W
1]
w
]

W N~ o

Tenera/Pisifera

Bingerville (Costa do Marfim) 1
Yocoboue (Costa do Marfim) -
“Porto Novo"Pobe (Benim) -
Yangambi INEAC (Zaire) 1
“Sibiti" La Rive (Congo) -
Ekona/Lobe (Camardes) -
Widikoumn, (Camardes) -
Aba,Calabar (Nigéria) -
Salazar/Novo Redondo (Angola) 3
Plant. de cresc. lento (Pobé) - 5 - - -

[ N e R T - Y
w
]

M WLWNNNORN=O

Esta colegao, uma das mais representativas e completas do continente americano,
constitui-se na matéria prima indispensavel para o melhoramento genético da espécie, onde
os melhoristas contam com um estoque de genes, que, devidamente explorados,
possibilitando a obtengao de resultados de importancia direta para o produtor, como a
obtengao de materiais mais produtivos, resistentes as pragas e enfermidades, melhor
qualidade do produto etc.

Contudo, para que esse germoplasma venha a ser utilizado de forma adequada,
capitalizando seus beneficios para os produtores, & indispensavel que o mesmo esteja
corretamente avaliado e mantido em condigées aceitaveis, para que os melhoristas, ao tomar
conhecimento de todas as caracteristicas do material, possa utiliza-lo na solugdo dos
problemas enfrentados pela cultura.

Outro material também obtido pela Embrapa, com 246 introdugdes da amostra de
sementes de polinizagao aberta foi o dendé subespontaneo do Estado da Bahia, o qual foi
plantado na EERU durante 1984-86. Esta populagdo subespontanea se desenvolveu das
sementes trazidas da Africa durante o periodo de colonizagdo do Brasil e dispersou-se ao
longo da costa do Rio de Janeiro em diregao ao norte do Estado do Ceara, se concentrando
na costa da Bahia, unindo os municipios de Valéncia, Taperoa e Nazare.

Na Bahia,em 1982, foram coletados 31 cachos de polinizagao livres, de diferentes
plantas, e plantados na EERU. Em 1984, foi realizada uma coleta em 6 municipios do Estado
da Bahia. Dessas colegbées, a Embrapa introduziu 215 entradas, identificando os diferentes
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materiais por origem geografica e plantando os acessos - um cacho por linha para avaliaqéo_
Um resumo das caracteristicas do germoplasma coletado por MELO (1985), determinou as
caracteristicas do germoplasma coletado na Bahia ( Tabela 3).

TABELA 3. Caracteristicas dos cachos do material subespontineo prospectado por
Melo (1985) na Bahia, Brasil. Embrapa-CPAA/Manaus.

Caracteristicas Numero Média Variagao C.V.
Observado

Peso do Cacho (kg) 329 7.3 3,3-654 52,6
Fruto por Cacho(%) 329 72,3 277.1-877 4 1.9
Peso Medio do fruto (g) 329 55 4,9-499 33.0
Mesocarpo por fruto(%) 328 51.1 34,6-76,5 10,7
Casca por fruto (%) 327 389 13,9-49,2 11,7
Oleo/Mesocarpo fresco(%) 255 459 11,9-60,6 16,7

A importancia desse material pode ser vista como uma nova fonte de material genetico
para o melhoramento, tipos de dendezeiro melhor adaptado a localidade, especialmente
quanto a resisténcia a principal doeng¢a presente na America do Sul - amarelecimento fatal.

No programa de melhoramento de E. guineensis € planejada a utilizagao do material
prospectado na Bahia e tambem a utilizagao do material avaliado da cole¢ao do germoplasma.
Uma vez avaliado, esse material entrara no programa de selegao recorrente reciproca.

2.4.1 Selegao Dura

A colecao de dendé encontra-se em avangado estagio de melhoramento genético, fruto
de mais de 50 anos de pesquisas do CIRAD, que possibilita a pronta produgao de sementes
comerciais de elevado padrao de qualidade, satisfazendo as necessidades nacionais e
internacionais.

A colegdo de genitores femininos da variedade Dura consta de 176 linhagens com
9.478 plantas e ocupa 67,54 hectares com algumas linhagens (Tabela 4).

Essa cole¢ao de genitores Dura representa a elite do material do CIRAD, atualmente
eém uso como matrizes femininas no Programa de Produgdo de Sementes, em todas as
estagcoes de pesquisas ligadas aquele instituto, e se constitui também na base para a
continuidade do melhoramento genético da cultura, inicio do terceiro ciclo de selecao
recorrente, metodo empregado no melhoramento da especie. Constam também algumas
linhagens provenientes da Costa Rica.
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TABELA 4. Colegao de genitores femininos plantado na Estagao Experimental do Rio
Urubu Embrapa-CPAA/Manaus.

Cruzamento Original Nuamero de Linhagens
(D5D x D3D) x (D5D x D3D) 01
(DSD xD3D) x (D115D x L269D) 03
(L404D x D10D) x (D5D x D3D) 02
(L404D x D3D) x (L404D x D3D) 04
(L404D x D3D) x (D115D x L269D) 04
(L404D x D10D) x (D115D x L269D) 03
(D115D x L269D) x (D115D x L269) 05
(D8D x D118D) x (L404D x D3D) 02
(DSD x D3D) AF 16
(D115D x L269D) AF 13
(L404D x D3D) AF 15
(L404D x D10D) AF 18
(D8D x D118D AF 10
(D8D x D115D AF 09
(D5D x D3D) SIB 05
(L404D x D10D) SIB 04
(D8D x D118D) SIB 02
(DSD x D3D) x (L404D x D3D) 02
(D8D x D118D) X (D115D x L269D) 03
(L404D x D3D) x (L404D x D10D) 02
(D8D x D115D) x (L404D x D10D) 03
(D5D x D3D) x (D8D x D118D) 03
(D8D x D118D) x (L404D x D10D) 04
(D8D x D115D) SIB 04
(D8D x D118D) x (D8D x D115D) 04
(L404D x D3D) SIB 05
(D115D x L269D) SIB 05
(L404D x D3D) x (D115D x L269D) 04
(D5D x D3D) x (D115D x L269D) 03
(D5D x D3D) x (L404D x D10D) 02
(L404D x D3D) x (D8D x D118D) 02
(L404D x D10D) x (D115D x L269D) 01
(D8D x D115D x (L404D x D3D) 02
(D5D x D3D) x (D8D x D115D) 02
(D8D x D115D) x (D115D x L269D) 02
CHE 135 x HC 132 01
HC 133 x HC 132 01
HC 132 x HC 136 01
CHE 135 x HC 136 01
(D118D x D10D) x (D22D x D5D) (CPATU) 01
(D22D x D5D) x (D102D x D3D) (CPATU) 01
(P519D x P511D) x (D118D x D10D) (CPATU) 01
34 176
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2.4.2 Selecao Tenera/Pisifera

A colecao de genitores masculinos da variedades Te_nerall?isifera. contem 55-5
linhagens, com 4.485 plantas e ocupa 22,11 hectares. com as seguintes linhagens (Tabela 5):

TABELA 5. Colegao de genitores masculinos plantados na Estagao Experimental do Rio
Urubu. Embrapa-CPAA/Manaus.

Cruzamento Original Numeros de Linhagens

L2T AF
L2T AF x (L10T xL312P)

L10T AF

L2T AF x (L431T xL319P)

L2T AF x L10T AF

L2T AF x L2T AF

(L5T x L2T) x L10T AF

(L431P x L319P) AF 1
(L10T x L313P) AF

(L2T x L10T) AF

(L5T x L2T) AF

L2T AF x (L5T x L2T)

L10T AF x (L2T x L10T)

CHE 131 SIB

L5T AF x (L11T x L2T)

HC 129 SIB

CAM 236 x CAM 244

AN R R aAaN AN AW

17 55

A semelhanga da selegdo Dura, a colegdo de genitores Tenera/Pisifera representa a
elite do Programa de Melhoramento do CIRAD, em uso na produgao de sementes e base para
a continuagao do programa de melhoramento a ser conduzido no Brasil.

2.4.3 Colegao de germoplasma de Caiaué

O programa de melhoramento de dendé sempre teve como exclusividade o uso de
germoplasma de Elaeis guineensis originado da Africa. Contudo, existe a possibilidade do
emprego de outra fonte de variabilidade - a espécie Elaeis oleifera, por ser uma importante
estrategia para possivel solugéo dos problemas com o cultivo, tais como: qualidade do oleo,
reduzida taxa de crescimento em altura, produgdo de 6leo com elevado indice de acidos
graxos insaturados e variavel grau de resisténcia as diversas doengas da cultura do dendé.

A especie Elaeis oleifera, € amplamente distribuida na Amazénia brasileira, sendo
pouco conhecidas as suas caracteristicas, assim como a existéncia do modelo de variagao
entre os materiais coletados nas suas condigdes naturais, fatores muito importantes na
definigao do programa de melhoramento para exploragao dos recursos genéticos da espécies.

A colecao de germoplasma de E. oleifera, plantada na Estagcdo Experimental do Rio
Urub_u 2 EERU, inclui 226 linhas de polinizagao livre, coletada em 15 localidade da Amazonia
brasileira, representando 26 ha da area de plantio com 3.726 individuos (Tabela 6).
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TABELA 6. Colegdo de germoplasma da Estagao Experimental do Rio Urubu de Caiaué
(Elaeis oleifera) coletado na Amazénia Brasileira. Embrapa-CPAA/Manuas.

Localidade na Amazdnia Numero de Linhagens

Regiao do Rio Madeira

Manicore 46 linhagens

Novo Aripuana 12 linhagens

Maués 15 linhagens
Regiao do Rio Amazonas

Manaus 05 linhagens

Careiro 22 linhagens

Amatari 13 linhagens

Autazes 12 linhagens
Regiao do Rio Solimdes

Tefé 08 linhagens

Anori 05 linhagens

Tonantis 01 linhagem
Regiao do Rio Negro

Acajatuba 10 linhagens

Moura 11 linhagens
Regidao da Rodovia BR 174

BR 174 12 linhagens

Perimetral Norte 06 linhagens

Total 178

O material coletado apresenta interessante variabilidade genetica (Ghesquiere, 1987),
muito promissor para o programa de hibridagao com E. guineensis.

Devido a incidéncia de doengas no cultivo do dendé na América Latina, o programa de
melhoramento da EERU esta enfocado na produgao de consideravel quantidade de hibridos e
retrocruzamento para selecao de individuos resistentes destinados a areas de maior
incidéncia, principalmente do amarelecimento fatal. Esses hibridos interespecificos estao
sendo conduzidos com algumas progénies em campo.

2.4.4 Teste de Progénies

No Programa de Melhoramento Genético praticado pelo CIRAD e adotado pela
Embrapa, a escolha dos genitores (Dura e Pisifera), a serem cruzados para a produgao de
sementes comerciais, € feita apos se conhecer o desempenho das progénies dessa
combinagao, o que € feito através de testes de progénies. Portanto, a semente comercial a ser
produzida sera a reprodugdo de um cruzamento ou progénie que, em comparagao com
inumeras outras progénies, tenha se destacado para as caracteristicas desejaveils,
principalmente produtividade. Por conseguinte, sem os testes de progénies nao ha como
definir as linhagens Dura e Pisifera a serem utlizadas para a obtengao de sementes

comerciais de alta capacidade de produgdo comprovada. Na EERU, dispde-se dos testes de
progénies (Tabela 7).
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ocupada pelos

i d lantio, nimero de progénies e area )
TABELA 7. Titulo, data de p el dn B

experimentos de teste de progénie plantado na Estagao Ex
Urubu. Embrapa-CPAA/Manaus.

Titulo Data de Plantio em Teste Numero de Progénies Area Ocupada (ha)
RUG 01 fev/84 25 14,54
RUG 02 mar/85 25 14,54
RUG 03 dez/85 23 13,22
RUG 05 mar/85 10 11,08
RUG 09 mar/86 25 14,54
RUG 10 mar/86 25 14,31
RUG 11 jan/87 25 14 48
RUG 12 jan/87 25 14,54
RUG 13 fev/87 25 14,54
RUG 14 mar/87 16 9,69
RUG 15 mar/87 03 14,31
RUG 17 fev/88 25 14,31
RUG 18 fev/88 25 14,54
RUG 19 mar/88 08 5092

14 285 174,75

Para que os testes de progénies oferegam as informagdes necessarias a escolha dos
melhores pares de genitores a serem utilizados no Programa de Produgao de Sementes
Comerciais, & imprescindivel que os mesmos sejam devidamente mantidos e avaliados,
durante um periodo de 10 a 15 anos, no minimo.

Existem materiais avaliados em testes de progénies pelas linhas parentais, plantado na
EERU durante 1983-88 (Tabela 8).

Os testes de progénies sao originado das linhas parentais de Dura Deli com as fontes
classicas Pisifera do CIRAD, principalmente de La Mé e Yangambi As descendéncias destes
parentais masculinos, resultantes de autofecundagao, foram introduzidas no Brasil. As linhas
Dura Deli incluem parentais muito conhecidos das populagbes de Sumatra-Dabou e Medan
Ara (Indonésia) Johore Labis (Malasia) (Tabela 2).

As linhagens parentais correspondem ao primeiro ciclo de selegao no programa do
IRHO, e foram extensivamente testadas em varios locais da Africa e Asia. Varios relatéorios de
cruzamentos DxP e DxT do segundo ciclo foram introduzido para teste na EERU. Entretanto,
como os resultados nao foram concluidos, nao podem ser registrados.
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TABELA 8. Numero dos tipos de materiais nos testes de progenies obtido entre as
linhagens parentais na Estagao Experimental do Rio Urubu -Embrapa-

CPAA/Manaus.

Linhagens Linhagens Masculinas

Femininas TOTAL

Dura Deli L2T AF L10T AF L10TxL312P L431TxL319P
D5D xD3D 1 09 11 13 44
L404 x D3D 06 09 13 13 41
L404D x L10D 10 1 10 10 41
D115D x L269D 09 11 06 10 36
D8D x D115D 05 07 09 16 37
D8D x D118D 06 07 08 08 29

Total 47 54 57 70 228

5 cruzamentos (DSD x D3D) x (LST xL10T)

5 cruzamentos (D5D x D3D) x (LST x L2T)

4 cruzamentos (D5D x D3D) x (L2T xL10T)

3 cruzamentos ASD

7 cruzamentos MARDI-CEPLAC xL2T AF

6 cruzamentos IRHO/CIRAD-CPLAC x MARDI-CEPLAC
1 cruzamento Testemunha L2T x D10D

Visando explorar o potencial representado pela utilizagao dos cruzamentos entre dendé

e caiaue, conforme anteriormente apresentado, cinco experimentos encontram-se no campo
(Tabela 9).

TABELA 9. Avaliacao de hibridos interespecificos F1, F2 (O x G) e retrocruzamentos RC1
(O x G) x G no programa de melhoramento do dendé da Estagao
Experimental do Rio Urubu. Embrapa-CPAA/Manaus

Titulo Numero de Tipo Ano de Plantio Area Ocupada (ha)
Cruzamento

RUG 04 10 F1 ABR/85 3,69
RUG 07 06 F1 DEZ/85 2,72
RUG 08 10 RI/F2 3,95
RUG 21 62 F1 ABR/91 413
RUG 23 9 F1/RC1 MAR/92 1,60
RUG 24 24 RC1/F1 JUN/1993 7,84

64 121 - - 23,93

2.4.5 Avaliagao de Clones do CIRAD

A Estacao Experimental de Dendé do Rio Urubu - EERU-CPAA participa de uma rede
de experimentacdo multiclonal de avaliagdo do desempenho dos clones produzidos pelo
CIRAD, que visa conhecer o desempenho de um mesmo gendtipo (clone) em diferentes
ambientes (Brasil-EERU, Colombia-San Alberto, Costa do Marfim - La Mé, Benin - Pobe,
Camardes - La Dibamba, Indonésia - SOCFINDOQ, Malasia - Felda) (Tabela 10).
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TABELA 10. Caracteristicas dos experimentos com clones do CIRAD, plantado na
Estagao Experimental do Rio Urubu. Embrapa/CPAA/Manaus

Titulo Numero de Clones Ano de Plantio Area Ocupada (ha)
RUG 16 08 FEV/80 7.97
RUG 20 09 FEV/90 7.97
RUG 22 08 ABR/91 6,92
03 34 - 22,86

2.4.6 Pesquisa na area de Fitotecnia

A pesquisa tem por objetivo determinar os requerimentos nutricionais da cultura, avaliar
métodos de preparo de area, efeito de plantas de cobertura outras praticas agricolas. Um
experimento esta em andamento na EERU e trés em areas de produtor. Nos experimentos de
nutricdo sdo testadas as melhores combinagoes entre 0s niveis de adubagao a fim de que
atendam as necessidades da cultura e promovam o melhor rendimento. O experimento
CAIAUE estuda o efeito da aplicagdo de niveis de fosforo e potassio na cultura do dendé na
regiao de Manaus. O terceiro experimento, CAIAUE 2, compara a eficiencia do superfosfato
triplo e do fosfato natural reativo da Carolina do Norte como fontes de fosforo para a cultura do
dendé. O utimo e quarto experimento (CAIAUE 3), estuda os niveis de boro para a cultura do
dendé (Tabela 11).

TABELA 11. Titulo e data de plantio, e drea ocupada pelos experimentos de nutrigao de
dendezeiro. Embrapa-CPAA/ Manaus.

Titulo Data de Plantio Area Plantada (ha)
RUM 01 Nov/83 14,18
CAIAUE 01 Fev/91 7,60
CAIAUE 02 Fev/94 7.80
CAIAUE 03 Fev/94 1,80
3 - 31,18

2.4.7 Comercializagao de Sementes

A produgao de sementes de dendé teve inicio, em 1991, com o objetivo de atender a
demanda dos produtores da regido. A comercializagdo comegou, no pais, em 1991/92, em
pequena escala, com cerca de 25 mil sementes, mas alcangando, em 1995, 914 mil sém a
utilizagao de quaisquer instrumentos de marketing (Tabela 12). '

) I_Em 1994/95, foram iniciadas as exportagdes para os paises vizinhos (Equador e
Colombia), com vo!ume de 95% do total comercializado, nesse ano. Neste volume. além das
ser_nenteg de dendé (D x P), foram produzidas 24 mil sementes de hibridos interespécificos (E
guineensis X E. oleifera) para atender alguns produtores destes paises. |
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TABELA 12. Comercializagdo de sementes de dendé pela EMBRAPA de 1991a 1995.

Embrapa-CPAA/Manaus, 1995

Ano Quantidade Comercializada
1991/92 17.000
1992/93 136.400
1993/94 183.000
1994/95 914.000*
Total 2.164.400

*Do total de 914 000 sementes, 24 000 sdo do tipo secas de caiaué (E oleifera), 210 000 de dendé
germinadas, 280.000 secas e 400.000 sementes a serem entregues de dezembro/95 a margo/96
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3 RECURSOS FITOGENETICOS DA AMAZONIA

Afonso C.C. Valois:
José F.B. Mendonga

De uma maneira geral, a Amazonia Legal brasileira totaliza area estimada em
5.144.300 km°, abrangendo cerca de 60,44% do territorio nacional, apresentando grande
diversidade de flora, fauna, clima, solo e rica em recursos hidricos.

A floresta amazonica, com uma superficie de aproximadamente 3,5 milhdes de km2,
considerada como o maior recurso florestal continuo do planeta, ostenta uma larga
biodiversidade representada em numero de espécies, por cerca de 30.000 de plantas
superiores, 2.500.000 de artropodes, 2.000 de peixes e 300 de mamiferos, dentre outras.

Essa ampla diversidade biologica amazonica, composta por especies de plantas,
animais € microorganismos e 0s ecossistemas aos quais pertencem, abrange 0S recursos
genéticos de plantas que envolvem as especies de interesse socio-economico atual e
potencial. Visando a utilizagao, esses recursos sao conservados “in situ” e “ex situ”, em bancos
de germoplasma, com o objetivo de reunir o conjunto de materiais hereditarios das especies. A
conservagao “in situ” € a manutengao das populagdes no ambiente em que estao adaptadas,
dentro das comunidades as quais pertencem, enguanto que a conservagao ‘ex situ’
corresponde a implantagdo e manutengdo do germoplasma fora do seu ambiente original,
distante da comunidade a qual esta relacionada.

Em termos da conservagao “in situ”, na Amazonia € efetuada nas modalidades de
areas protegidas, areas de produtores tradicionais, comunidades indigenas e em reservas
geneticas que sao unidades dinamicas que permitem o manejo adequado do germoplasma.
Cerca de 7% da Amazonia estao legalmente conservados, sendo que esse valor se eleva para
31% se forem consideradas as areas indigenas.

Quanto a conservagao “ex situ”, devido cerca de 75% das espécies amazobnicas
produzirem sementes recalcitrantes, isto €, que ndo suportam o armazenamento quando
dessecadas para baixos teores de umidades em niveis de temperatura subzero, os bancos de
germoplasma sao mantidos, principalmente, em condi¢bes de campo. Dos 194.000 acessos
de plantas conservados no Brasil, 6.300 estao na Amazénia, localizados em cinco instituicdes
de pesquisa, representando os seguintes grupos de germoplasma de produtos florestais,
fruteiras, oleaginosas, fibrosas, raizes e tubérculos, laticiferas, estimulantes, medicinais,
condimentares, inseticidas, hortalicas, forrageiras, gramineas e leguminosas (Tabela em
anexo).

Para o caso especifico do dendé africano (E. guineensis) e dendé amazénico (E.
o!leffera), 0s bancos de germoplasma encontram-se localizados na Estacao Experimental do
Rio Urub.u (EERU) pertencente a Embrapa-CPAA, em area de 21 ha e 26 ha respectivamente,
se constituindo na mais importante cole¢do de dendé do mundo. Além disso, na EERU, esta
implantada uma valiosa cole¢do de trabalho das duas especies e de seus hibridos, como
suporte aos programas de melhoramento genético e produgdo de sementes comerciais em
franco desenvolvimento. |
estao Eg;;r;?;zc?:;aﬁé afpfggf;mi e;?r%)gnizr:vao manejo de germoplasma na Amazénia

: ¢ao e Uso de Recursos Genéticos”,
componente do Sistema Embrapa de Planejamento (SEP), estando em evidéncia o

Pesquisadores da Embrapa-CENARGEN
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desenvolvimento de cinco projetos que envolvem 18 subprojetos de pesquisa com banco de
germoplasma. Ainda como suporte aos recursos fitogenéticos, atualmente encontra-se em
fase de implantagao a “Rede para Conservagao e Uso dos Recursos Genéticos Amazonicos -
GENAMAZ", coordenada pela SUDAM, com o apoio da Embrapa, INPA, MPEG,
Universidades, ONG's e outros. Vale ainda destacar que o projeto SIPAM/SIVAM, em fase
atual de implantagdo na Amazonia, sob a coordenagao da Secretaria de Assuntos
Estrategicos da Presidéncia da Republica, sera de grande utilidade para a coleta e
conservagao de recursos fitogenéticos na regido. Também, a rede TROPIGEN do
PROCITROPICOS, que envolve os 8 paises amazonicos, esta inserida como um dos fulcros
para a dinamizagao desses importantes recursos de plantas na Hileia.

Ainda como forma de acompanhar, avaliar, orientar, capacitar pessoal e interligar os 84
bancos de germoplasma localizados em diversos nichos do Brasil, dentro do SNPA,
coordenado pela Embrapa, incluindo os bancos implantados na Amazoénia, na Embrapa-
CENARGEM em Brasilia (DF), esta localizada a Geréncia de Curadoria de Grupos de
Germoplasma de Produtos, que se articula com os bancos da Amazonia atraves de
Curadores, Curadores Adjuntos e Curadores de Bancos de Germoplasma. Atualmente, o
Sistema Brasileiro de Recursos Genéticos (SIBRARGEN) informatizado esta em fase de
conclusao, o que facilitara o processo de documentagao e informagao de bancos de dados em
rede nacional. Nesse sistema de divulgagao dos recursos genéticos, a INTERNET ja vem
sendo utilizada com inteiro sucesso.

Os recursos geneticos da Amazonia oferecem a maior oportunidade para o incremento
do numero de produtos autoctones como oferta para a dieta alimentar da populagao brasileira,
pois cerca de 80% do que & consumido no Brasil tem origem exética, mesmo considerando
que estamos no pais possuidor da maior biodiversidade do planeta. Mesmo em termos
mundiais, a alimentagao dos povos esta baseada em apenas 15 produtos, o que se constitui
em um grande desafio para a seguranga alimentar das populagdes atuais e futuras. Conhecer
os recursos geneticos da Amazonia atraves do correto manejo do germoplasma e
domesticagao das plantas & assegurar a alimentagao da humanidade.
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RECURSOS FITOGENETICOS NA AMAZONIA

Instituicao/Local

Produto N° de Acessos

Florestais Nativas
Bertholletia excelsa (Castanha do Brasil) 16 CPAF-ACRE
Bertholletia excelsa (Castanha do Brasil) 05 CPATU-PA
Copaiba multijuba 01 INPA-AM
Callophyllum angulare 01 INPA-AM
Denizia excelsa 01 INPA-AM
Hymenaea courbaril 01 INPA-AM
Aniba resopdera 01 INPA-AM
Didymopanax morototoni (Morototo) 05 CPATU-PA
Tachigalia myrmecophilla (Taxi Branco) 10 CPATU-PA
Diversas 30 CPATU-PA
Fruteiras Nativas
Theobroma grandiflorum (Cupuagu) 102 CPATU-PA
Theobroma grandiflorum (Cupuagu) 99 INPA-AM ’
Theobroma grandiflorum (Cupuacu) 20 CPAF-AMAPA
Euterpe oleracea (Acai) 126 CPATU-PA
Bactris gasipaes (Pupunha/Fruto) 455 INPA-AM
Bactris gasipaes (Pupunha/Palmito) 300 INPA-AM
Platonia insignis (Bacurl) 30 CPATU-PA
Oenocarpus multicaulis (Bacaba) 203 CPATU-PA
Myrciaria spp. (Camu-Camu) 12 CPATU-PA
Myrciaria spp. (Camu-Camu) 05 INPA-AM
Eugenia stipitata 10 INPA-AM
Anacardium occidentale (Caju) 09 CPAF-AMAPA
Anacardium occidentale (Caju Ando) 07 CPAF-AMAPA
Annoma muricata (Graviola) 07 CPAF-AMAPA
Oleaginosas Nativas
Elaeis oleifera (Caiaué) 178 CPAA-AM
Jessenia bataua (Pataud) 214 CPATU-PA
Fribrosas Nativas
Corchorus capsularis (Juta) 21 CPATU-PA
Malva silvestris L. (Malva) 08 CPATU-PA
Raizes e Tubérculos
Mam:hot esculenta 200 CAPTU-PA
Manihot esculenta 85 CPAF-AMAPA
Laticiferas Nativas
Hevea brasiliensis 150 CPAA-AM
Estimulantes Nativas
ﬁauﬂi‘m‘a cupana (Guaranéﬁ) 94 CPAA-AM

aullinia Cupana (Guarana) 203 CPATU-PA
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RECURSOS FITOGENETICOS NA AMAZONIA

Produto N° de Acessos Instituicao/Local
Oleaginosas Exoticas
Elaeis guineensis Linn.(Dendé) 527 CPAA-AM

Graminea de Grao Exéticas

Oryza sativa 15 CPAF-AMAPA
Leguminosas de Grao Exoticas

Vigna radiata 11 INPA-AM
Vigna unguiculata 20 INPA-AM
Vigna unguiculata 06 CPAF-AMAPA
Glycine max 16 INPA-AM

Hortalicas Exoéticas

Amarantus cruenthus 05 INPA-AM
Brassela alha 04 INPA-AM
Prosophocarpus tetragonolobus 41 INPA-AM
Celosia argentes 08 INPA-AM
Amaranthus sp. 09 INPA-AM

Condimentares Exéticas

Piper nigrum 30 CPATU-PA
Fruteiras Exoéticas

Mangifera indica 11 INPA-AM
Citrus spp. il INPA-AM
Citrus spp. 18 CPAF-AMAPA

Mammea americana (Abricd)

Mangifera indica (Manga)

Garcinia mangostana (Mangostao) 54 CPATU-PA
Malpighia glabra (Acerola)

Nephelium lappaceum (Ramb)

Cocus nucifera (Coco Gigante) 07 CPAF-AMAPA
Forrageiras Exéticas

Centrosema pubescens 02 INPA-AM
Thephrosia candida 01 INPA-AM
Leucaena leucocephala 01 INPA-AM
Gliricidia sepium 01 INPA-AM
Forrageiras Nativas

Clitoria fairchildiana 01 INPA-AM
Inga edulis 01 INPA-AM
Enterolobium cyclocarpum 01 INPA-AM
Gramineas e Leguminosas 2.320 CPATU-PA

Gramineas de Grao Nativas
Zea mays 10 CPAF-AMAPA




4 CULTURA DE TECIDOS DE DENDE

Joao Batista Teixeira

4.1 Por que a clonagem em dendé?

« O dendé é uma planta de fecundagao cruzada;

« O melhoramento & demorado: 10 a 15 anos para avaliagao de um cruzamento Dura x
Pisifera;

« As populagdes de Tenera apresentam uma distribuigao aproximadamente normal em
termos de produgao de frutos por planta, que varia de 21 kg a 77 kg, correspondendo
de 3 a 11 toneladas de oleo por ano;

« A clonagem de plantas de cruzamentos superiores pode contribuir para o teste de
plantas com potencial superior frente a ambientes diversos, objetivando a
identificagdo de plantas do extremo superior da curva de distribuig¢ao;

« A clonagem de matrizes de Durae Pisifera pode permitir o estabelecimento de jardins
clonais para produgao de sementes superiores.

4.2 Cronologia do desenvolvimento da metodologia de cultura de tecidos de dendé
1970 - STARITSKY: Cultura de apices caulinares (pouco sucesso);

1970 - RABECHAULT et al.: Indugdo de calos globulares e formas embriogénicas a
partir de embrides zigoticos. Sais de Heller, 2% de sacarose, 1 mg/I de 2,4-D, 0,5 a 1 mg/l de
kinetina, 200 mg/l de caseina e 10% de agua de coco;

1972 - RABECHAULT et al.: Primeiro uso de fragmentos foliares do palmito. Varios sais
basicos foram testados (MS 2/5). Aditivos: 500 mg/l de caseina hidrolisada, 10 mg/l de
cisteina, 1 mg/l de tiamina, 0,01 mg/l de biotina, 1 mg/l de pantotenato de calcio, 1 mg/l de
acido nicotinico, 100 mg/l de acido ascorbico, 2% de sacarose. Indugdo de calos: 2 mg/l de
2.4-D e 0,1 mg/l de kinetina;

1973 - SMITH & THOMAS: Indugao e estabelecimento de calos a partir de embrides
zigoticos. Sais basicos (MS ou variagoes). Foram testados varios aditivos como caseina
hidrolisada, agua de coco, extrato de malte, peptona, extrato de endosperma de sementes de
dendé, albumina bovina, ureia, difenilureia, asparagina, mistura de aminoacidos, purinas,
pirimidinas, AMP ciclico e acido ascorbico, sem efeito significativo sobre a taxa de
crescimento. Indugao de calos: 2 mg/l de 2,4-D. Das citocininas testadas, apenas kinetina
apresentou um pequeno beneficio. As outras eram prejudiciais ou ndo apresentavam nenhum
efeito. Dois tipos de ceélulas foram isolados: um de crescimento lento e outro de crescimento
rapido (células poliploides e aneuploides);

1974 - JONES: Indugao de calos a partir de raizes de plantulas e obtencao de embrides

somaticos e regeneracao de plantas. Primeira evidéncia incontestavel de embriogénese
somatica;

Eng Agr. PhD, da Embrapa-CENARGEN
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1976 - RABECHAULT & MARTIN: Clonagem de uma planta de dendé juvenil a partir de
explantes foliares. Indugao de calos: sais basicos (MS), 2% de sacarose, complementos de
Dulieu, 0,8% de agar e 2,4-D na proporg¢ao de 2 a 10 mg/l. Regeneragao: mesmo meio, sendo
0 2,4-D substituido por uma citocinina (kinetina, BAP ou Y,Y' dimetilalilaminopurina) na
proporgao de 2 mg/l e uma auxina (NAA) a 0,5 mgl/l;

1976 - Os franceses registraram a patente mundial sobre esta metodologia;

1981 - AHEE et al.: Publicaram um trabalho com pranchas coloridas, mas sem nenhum
detalhe metodologico. Embora algumas informagdes importantes possam ser retiradas: a
formagéo de calos ocorre no feixe vascular. Nao ha necessidade de adicao de carvao ativo, o
que sugere que a concentragao de 2,4-D deve ser de 1 a 2 mg/l. Produgdo dos chamados
FGC (calos embriogénicos de crescimento rapido) (instabilidade genética e epigenética).
Observa-se também que a diferenciagao e germinagao dos embrides esta ocorrendo de forma
inadequada. O enraizamento das plantulas obtidas pode ser feito em meio liquido;

1981 - PANNETIER et al.. Publicaram trabalho também com pranchas coloridas,
igualmente sem detalhe metodologico. Neste trabalho € proposto uma variagao do método
descrito por AHEE et al. (1981). Neste novo método, a regeneragao demora menos tempo e a
plantula tem origem no calos primarios (NCC) e nao no FGC, que demora mais tempo para ser
obtido. Maior estabilidade genética e epigenética;

1985 - THOMAS & RAOQO: Publicaram uma metodologia de regeneragao a partir de
folhas. Folhas jovens de plantas com 6 meses de idade. Meio basico de MS, 50 a 70 mg/l de
2,4-D (0,1 a 0,3% de carvao ativo). Os calos eram produzidos entre 6 a 8 semanas. Os calos
foram subcultivados em meio com redugdes sucessivas de 2,4-D. A indugcao de embriogénese
(NCC) foi obtida em meio de MS 50% (Macro e Micro), adicao de 170 mg/l de fosfato de sodio,
2,4-D (10 mg/l) e 2 iP (0,01 mg/l) caseina hidrolisada (1 g/l) e carvao ativado (0,5%).
Finalmente, o aparecimento dos embrioes foi observado uma semana apos transferéncia para
meio de MS, contendo 2iP (0,01 - 0,5 mg/l);

1994 - TEIXEIRA et al.: Publicaram uma metodologia de regeneragao a partir de
inflorescéncia imatura. Indugao de calos: meio basico de MS, 0,3% de carvao ativado, 475-500
uM DE 2,4-D e 0,22% de fitagel. Foi obtido calo nodular compacto, o qual se multiplicava em
meio semelhante ao usado na indugao de calos. A diferenciagao dos embrides foi feita em
meio basico, sem carvao, onde o 2 4-D foi substituido por 15 uM de NAA e 2 uM de ABA.

4.3 Anormalidade das plantulas clonadas (ramets)

1986 - CORLEY et al.: Descreve os tipos de anormalidades presentes nas plantas
clonadas;

* Determinagao floral em dendé ocorre em torno de 18 meses antes da antese;

e A inflorescéncia masculina contéem de 600 a 1500 pequenas flores por
espigueta, enquanto que a inflorescéncia feminina contem de 10 a 20 flores
muito maiores por espigueta;

» Numa fase bem jovem, a inflorescéncia apresenta primordios dos dois sexos.
Em torno de trés meses antes da antese, o desenvolvimento de um dos sexos
e interrompido, de tal forma que a inflorescéncia parece ser unisexual.
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4.3.1 Tipos de anormalidades

a) Inflorescéncia androgina
« E morfologicamente masculina, apresentando um numero elevado de flores
por espigueta, entretanto, algumas ou todas as flores se desenvolvem como
flores femininas. Em alguns casos, estas flores se desenvolvem em frutos
rudimentares. Este tipo de anormalidade também ocorre em plantas jovens.

e A androginia pode ser induzida pela aplicagao de 2,4-D.

b) Frutos do tipo “Mantled”
« Estes frutos tém um anel de apéndices chamados de carpelos suplementares,
os quais se desenvolvem a partir dos primordios estaminares presentes na flor
feminina. Este fenébmeno também ocorre em plantulas jovens.

c) Frutos partenocarpicos
« O fruto se desenvolve sem fecundagéo. O desenvolvimento € rudimentar. Se o
nivel de partenocarpia for muito alto, pode ocorrer o abortamento do cacho.
« O aparecimento de partenocarpia pode também ser induzida pela aplicagao de
2,4-D;

TABELA 1. Incidéncia (%) de inflorescéncias androginas e frutos “Mantled” no teste
clonal de 1983.

Clone Local Inflorescéncia.Masculina Inflorescéncia.Feminina Abortamento
Normal Androgina Normal “Mantled” de cacho

31a Johor 69 31 5 95 95
Perak - - 5 95 -
Selangor 90 10 5 95 -

90A Johor 100 0 8 92 70
Perak - - 27 73 3
Selangor 87 13 18 82 -

115E Johor 89 11 12 88 51
Perak - - 42 58 a
Selangor 67 13 28 72 -

Fonte: Corley et. al. (1986)

1988 - DUVAL et al.: “An in vitro culture method suitable for large scale production of
true-to-type plants was developed. This method overcomes the disadvantage of inducing
somaclonal variations, inherent to previously used techniques. The method involves the
production of somatic embryos from a small number of embryogenic structures appearing on
calluses_ obtained from leaf fragments cultured in the presence of 2,4-D. followed by mass
production by secondary embryogenesis without any external growth regulators. In field tests

carried out in Ivory Coast using plants produced by this technique, 100% of
normal bunch characteristics.” e B A
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TABELA 2. Vitroplantas obtidas por embriogénese sobre calos primarios (Ncc).

Ano Clones Plantulas Florescimento Normal
1983 3 93 100

1984 11 1042 100

1985 25 1399 100

1986 16 788 g

Total 44 3312 -

Fonte: Duval et. al. (1988)

TABELA 3. Vitroplantas obtidas por embriogénese sobre calos de crescimento rapido

(Fgc0).
Ano Clones Plantulas Florescimento Normal
1984 1 208 0
1985 1 15 0
Total 2 223 -

Fonte: Duval et. alt (1988)

1990 - DURAND-GASSELIN et al.: Resultados adicionais dos testes de campo de

plantas micropropagadas.

TABELA 4. Produgao anual de vitroplantas. Laboratério de La Mé (Costa do Marfim).

Ano Mudas (Ramets) Numero de Clones
1983 2.324 9
1984 12.408 28
1985 52.010 24
1986 70.962 46
1987 96.385 80
1988 98.957 97
6 anos 333.046 122

Fonte: Durand-Gasselin et. al. (1990)

4.4 Resultados
Laboratério = Previveiro = Viveiro = Campo
100 98% 85% 72%

« Variagbes de anormalidades, isto é, poucas anormalidades em frutos até o

abortamento do cacho;
e Raras anormalidades sérias (3.1% das 6.132 plantas observadas);
e As séries ndo eram permanentes. Observaram-se casos de reversao.

e Varios clones foram plantados durante anos sucessivos. Num periodo de 2 a 3 anos,
nao se observou nenhuma relagao entre o tempo passado in vitro e aumento de taxa

de anormalidade (NCC);



« Comparacao de clones e cruzamentos mostrou maior homogeneidade dentro dos

clones. O aumento na producao de cachos foi da ordem de 14%.

1991 - MARMEY et al.: Verificaram a presenga de uma proteina de tamanho de 222
KDa apenas em FGC;

1992 - BESSE et al.: Estudou a correlagdo entre o nivel de citocininas e auxina nos
dois tipos de calos embriogénicos: NCC e FGC. (Marmey‘A1991). Besse .et. al. (1992)
estudaram a correlagdo entre o nivel de citocininas e auxina nos dois tipos de calos

embriogénicos: NCC e FGC.

Esses autores observaram que:

» O teor de citocininas era muito menor no FGC;

« O teor de acido indolacético era igual para os dois tipos de calos, exceto para
um clone testado;

« Desta forma, a desorganizagdo do tecido e produgdo de calos do tipo FGC
estava associada com uma alta relagao auxina/citocinina.

» Os autores levantam a hipotese de que esta alta relagéo e fundamental para a
producao dos FGC a partir dos NCC;

« Uma vez que se observou certo grau de reversdo das anormalidades nas
plantas no campo, & pouco provavel que o aparecimento de FGC seja devido
as alteragbes geneéticas.

1993 - BESSE et al.: avaliaram o aparecimento da proteina de 22,2 KDa em fungao da
adicao de diferentes niveis de 2 4-D (100, 150 e 200 mg/l na presenc¢a de 0,3% de carvao
ativado). Verificaram que a proteina de 22,2 Kda era formada em calos do tipo NCC, quando
cultivados em 150 e 200mg/l de 2,4-D, mas nao em calos do tipo NCC na presenga de 100
mg/l de 2,4-D.

4.5 Rota metodoldgica que minimiza o risco de produgao de mudas anormais, segundo
DUVAL et al., (1988)

» Obtencao de calos primarios (menor tempo e menor concentragdo de auxina).
Indugao de formagao de tecido embriogénico (redugdo do nivel de auxina, 2,4-D).

* Muiltiplicagao indefinida do tecido embriogénico, através da formacdo de embrides
secundarios.

* A embriogénese secundaria ndo requer suprimento adicional de auxina:

* Ocorre por tempo ilimitado (7 anos).

» Permite a produgao massal de embrides.

» Pode ser armazenado indefinidamente em nitrogénio liquido.

* Metodologia esta disponivel.

4.6 Vantagem comparativa do uso de clones (DURAND-GASSELIN et al., 1990)

» O florescimento nos clones apresenta maior sincronizagao.
» O aparecimento de anormalidade é da ordem de 3%, sendo parte reversivel.
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Em cada ensaio, o melhor comportamento foi observado no clone quando
comparado com a populagao original.

De acordo com as analises estatisticas, a uniformidade dentro dos clones é sempre
alta.

A partir das estimativas de herdabilidade, pode-se afirmar que o ganho na produgao
de cachos é da ordem de 14% para as melhores matrizes, alem de obter um ganho
significativo na taxa de extragao de oleo.

Com o emprego de técnicas mais adequadas de selegao das melhores matrizes, o
ganho de produtividade nos clones devera ser ainda maior.
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ENCA AMARELECIMENTO

TUAL DOS CONHECIMENTOS SOBRE A DO _
e ESTADO DO PARA'

FATAL (AF) DO DENDEZEIRO (Elaeis guineensis JACQ.) NO

Hercules Martins e Silva’
Pedro Celestino Filho;
Dinaldo Rodrigues Trindade:
Heraclito E.O. Conceigao”
Antonio Agostinho Miiller”
Rafael Moyses Alves®

5.1 Introdugao

O dendezeiro & a oleaginosa de mais alta produtividade com 6 a 8 tonelada_s de
oleo/ha/ano nos paises maiores produtores (Malasia e Indonesia), enquanto que da soja se
obtém cerca de 200 kg de oleo/ha/ano.

0 cultivo da soja dificilmente aumentara a sua produtividade, visto que por ser um
cultivo milenar, quase tudo ja foi feito em termos de desenvolvimento tecnologico dessa
planta. O dendezeiro no entanto, € uma planta ainda semidomesticada em que ha muitas
possibilidades de melhoramento genético, visando a obtengao de maiores produtividades,
podendo-se estimar que, em breve, o Brasil tera disponibilidade de germoplasma capaz de
produzir até 8 toneladas de oleo/ha/ano, dependendo do volume de recursos que for
destinado a pesquisa.

A Malasia e a Indonésia nao terao condi¢cbes de acompanhar a demanda de oleo
vegetal no mundo, em face do grau de crescimento populacional previsto para as proximas
decadas, de serem paises de dimensoes territoriais reduzidas, que tém internamente a
concorréncia de outros produtos que sao igualmente importantes para as suas economias,
como a seringueira, o cacaueiro e o cha. Alem do que a Malasia atingiu um desenvolvimento
tecnologico que a esta transformando de uma nagao essencialmente agricola em potente
industria na area de eletro-eletronica.

Alem desses fatores, o agravamento do problema energético mundial abre novas
perspectivas para a dendeicultura, pois o oleo de dendé figura entre os combustiveis de
origem fotossintética capazes de substituir o oleo diesel, e assim, diminuir a dependéncia do
pais da importagao de petroleo.

As possibilidades de crescimento da dendeicultura na Amazoénia brasileira sdo grandes,
especialmente porque vastas areas de expansdo da fronteira agricola s&o aptas ao
desenvolvimento dessa oleaginosa.

O Estado do Para, atualmente com cerca de 35.000 ha de dendezais plantados, é o

maior produtor nacional, seguido pela Bahia, com aproximadamente 15.000 ha, o Amapa, com
2.000 ha, e o Amazonas com 1.500 ha.
. O dendezeiro comega a produzir apés trés anos de idade e sua produgao é
mmtgrrupta, ocupando mao-de-obra durante todo o ano, além de ser um produto que se
destina ao processamento industrial, o que exige construgao da fabrica e residéncias para os
trabalhadores, formando-se uma verdadeira agrovila em torno da plantagao, fixando o homem
Nno campo.

Como todo cultivo desenvolvido na regiao tropical umida, o dendezeiro apresenta
problemas de doengas, algumas das quais merecem redobrado esforgo das instituicées de

pesquis_a, sob pena de virem a se constituir fator limitante a expansao da dendeicultura, tanto
no Brasil como em outros paises da faixa tropical do globo.

; Trabalho realizado com recursos do Convénio Embrapa/APRODEN/DENPASA
Pesquisadores da Embrapa-CPATU, Caixa Postal 48, CEP 66 095-100,Belem, Para
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No estado do Para, as doengas mais importantes nos dendezais sao: o
Amarelecimetno Fatal (AF); o Anel Vermelho (AV) e a Fusariose ou Secamento Letal (SL).

5.2 Amarelecimento Fatal (AF)

A doenga e de extrema importancia para a economia dos paises que cultivam essa
oleaginosa, em particular para o Brasil, onde vem causando perdas vultosas a partir de 1984,
expandindo-se de forma avassaladora. No estado do Para mais de 1.000 ha de dendezais
foram erradicados por causa dessa doenga, tornando imperativo intensificar o esforco de
pesquisa para desvendar o agente causal, maneira pela qual a enfermidade é disseminada, e
encontrar um método eficaz para seu controle.

Em 1986, atendendo ao apelo da Associagao dos Produtores de Dendé do Para e
Amapa (APRODEN), a presidéncia da Embrapa designou uma Comissao para estudar o
problema que ja causava grande inquietude entre aqueles produtores. Essa Comissao foi
constituida por dois entomologistas, dois melhoristas, um fitopatologista e um fitotecnista com
especializagao em fertilidade de solo.

Foi firmado a esse tempo, um Convénio entre a EMBRAPA, a Empresa Dendé do Para
S.A.(DENPASA), e a APRODEN, atraves do qual foram carreados recursos para o programa
de pesquisa. O entao Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé CNPSD,
atualmente CPAA (Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia Oriental) que coordenava o
Programa Nacional de Pesquisa com Dendé (PNP-Dendé), transferiu alguns de seus
pesquisadores para Belém, a fim de formar a mencionada Comissao, e repassava recursos
para o projeto de Pesquisa, os quais eram complementados pelos demais participantes do
Convénio.

A comissao formada recebeu a denominagao de Polo de Pesquisa de Dendé (PPD) e
passou a desenvolver as atividades de campo nas plantagoes da DENPASA, ent&o a principal
area de ocorréncia do AF do Brasil.

Aos pesquisadores da Embrapa, juntaram-se dois engenheiros agronomos da
DENPASA, um deles com larga experiéncia com a cultura do dendezeiro, tendo trabalhado
anteriormente em plantagées do Suriname.

No decorrer dos trabalhos, varios experientes pesquisadores das mais diferentes
instituicbes de pesquisa e universidades do Brasil e do exterior, foram contratados como
consultores do programa do Polo de Pesquisa de Dendé e estiveram envolvidos nas
discussoes e na realizagado das pesquisas.

Dentre as instituigdes que participaram ativamente do programa de pesquisa com AF
destacam-se: O IRHO (atualmente CIRAD) da Franga, a HVA da Holanda, que mantiveram
técnicos permanentemente em Belém, a Universidade de Brasilia, a Universidade Rural do Rio
de Janeiro, Universidade de Dusseldof da Alemanha; o Ministério da Agricultura do Canada,
aléem dos Centros da Embrapa e da CEPLAC que cederam seus técnicos para participar em
missées temporarias, contribuindo com seus conhecimentos para enriquecer o programa de
pesquisa na busca do agente etiologico e de metodos de controle do AF.

Estudos realizados por pesquisadores do CIRAD na Colémbia e no Equador, indicaram
pouca possibilidade do AF ser causado por fungos ou bactérias. Ao mesmo tempo em que
esta doenga expandia a sua area de abrangéncia na América Latina, pesquisadores da Florida
descobriram o agente causal de uma doenga do coqueiro, cuja sintomatologia muito se
assemelha a do AF. A doenga do coqueiro foi dado o nome de “Lethal Yellowing” (LY) e &
causada por um organismo tipo micoplasma (OTM) vetorizado por um inseto (Homoptera,
cicadelidae) Myndus crudus (Mc Coy 1976).
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Baseados na semelhanca entre os sintomas do AF do dendé e da LY c?o cgqudelroc,jée
apos a constatagao de que o inseto Myndus crudus era abundante nas planlac;l(;es e ine\a{résti;
sobre a vegetagao de cobertura, a equipe decidiu dirigir a maior forga de trapa oea et
os recursos disponiveis na busca da confirmagao do resultado que se obtivera na Flonda.
Essa decisao foi tomada apos reunido com dirigentes das empresas € consultores do mais

imento dos problemas da dendeicultura. N
EIevadoDic:Qgt(eeCItTés anos, cF:s pesquisadores do PPD trabalharam na tent_ativa de transmitir a
doenga AF, através da coleta e introdugao dos referidos insetos em galolas- de tela ou em
clareiras abertas na mata, imitando grandes gaiolas, contendo plantas de dende. . _

Paralelamente, foram realizadas varias tentativas de encontrar organismos tlpO_ virus,
viroides, micoplasmas ou outros, em tecidos de plantas doentes. Deste_ t_rabal_ho, pam(:lparam
renomados cientistas do Brasil e do exterior, mas nenhum resultado positivo foi obtido.

5.3 Medida de controle

A Unica medida realmente capaz de resolver o problema do AF e a obtengao de plantas
resistentes.

Na regido Amazonica, existe uma espécie de dende, Elaeis oleifera, que apresenta
caracteristicas de resisténcia as doengas conhecidas até o momento, alem de ser de porte
baixo,com a desvantagem de ter baixa produtividade.

Ha varios anos, as instituicdes de pesquisa que trabalham com o dendé, em diversos
paises, vém utilizando Elaeis oleifera em trabalhos de melhoramento genetico, mas ainda falta
uma maior domesticag@o dessas espécies, embora ja exista um grande numero de hibridos
interespecificos com caracteristicas desejaveis em cultivo em larga escala.

Desde o inicio das pesquisas no Brasil para controlar o amarelecimento fatal, ficou
evidenciado que o dendé africano Elaeis guineensis, utilizado em plantagdes comerciais, era
suscetivel a doenga, enquanto que o dendé originario da America Latina (Elaeis oleifera)
apresentava resisténcia/tolerancia a mesma. Em 1988, iniciaram-se o0s trabalhos para
produgao de hibridos interespecificos entre essas duas especies, bem como geragoes
avancadas provenientes de retrocruzamentos, 0s quais manteriam as caracteristicas de
resisténcia de E. oleifera associado a alta produtividade de 6leo do E. guineensis.

Foram realizados 101 cruzamentos que deram origem a 31.768 sementes, das quais
56% eram constituidas pela primeira geragao de retrocruzamentos (RC1), 10% de segunda
geracao de retrocruzamento (RC2), 6% de hibridos primarios (F1), 23% de hibridos duplos (F1
x F1) e 5% de outros cruzamentos.

Parte das mudas obtidas foram plantadas na Estagdo Experimental do Rio Urubu,
EMBRAPA/CPAA, Estado do Amazonas, com vista a selecionar as plantas mais produtivas e,
através de cultura de tecidos, produzir clones comerciais tolerantes ao AF.

Enquanto n3o se conhece o agente etiologico do Amarelecimento Fatal ¢ dificil o
trabalho de sele¢cao de hibridos ao nivel de seedlings, o que causa grande demora nos
tr{at_aalhos de melhoramento, uma vez que as plantas tém que ficar no campo de prova durante
varos anos e nunca se tem plena garantia de que a mesma seja tolerante.

Grandes esfor¢os de pesquisa sdo necessarios no sentido de descobrir a causa do AF
e de desenvolver um programa de melhoramento genetico capaz de dotar a dendeicultura de

materi_al_ de primeira linha e alavancar o desenvolvimento da agroindustria da regiao
amazonica, quic¢a do Brasil.
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5.3.1 Medidas fitotécnicas

A cada nova hipotese formulada, era tentada uma nova estratégia de controle. Assim
varias medidas foram sendo adotadas visando impedir a explosdo dos surtos epidémicos da

doenca.

* Adubagao: visando eliminar possiveis deficiéncias nutricionais como fator

predisponente das plantas a infecgao, foram realizadas diagnoses foliares e
adubacgoes criteriosas das quadras afetadas.

Eliminagao de gramineas - em face da possibilidade de insetos associados as
gramineas da cobertura do solo funcionarem como vetores do agente causal da
doencga, foi realizada a eliminagao de toda a cobertura de gramineas e substituicao
por leguminosa. Pelo mesmo motivo, uma quadra foi mantida completamente sem
cobertura (tanto de gramineas quanto de leguminosas), servindo como testemunha.

5.3.2 Medidas curativas

Em areas de focos da doenga, foram marcadas plantas aparentemente sadias para
tratamento com produtos seletivos, que atuam especificamente sobre determinados grupos de
patogenos, visando detectar a associagao desses organismos com as plantas doentes,
atraves de reacao diferencial.

Os produtos seletivos mais utilizados sao:

Tetraciclina - atua sobre organismos tipo micoplasma; foi injetado no estipe em 96
plantas com idade de 17 anos, na concentragao de 5 g do ingrediente ativo diluidos
em 100 ml de agua destilada, por planta, a cada quatro meses.

Estreptomicina - age como bactericida; foi aplicado por injegao no tronco em 50
plantas, na concentragao de 5 g em 50 ml de agua, por planta, a cada trés meses.
Boro - aplicado na forma de boérax nas axilas foliares, nas quantidadesde 5g, 10ge
20 g por planta, no intuito de verificar o efeito vasodilatador no sistema de transporte
(xilema-floema) e sua relagao com os sintomas da doenga.

Fossetil Aluminio - fungicida de agda sistémica com atuagao sobre fungos da familia
Pythiacea, foi aplicado em um grupo de 56 plantas, injetado no estipe, na
concentragao de 8 g de ingrediente ativo em 80 ml de agua por planta, a cada trés
meses.

Benomyl - fungicida sistémico com agao sobre fungos do género Fusarium; foi
injetado em 58 plantas, na concentragao de 10 g do ingrediente ativo, diluidos em
100 ml de agua, por planta, a cada trés meses.

Metalaxil + Folpet - fungicida sistémico, com ag¢ao sobre fungos do género
Phytophthora; foi aplicado por injegao, no estipe, em 56 plantas, na concentragao de
7 g do ingrediente ativo diluidos em 142 ml de agua, por planta, a cada quatro
meses.

Monocrotofos - inseticida sistémico, foi aplicado por inje¢ao no estipe em 50 plantas,
na concentragao de 20 g do ingrediente ativo, por planta, a cada quatro, meses, com
o objetivo de avaliar o possivel envolvimento de insetos sugadores na transmissao
da doenga, eventualmente causada por um virus, viroide ou micoplasma
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5.4 Transmissao da doenga

Embora o esforco da pesquisa com AF tenha sido concentrado na tenta_tlva de
transmissao por insetos, alguns trabalhos foram desenvolvidos especificament.e na area de
fitopatologia: isolamento de fungos e bacterias a partir de plantas doentes, cultivo € teste de
patogenicidade. _ -

Mensalmente, durante dois anos, foram coletadas: uma planta com sintomas iniciais da
doenga, uma com sintomas avangados e planta sadia situada em area.isenta da QOenca.
Dessas plantas foram realizados isolamentos de fungos e bactérias dos tecidos: das raizes, do
estipe, dos raquis, dos foliolos e do centro da regido proxima ao meristema. A cada serie de
isolamento. foram utilizadas cinco placas com BDA, cinco com BDA mais estreptomicina e
cinco com BDA mais benomyl para cada tipo de tecido das plantas.

Nesses isolamentos foram obtidos os seguintes fungos, bactérias e nematoides:

Fungos

Lasiodiplodia theobromae Pestalotiopsis sp.
Microsphaera olivacea Thielaviopsis sp.
Curvularia pallescens Phomopsis sp.
Schizotrichum sp. Chaetomium sp.
Dactylaria sp Rhizoctonia sp.
Mycelia stenlia Graphium sp.
Phytophthora sp Rhizoctonia sp.
Pythium sp. Mucor racemosus
Fusarium solani Curvularia hamata
Fusarium oxysporum Phoma sp.
Fusarium sp. Goeosporium sp.

Bacterias
Aerobater aerogenes Pseudomonas aeruginosa

Bacillus polimixe
Erwinia herbicola

P. fluorescens
P. putida

Nematoides

Rhadinaphelenchus cocophilus
Xiphinema yapoense

Xiphinema brasiliensis
Hemicydiophoracrassicaudatus
Tylenchorhynchuscrassicaudatus
Paratrichodorus sp.
Dorylaimellus sp.

Tylenchus sp.

Basirotyleptus

Nematoéides nao identificados

Colaboraram na identificagdo dos fungos, bactérias e nematodides Dr. J.L. Renard
doCIRAD; Dr. José Luiz Bezerra, da CEPLAC, e Dr. Charles Robbs, da UFRRJ. |
‘ A cada trés meses, foram feitas inoculagdes em plantas de viveiro e em plantas com
oito anos de idade em area onde nao ocorria a doenga. Durante dois anos de execugao desse
trabalho, n@o se obteve sucesso na transmissao da doenga através da inoculagao de fungos e
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bacterias, mesmo nos casos em que se utilizou a mistura de varios organismos isolados de
plantas doentes.

Outra tentativa de transmissao consistiu em se plantar 50 mudas de dendé com
aproximadamente dois anos de idade em trilhas sob capoeirao, e 50 mudas da mesma idade a
pleno sol, inoculando-as com os mesmos microorganismos isolados de dendezeiros doentes.
As inoculagoes, feitas mensalmente durante um ano, nao deram resultados positivos em
termos de transmissao da doenca.

Mensalmente, foram feitas inoculagées com suspensao de tecidos de flechas e da zona
meristematica de plantas doentes, triturados com agua no liquidificador e coados em tecidos
de gase. Cem plantas de um ano de idade foram utilizadas nesse tratamento, durante um ano,
sem conseguir reproduzir os sintomas da doenca.

Quanto a efeito de estresses fisiologicos na transmissao da doenga foram simulados
estresses de agua, luz, podas de folhas e poda de raizes, seguido de inoculagées com fungos
e bactérias. Este aspecto necessita de melhor refino na metodologia, mas devera ser refeito,
pois os resultados foram satisfatorios.

Na tentativa de transmitir a doenga por polen, foram polinizadas, em condigdes
controladas, varias inflorescéncia de plantas sadias com polen de plantas portadoras de AF.
Nao se conseguiu éexito na transmissao. Com o mesmo objetivo coletou-se insetos
polinizadores nas inflorescéncias de plantas doentes, liberando-os em condi¢gées controladas,
sobre inflorescéncia feminina de planta sadia, mas que também nao houve transmissao.

“Enxerto” de pedagos de raquis de plantas doentes em raquis de plantas sadias com
dois anos de idade também foram realizados na tentativa de transmitir a doenga, sem
sucesso.

A transmissao atraves da ferramenta - foi tentada cortando-se varios tecidos de plantas
doentes com um ferro de cova e, a seqguir, fazer a despalma, com esse mesmo instrumento,
em plantas sadias de dois anos de idade.

A transmissao através de coleopteros - cem insetos Rhynchophorus palmarum foram
coletados em area foco do AF e liberados em gaiolas contendo quatro plantas de dendé com
dois anos de idade. Um ano depois, nao houve éxito de transmissao e o ensaio foi encerrado
por serem as gaiolas pequenas para manter as plantas por mais tempo.

5.5 Consideragoes finais

Durante trés anos a equipe do PPD chegou a ser constituida por oito membros, com a
inclusao de um pesquisador para a area de virologia e um para a area de fisiologia vegetal.

Com o agravamento da crise financeira que se estabeleceu no pais, diminuiram
significativamente os investimentos em pesquisa tanto por parte do Govemno, como da
iniciativa privada. Assim, os trabalhos que nao foram considerados prioridade 1, sofreram
ainda maior desaceleracao. Ao final do terceiro ano, devido a escassez quase absoluta de
recursos, decidiu-se fazer uma avaliagao do programa. Como nao houve nenhum sucesso nas
tentativas de transmissao da doenga por qualquer dos caminhos percorridos, a diretoria da
DENPASA resolveu suspender temporariamente os investimento em atividade de pesquisa.

Como o PPD fora criado por uma Ordem de Servigo especifica, para estudar o
problema AF e a unica plantagao onde havia o problema, naquela época, retirou-se das
atividades de pesquisa, os oito integrantes da equipe, empregados da EMBRAPA, foram
engajados em outras atividades, desfazendo-se o grupo de pesquisa com dendé.

A partir de 1991, houve a fusao das unidades da Embrapa no Para. A UEPAE-Belém
foi absorvida pelo CPATU e, no novo redimensionamento da Unidade, criou-se um Projeto da
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Palmaceas, onde foram envolvidas as pessoas remanescentes do PPD, que pretendiam

continuar trabalhando com palmeiras.

5.6 Resultados parciais

Durante o periodo de atuagdo do PPD, foram registradas varias observagoes
importantes para a retomada dos estudos sobre a doencga Amareleumento Fatal.‘ que
merecem a atengao de todos aqueles envolvidos com O maior problema que aflige a
dendeicultura.

a) Em quase 100% das plantas portadoras de AF, detectou-se a prgseng@_de
nematoides nao identificados nos tecidos de flechas, folhas jovens e zona meristematica.
Portanto, € necessario incrementar os estudos na area de nematologia. y

b) Em todos os insetos Rhynchophorus palmarum examinados para verificar a
contaminagao por nematoides, encontrou-se alta contaminagao por acaros vermelhos. U_ma
vez que tais coleopteros eram capturados dentro da plantagao de dendé e preciso analisar
com critério a fungao desses acaros, onde eles estao localizados e que danos podem estar
causando as plantas.

c) Durante os trabalhos de inoculagao de fungos e bacterias em plantas de viveiro com
dois anos, foi realizada uma poda intensa das folhas dessas plantas para fazer cobertura em
um pré-viveiro. Dois meses apos a poda, varias plantas, nos diferentes tratamentos,
apresentaram sintomas de Amarelecimento Fatal e morreram apos cinco meses. Deste fato
depreendeu-se que o estresse provocado pela poda predispoe as plantas a infecgao.

d) Nas areas onde ocorreu maior intensidade da doenga, as parcelas afetadas foram
totaimente erradicadas e no ano seguinte, feito o replantio. As mudas do replantio
apresentaram sintomas da doenca apos seis meses no campo. Verificou-se que a maioria das
mudas afetadas sofreu poda severa de raizes durante a operagao de arranquio do viveiro e
plantio. Provavelmente essa poda teria causado o estresse que, como no caso das folhas,
predispbe as plantas a doenca.

e) Nas grandes plantagoes, onde ocorrem 0s mais graves problemas de doengas, as
areas foco geralmente se situam em manchas de solo muito arenoso, as vezes
concrescionano com zonas de impedimento e, em outros casos, sdo areas sujeitas a
inundagées periodicas. Em todos esses casos, verificou-se um estresse fisiologico que
condiciona as plantas a infecgao por patogenos, que ndo causam maiores problemas em
regimes normais de desenvolvimento.

f) Verificou-se que a falta de controle e eliminagdo das plantas doentes com Anel
Vermelho (AV) aumenta substancialmente a quantidade de organismos nas plantas afetadas -
fungos bacterias e nematoides, alem do numero de insetos vetores nas plantagdes. Os
mse_tos que habitam o dendezeiro veiculam esses organismos das plantas doentes para as
sadlas: gumentando a contaminagao da plantacao. Possivelmente o AF seja o resultado da
_somatona desse complexo constituido por fungos, bactérias e nematoides associados a
insetos sobre planta com um estresse fisiologico.

_g) }/enﬁcou-se que 38% dos insetos Metamasius sp analisados durante os testes de
transm|s§ao CEe nematoides, erarrl portadores do Bursaphefenghus cocophilus. Foi produzida
uma 'pgbllca;ao com re_comendggqes de metodos de controle. E necessaria a aplicagao de um
lnge_tmlda sobre as segoes do raquis de palha verde do dendezeiro apds a poda de folhas para
eliminar os Metamasius na palheira.

h) Recentemente constatou-se a presenca de AF em duas areas de pequenos
produtores no estado do Para. Em uma delas foi observado o problema de drenagem
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deficiente do terreno e, nos meses mais chuvosos, parte da plantacdo fica inundada.
Justamente nessa area periodicamente alagada, ocorreram casos da doenca.

i) Em outra area, o dendezeiro foi plantado e deixado no meio da capoeira em
regeneragcao, em solo muito pobre. Apos quatro anos do plantio, as plantas iniciaram a
producao e, para realizar a colheita, foi feita uma poda intensa de folhas, o que atraiu um
elevado numero de insetos contaminados, vindos de plantagoes afetadas principalmente por
Anel Vermelho. Pouco tempo depois, essas plantas mostraram sintomas de Amarelecimento
Fatal.

J) A populagao de Rhynchophorus palmarum nessas areas era muito alta. Foram
analizadas 350 desses insetos, capturado pelo produtor em armadilhas dispostas na
plantagao. Verificou-se que 35% deles estavam contaminados por nematdides R. cocophilus,
68%, com fungos e bactérias, 85%, por acaros vermelhos em todo o seu exoesqueleto e 30%
apresentavam interna ou externamente nematoides nao identificados. Tal constatagao leva a
supor que plantas inicialmente com Anel Vermelho (causado pelo nematoide
Rhadinaphelenchus cocophilus) nao eliminadas, servem como corte de proliferagao de fungos,
bactéerias, acaros e outros nematoides, que sao posteriormente veiculados para plantas sadias
pelos insetos que habitam o dendezeiro, principalmente o R. palmarum.

Assim, acredita-se que o AF seja causado por um complexo de organismos que se
desenvolvem nas plantas portadoras de outras doencas, como o Anel Vermelho;, que,
transmitido por insetos, afetam principalmente plantas submetidas a um estresse fisiologico.
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ANEXO

RELAGAO NOMINAL DOS TECNICOS QUE PARTICIPARAM DOS TRAB{\LHOS NO
PROGRAMA DE PESQUISA COM AF* NO ESTADO DO PARA

Nome Especialidade Instituicao Tipo de Participagao
J.L. Renard Fitopatologista CIRAD Consultor “ad hoc”
D. Mariau Entomologista CIRAD Idem
Claude Louise Entomologista CIRAD Residente em Belem
H. Julia Entomologista CIRAD Consultor “Ad Hoc"
M. Dollet Virologista CIRAD Consultor “ad hoc”
R. de Souza Fitotecnista DENPASA Residente DENPASA
Wouter Van Slobbe Fitotecnista HVA Residente DENPASA
Eduardo Figueiredo Fitotecnistaa DENPASA Residente DENPASA
Elliot Kitajima Virologista unB Consultor “AD HOC"
Charles F. Robbs Bacteriologista UFRRJ Idem
Rudra P. Singh Virologista MA Canada Idem
Hanny Van de Lande Fitopatologista Un. Suriname Idem
Simone G. Ribeiro Biologo/Virologista CNPH Idem
André Dusi Biologo/Virologista CNPH Idem
Antonio Carlos D'Avila Biologo/Virologista CNPH Idem
Franco Luchini Entomologista CNPSD Residente DENPASA
Pedro Celestino Filho Entomologista CPATU Tempo Integral
Heércules M. Silva Fitopatologista CPATU Idem
Dinaldo R. Trindade Virologista CPATU Idem
Antonio A. Miiller Fitomelhorista CPATU Idem
Rafael M. Alves Fitomelhorista CPATU Idem
Ismael Viegas Fertilidade de Solo CPATU Idem
Sonia M. Botelho Fertilidade de Solo CPATU Idem
Heraclito O. Conceigao Fisiologista CPATU Idem

Além destas pessoas que estiveram diretamente envolvidos no programa, outros consultores do pais e do exterior
deram valiosas contribuigbes. Varias amostras de material foram encaminhadas para laboratérios dos EEUU,
Alemanha, Holanda e Franca, e analisados por renomados pesquisadores em virologia, bacteriologia e outros
campos afins, mas até o momento a etiologia do AF permanece uma Incognita
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LISTAGEM DOS EXPERIMENTOS E ACOES DE PESQUISA DESENVOLVIDAS
NO ESTADO DO PARA

Titulo do Experimento/Acées de Pesquisa

Local/Plantacao

Niveis de N, K e Mg sobre o crescimento, nutrigdo e
producao em quatro linhagens do dendezeiro

Efeitos dos adubos N, P K e Mg sobre a nutricio, o
crescimento e a produgao do dendezeiro jovem.

Comparagao entre fontes de adubos fosfatados e seus
respectivos efeitos no equilibrio da nutricido em K-Ca-Mg
do dendezeiro jovem.

Efeito do método de preparo de area na conservagao do
solo, no crescimento, na nutricdo e producdo do
dendezeiro.

Influéncia das doses, modos e periodos de aplicagao de
Boro sobre o crescimento, nutrigio e produgdo do
dendezeiro.

Interagao micorriza e niveis de nutrientes em mudas de
dendezeiros (Elaeis guineensis)

Comportamento de mudas de dendezeiro inoculadas com
micorriza V.A. condi¢des de Campo.

Inventario tecnoldgico das praticas culturais adotadas pelos
pequenos produtores de dendé.

Controle da broca do cacho e do estipe (Castnia sp) do
dendezeiro.

Difusao de tecnologia para pequenos produtores
de dendé no Estado do Para

Coleta e introdugao de insetos polinizadores benéficos ao
dendé.

Quarentena de espécies de insetos introduzidas da Africa.

Multiplicagdo e selegdo das insetos

introduzidos da Africa.

espécies de
Liberagdo de insetos polinizadores benéficos e avaliagao
de sua colonizagado no Estado do Para

Detectagcdo de organismos patogénicos em lagartas
desfolhadoras do dendé.

Testes de patogenicidade (organismos
patogénicos x lagarta) - Laboratorio

Tailandia-PA/AGROPALMA

Tailandia-PA/AGROPALMA

Tailandia-PA/AGROPALMA

Tailandia/CRAI

Tailandia/CRAI

Tailandia/AGROPALMA
Santa lzabel do Para Sra. Oneide
Topino

Santo Anténio do Taua/Santa Izabel
do Para/lgarapé-Agu-PA.

Santo Anténio do Taua. Sra. Akao
Varios municipios do Estado do
Para.

Costa do Marfim/Africa/Estado do
Para e Amazonas

UEPAE Belém/ Laboratorio
UEPAE Belém/ Laboratorio
Varios municipios do Estado do
Para/Produtores de dendé.

Plantagdes de dendé do nordeste do
Estado do Para.

UEPAE Belém
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Titulo do Experimento/Agoes de Pesquisa

Local/Plantagao

Bioensaios com patogenos no campo, visando o controle
das pragas do dendezeiro.

Cnacdao e manutencao de trés espécies de insetos

polinizadores do dendé.

Monitoramento de fitossanidade e manejo em pequenos
produtores de dendé no Para.

Monitoramento da fitossanidade e manejo do dendezeiro
em Macapa.

Determinagao da fauna entomofila das inflorescéncias do
dendé, Elaeis guineensis, e do Caiaué, Elaeis oleifera, no
Estado do Amazonas.

Determinacao da fauna entomofila das inflorescéncias do
dendé, Elaies guineensis, no Estado do Para.

Determinacao da fauna entomofila das inflorescéncias de
dendé, Elaeis guineensis, no estado do Amapa.

Determinacao da fauna entomofila das inflorescéncias do
dendé, Elaeis guineensis, no Estado da Bahia.

Incidéncia dos insetos polinizadores sobre o dendé (E.
guineensis) e nos hibridos (0 x G) e analise da fecundagao
dos cachos no estado do Amapa.

Incidéncia dos insetos polinizadores sobre o dendé (E.
guineensis) e analise da fecundagao dos cachos no estado
do Amapa.

Incidéncia dos insetos polinizadores sobre o dendé (E.
guineensis) e analise de fecundagdo dos cachos no Estado
do Amazonas

Incidéncia dos insetos polinizadores sobre o dendé (Elaeis
guineensis) e analise da fecundacéo dos cachos no Estado
da Bahia.

Avaliagdo de leguminosas em diferentes locais para
cobertura do solo de dendezais.

Estudo comparativo da fauna de homapteros,
diferentes localidades de ocorréncia da
Amarelecimento Fatal - AF

em
doenga

Reprodugdo dos sintomas do AF com espécies de
homopteros suspeitos.

Observagéo sobre emergéncia de adultos de homopteros
em gramineas (plantas hospedeiras) em gaiolas.

Estados do Para, Amapa e
Amazonas

Belém-PA (laboratorio)

Varios Municipios do Para

Macapa-AP/CODEPA

Varios municipios do
Amazonas/CPAA-Embrapa

Sao Domingos do Capim e Moju-
PA CRAI/AGROPALMA, DENAN e
DENPASA

Macapa-AP/CODEPA

Una/Piagaba-BA/CEPLAC/
ESMAI/EDJAB

Benevides-PADENPASA

Macapa-AP/CODEPA

Manaus-AM/Embrapa

Una/Piagaba-BA/EDJAB/
ESMAI

Moju-PA/AGROMENDES
Ipixuna-PA/DENAN

Benevides/DENPASA, AGROPAR
Tanaka e outros

]

Benevides-PA/DENPASA

Benevides-PA/DENPASA
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Titulo do Experimento/A¢oes de Pesquisa

Local/Plantagao

Estudo da dinamica em zonas de foco da doenga

Deteccdo de virus ou viroides atraves de eletroforese em
gel, em dendezeiro com AF.

Deteccao de virus ou virdides através microscopia
eletrénica em dendezeiro com AF.

Testes de transmissdo mecanica de AF em dendezeiro
Isolamento de fungos de tecidos de dendezeiros afetados
pelo AF e testes de patogenicidade.

Controle-Estudo de métodos de controle do AF.
Relacao entre AF e outras doengas do dendezeiro.
Produgao de material genético de dendezeiro visando

resisténcia ao AF.

Efeito da poda e do corte da corda na remissdo do AF do
dendezeiro.

Efeito do Boro na remissado do AF do dendezeiro.
Efeito do enxofre na remissdo do AF do dendezeiro.

Utilizagdo de herbicidas Imazapyr para controle de plantas
daninhas em plantios de dendezeiros.

Relagédo entre o estresse fisiologico e a transmissao do AF
do dendezeiro - efeitos de redugao de luz, agua, area foliar
e sistema radicular

Efeito da interagdo micorriza e nutrientes no crescimento e
desenvolvimento de dendezeiros jovens cultivados nas
condigdes ecolégicas de Tailandia

Selecido, dosagem e modo de aplicagao de herbicidas para
eliminagao de dendezeiros doentes.

Estudos de crescimento e desenvolvimento de dendezeiros
nas condigdes edafoclimaticas de Tailandia/Para.

Benevides-PA/DENPASA

Brasilia-DF, CENARGEN e
CNPH/EMBRAPA

Brasilia-DF/UnB
Benevide-PA/DENPASA/
UEPAE Belém

Benevides-PA/DENPASA/UEPAE
Belém

Benevides-PA/DENPASA/
UEPAE Belém

Benevides-PA/DENPASA/
UEPAE Belém

Benevides-PA/DENPASA

Benevides-PA/DENPASA

Benevides-PA/DENPASA
Benevides-PA/AGROPAR

Benevides/Tanaka.

Embrapa/Belém

Tailandia-PA/AGROPALMA

Santo Antonio do Taua-PA/
Sra. Akao

Tailandia-PA/AGROPALMA-CRAI
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6 PRAGAS DO DENDEZEIRO - SINOPSE DE ESTUDOS E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
COM O Rhynchophorus palmarum NA BAHIA

Jose Ignacio Lacerda Moura

6.1 Informagoes gerais

Descrigao - O adulto € um besouro de cor negra, com aproximadamente 5 cm de
comprimento. A cabega & muito pequena e alongada para a frente, terminando em forma de
rostro. Os machos diferenciam-se das fémeas por apresentarem, no rostro, pélos curtos e

macios.

Danos - Alem dos danos diretos causados pelas larvas que se alimentam do
meristema, eles também s&o vetores do nematoide Bursaphelenchus cocophilus.

Comportamento e Biologia:

e Habito - diurno.

« Ataque - localizam a planta hospedeira através dos constituintes quimicos liberados
pela planta, quando esta sofre ataques de insetos ou se torna debilitada em virtude
de doencas ou ferimentos causados pela acao do homem e do vento;

» Ciclo biolégico - ovo, 3 a 4 dias; larva, 40 a 60 dias; periodo pré-pupal, 4 a 12 dias,
periodo pupal, 20 a 30 dias; adulto no casulo, 4 a 10 dias. Ciclo total € de 25 a 3
meses.

¢ Distribuicao geografica - Continente Americano e todos os paises da Ameérica
Latina e Caribe.

Taticas de Controle:

* Antes do plantio - eliminar das proximidades das areas palmeiras nativas
(piagaveiras, licurizeiros, dendezeiros, bacabeiras e etc) que apresentarem sintomas
da doenga anel-vermelho e/ou Phytomonas.

* Apos o plantio - a partir deste estadio os agricultores devem dar inicio a um
conjunto de medidas de controle, entre os quais destacam-se:
i) Controle preventivo na despalma e colheita - pulverizagdo com
inseticida/nematicida;
if) Controle comportamental - utilizagao de iscas atrativas e feroménio:
iii) Controle quimico-comportamental - utilizagdo de arvore-armadilha:
iv) Controle fisico - queima das palmeiras mortas por doengas;
v) Controle mecanico - coleta manual de pupas de R. palmarum;
vi) Controle cultural - erradicagio de palmeiras atacadas;
vii) Controle biolégico - manutencdo de Inimigos naturais (Paratheresia
menezesi).

Pesquisador do CEPEC/CEPLAC
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6.2 Histérico

1988:

1989:

1990:

1991:

1992:

1993:

1994:

1995:

Estudo da epidemiologia e controle do anel-vermelho em dendezeiro.

* 0s resultados revelaram que existe uma correlagao entre a doenga e a populagéo de
R. palmarum;

e temperatura média do ar correlacionou-se negativamente com a incidéncia da
doenca;
e acontaminagao do besouro com o nematoide & mais externa do que interna.

Estudo do comportamento olfativo de R. palmarum no campo.
* 0s resultados revelaram existéncia de feromonio de agregagao.

A avaliagao de diferentes tipos de armadilhas e iscas no controle de R. palmarum.

« armadilha tipo algapao mostrou ser mais eficiente que as demais armadilhas;

e iscas a base de cana-de-agucar sao mais eficientes que pedagos de estipe de
dendé;

e arvores-armadilhas podem ser usadas como mais um componente no controle
integrado.

CEPLAC/OLDESA dao inicio ao controle integrado de R. palmarum.
Taticas empregadas:

e pulverizagao na despalma;

e construgao de 350 armadilhas de alvenaria,

e uso de arvores-armadilhas;

» utilizagao do fogo.

Avaliagao do inimigo natural de R. palmarum.

e 0s resultados mostraram que Paratheresia menezesi teve uma eficiéncia de 51% no
controle biologico de R. palmarum;,

* ha necessidade do conhecimento biolégico da mosca.

Captura de R. palmarum com substancias atrativas e feroménio.
e 0 atraente constituido com cana-de-agucar mais Rhynchophorol obteve maiores
capturas.

Eficiéncia de arvores-armadilhas tratadas com feroménio e inseticida.
» arvores entalhadas com feromonio mais inseticida capturaram sempre 50% a mais
R. palmarum do que arvores sem feromonios.

Eficiéncia de armadilha tipo balde versus armadilha tipo feixe.

« armadilha tipo balde com feromdnio + cana-de-agucar + inseticida tem-se mostrado
mais eficiente que os demais tratamentos.
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7 NUTRICAO E ADUBAGAO DO DENDEZEIRO

Sénia Maria Botelho

7.1 Introdugao

Dentro do sistema de manejo de um dendezal, a adogao de um esquema adequado de
adubacao é de vital importancia para a obtengao de plantas sadias e capazes de proporcionar
rendimentos compensatorios. o _

O dendezeiro € uma das plantas mais exigentes, em termos de nutrigao, por ISso, €
considerado como tendo, provavelmente, a maior percentagem de area _ cultivada sqb
fertilizagao intensiva, entre culturas perenes. Por esse motivo, a adubagao e a parte mais
onerosa do manejo, representando cerca de 60% do custo de produgao. Entretanto, apesar do
elevado custo, & importantissima a pratica da adubagdo, pois o dendezeiro responde
prontamente aos fertilizantes, sendo capaz de expressar todo seu potencial produtivo sempre
que uma deficiéncia ou desbalango seja corrigido. Porem, como o periodo desde o inicio da
floragdo até a produgdo do fruto maduro € de aproximadamente 6 meses, o efeito dessa
medida corretiva somente podera ser observado depois de um periodo correspondente a esse.

Um fator importante que deve ser levado em conta na nutricao do dendezeiro, € que
muitas vezes, nao é apenas a falta da adubagao que causa deficiencia, mas também o uso de
doses inadequadas de fertilizantes, bem como sua aplicagao incorreta. Por isso, a partir do
terceiro ano de plantio, e recomendavel que a adubacgao seja feita com base nos resultados da
diagnose foliar (DF), de modo a repor os nutrientes, retirados do solo, atraves da absorgao
pela planta (imobilizagao) e exportados pelo cacho, na colheita.

Atraves de um levantamento do estado nutricional de dendezais da regiao de Santa
Isabel do Para e Santo Antonio do Taua, e de observagdes “in loco”, foi constatado que as
deficiéncias que mais ocorrem s@o de N, P, K, Mg e B. Com relagédo ao B, verificou-se, pelos
resultados do DF de 1992, que 63,64% das amostras estdo abaixo do nivel critico de 2,5%. No
caso de P, cujo N.C. & de 0,16%, 52,27% das amostras ficaram abaixo desse valor. O K se
revelou como o nutriente mais problematico pois a grande maioria das amostras, 97,78%,
estava abaixo do N.C. de 1%. Em contrapartida, o Mg foi o que se apresentou com menor
numero, 34,09% de amostras com valores abaixo do N.C. de 0,24%. Com relagao aos micro
nutrientes, a deficiéncia de B tem sido encontrada com muita frequiéncia nas plantagées do
Para. No levantamento efetuado, foi encontrado que 68,18% das amostras tinham teores
menores que o N.C. de 12 ppm. Esse desbalango, principalmente, de K, é causado pelo uso
excessivo de fosfato natural que, por ter Ca em sua composig¢ao, prejudica a absorg¢ao do K.

_ Em outro levantamento realizado na Tailandia, nesse mesmo ano, com plantas de dois
a oito anos de id_ade, foi constatado um nivel de nutrigdo mais equilibrado. A redugcao dos
teores com relagao a idade, principalmente de K, é resultado do aumento da producao de
cgcho§, qugndo a planta passa a exigir maior quantidade de nutrientes. Em ambas as
situagoes ha nece_ssndade de se aplicar fertilizantes em niveis suficientes para que nao ocorra
danos ao metabolismo da planta, com consequente queda de produgao.

Pesquisadora da Embrapa-CPATU - Trav Dr. Enéas Pinheiro s/n, Caixa Postal 48, CEP 66 950-100

101



7.2 Sintomas de deficiéncias de nutrientes em dendezeiro

N - A deficiencia de N € mais comum em plantas jovens cultivadas em solos rasos,
solos arenosos ou com problemas de drenagem. Pode também, ser induzida pela presenca de
gramineas na area. A falta de N afeta, principalmente, a area foliar, a cor da folha e a taxa de
producao de folhas. Consequentemente, as plantas deficientes apresentam um
amarelecimento geral das folhas e, em casos severos, ocorre necrose dos tecidos. Ha reducéo
na altura da planta e no numero e tamanho das folhas. A deficiéencia de N pode ser corrigida
pela aplicagao da ureia, ou outro nitrogenado, em quantidades que variam de 500 g a 2.000 g
por planta, dependendo da idade e do resultado de DF. A implantagdo de uma leguminosa
como cobertura do solo pode contribuir com mais de 300 kg N/ha/ano, através da fixagao
simbiotica.

P - Palmeiras com deficiéncias de fosforo ndo mostram sintomas caracteristicos.
Ocorre redugao de crescimento com folhas pequenas e pequeno didmetro da estipe; ha
producao de cachos pequenos. Em deficiéncia severa, ocorre secamento das folhas mais
velhas. Solos deficientes em P sao indicados por uma coloragao purpura, observada
principalmente nas gramineas, que tendem a predominar sobre as leguminosas. A corregao é
feita aplicando-se 500 g a 2.000 g de SFT por planta por ano, conforme DF e idade da planta.
Em solos muito pobres, recomenda-se aplicagao a lango de 200 kg a 500 kg de fosforo natural
por hectare, para estabelecimento da cobertura com leguminosa.

K - O potassio € o nutriente exigido em maior quantidade pelo dendezeiro. As
palmeiras deficientes sao mais sensiveis a stress de agua, ao ataque de insetos e ocorréncia
de doengas. O numero e tamanho dos cachos também é afetado. Qutros sintomas
caracteristicos das plantas deficientes sao: pontuagoes alaranjadas translicidas que
inicialmente aparecem pequenas no limbo das folhas mais velhas, mais tarde se unem
formando manchas maiores e, num estagio mais avan¢ado, o centro das manchas torna-se
necrotico, o que tambem ocorre nas pontas e margens dos foliolos; descoloragao difusa das
folhnas mais velhas, que passam de verde-amareladas para amarelo-palha e, posteriormente
secam. QOutro tipo ainda, & clorose das folhas intermediarias sequida de secamento. Em
alguns casos, todos os trés tipos de sintomas podem ser observados na mesma planta. A
corregao e feita com aplicagao de 800 g a 3.500 g de KCI por planta por ano conforme DF e
idade do plantio.

Mg - A deficiéncia de Mg € muito comum em plantas expostas a forte radiagao solar,
como os plantios ao longo das estradas e em cultivos em locais onde o solo sofreu muita
erosao. Caracteriza-se pelo amarelecimento dos foliolos da extremidade das folhas mais
velhas, iniciando da ponta do foliolo para sua base. Posteriormente, ocorre secamento dos
foliolos. As partes do foliolo que ficam sombreadas permanecem mais verdes do que as que
ficam expostas ao sol. A deficiéncia de Mg, dependendo da idade e do resultado do DF, pode
ser corrigida com 500 g a 1.800 g de MgS0, por ano.

B - Dentre os micronutrientes somente B parece ser o mais importante para o
dendezeiro. Os principais sintomas morfologicos de deficiéncia de B envolvem anormalidades
nas folhas novas e nos pontos de crescimento. Pode manifestar-se de diversas maneiras,
como aparecimento de faixas brancas ao longo dos foliolos, enrugamento dos foliolos (folha
plissada), deformagao do apice do foliolo que fica com a ponta dobrada (baioneta, ponta de
gancho). Em deficiéncia severa, os foliolos ficam pequenos e enrijecidos e pode deixar de
ocorrer emissao foliar, ocorrendo a morte da planta, se nao for corrigida. A deficiéncia de B
tornou-se problema mais grave com a introdugao de hibridos altamente produtivos e o uso de
adubagao pesada com N, K e Ca. A aplicagao de borax ja esta padronizada para plantas
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jovens, comegando com 50 g por planta por ano e aumentando para 100 g e 200 g para
plantas com mais de 4-6 anos, quando, entao, sao muito produtivas.

Ao considerarmos a adubagao de uma cultura, um fato que sempre devemos levar e-m
conta € que nenhum nutriente age isoladamente. Apenas quando todos 0s _n.utrlehntesl estao
em completo “balango” com as necessidades fisiologicas da planta e que a utilizagao eflae_nte
de cada elemento isolado pode ser atingida. No caso especifico do dendezeiro, as interagoes
mais importantes, na pratica sdo entre Ne P, Ne K Ke Mg e K e B. Por exemp_lo, a p_Ia_nta
nao responde a aplicagado de N e K, se ha deficiéncia de P, a nao ser que esta seja corrigida
Numa plantagdo, com deficiéncia em K, o aumento do nivel de N faz diminuir o teor de olgo no
fruto. Quando os dois estdo nos niveis adequados tudo se normaliza, pois pela Ie_l dos
minimos o desempenho da planta é regulado pelo nutriente que estiver em menor quantidade
e. se este for fornecido, a planta realizara seus processos metabolicos normalmente.

Para o controle da adubagdo de uma plantagdo comercial ha necessidade de se
implantar experimentos para testar doses de fertilizantes mais apropriadas as condigoes _c_io
local e ao material plantado. Com esse objetivo Pacheco et al. estabeleceram, para a regiao
de Belem, o seguinte programa de adubagao:

Elementos adicionados pela adubagao

Ano do plantio N P K Mg
n-1' 500 kg/ha fosfato natural nas
entrelinhas, apds 4° trimestre
no 250 g S.A. 1-2 meses + 250 g KCI jun/jul
(Plantio 1° trim) apos plantio + 500 g (coroamento)
S.A. - ago/set.
(coroamento)
n1 750 g S.A. jun/ago 500 g fosfato parcialmente acidulado 500 g KCI jul/set
1° semestre (coroamento) (coroamento)
n2 1.500 kg/ha fosfato natural 2° 500 g KCI jul/set
1° DF - 4° Trim semestre (entrelinhas) (coroamento)
n3 Funcdo resultado DF  n2
jul/set (coroamento)
n4 Fungao resultado DF n3
jul/set (coroamento)
n5 Funcéo resultado DF n4
jul/set (coroamento)
né 500 kg/ha fosfato natural 2°  Funcgao resultado DF ns
semestre (entrelinhas) jul-set (entrelinhas)
n7 em diante Nova aplicagao de 500 kg/ha fosfato Idem
natural em fungao da relagao N/P do
DF

S A - Sulfato de aménio (pode ser substituido por uréia -metade da dose)
' Para desenvolvimento da cobertura com leguminosa

Atualmente, encontram-se em andamento trés experimentos localizados nas
plantagdes da CRAl e AGROPALMA, em Tailandia-PA, com objetivo de estabelecer doses de
adubacao mais adequadas para dendezais da regiao:
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a) Efeito de N, P, e Mg no crescimento e produgiao de quatro linhagens de
dendezeiro em Tailandia (PA) CR-3.

Neste experimento sdo estudadas quatro doses de SFT e Hiperfosfato, trés de KCl e

duas de MgSO, em parcelas subdivididas com duas repeticoes. Os tratamentos sao os
seqguintes:

Tratamentos
Idade Py P, P, P; Ko K, K, Mg, Mg, Aplicagao generalizada
n-1 - - - - - - - - - 500 kg/ha de fosfino
n0 - - - - - - - - . (250 + 750) de 12-7-10-3
SFT
n1i 0 300 600 900 0 200 400 0 200 300 g ureia
n2 0 400 800 1200 0 400 800 0 400 500 g uréia
HIPER FOSFAGO
n3 400 800 1200 1600 0 500 1000 0 500 -
n4 600 1200 1800 2400 0 700 1400 0 700 50 g borax
n5 1000 2000 3000 4000 0 1000 2000 0 1000 50 g bérax

Aos 5 anos de idades a maior produgao (equivalente a 16,7 t/ha) foi alcangada na
combinagao P, K, sendo 3.000 g de hiperfosfago e 2.000 g de KCI por planta. Nao se
verificou efeito de Mg.

b) Efeito de niveis de N, P, K e Mg sobre a nutrigdo o crescimento e a produgao do
dendezeiro - AP,

Com delineamento fatorial 3 P x 3 K x 3 Mg com N subdividido, os tratamentos sao os
seguintes

Tratamentos
Idade Fosfino Kcl MgSO0, Uréia Aplicagao
0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 Generalizada

n1' 0 500 1000 - . . . - - - 2 -

n1’ 0 2100 4200 0 150 300 0 150 300 0 150 -

n2 0 500 1000 0 250 500 0 250 500 0 300 B

n3 0 500 1000 0 500 1000 0 500 1000 0 500 -

n4 0 0 0 0 750 1500 0 500 1000 0 500 -

n5 0 0 0 0 1000 2000 0 500 1000 0 500

n6 0 500 1000 0 1200 2400 0 500 1000 0 1200 100g borax
n7 0 800 1600 0 1500 3000 0 700 1400 0 1000 -

- Aplicagao no coroamento
?_ Aplicagao nas entrelinhas

No sétimo ano, a maior producdo (cerca de 24 tha) foi atingida na combinagao P Kz
Mg., sendo 1600 g de fosfino, 3000 g de Kcl e 1.400 g de MgSO, por planta. Nao houve efeito
de N.
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(PA)

c) Fontes de fésforo e seu efeito sobre a produgdo do dendezeiro em Tailandia

Com delineamento em fatorial 4P x 3K x 2Mg com divisao das fontes de P em fosfino e
SFT, os tratamentos sao os seguintes:

Tratamentos
Idade Po P, P, Kel MgSO. Aplicagao
Fo Fs Fo Fy Fo Fi Fo Fi Ko Ky K:  Mgo Mgs; Generalizada
n1 250 200 500 400 750 600 1000 800 0 300 450 0 300  300kg/ha
fosfago +
150g uréia
n2 250 200 500 400 750 600 1000 800 0 500 750 0 500 300guréia
n3 250 200 500 400 750 600 1000 800 0 1000 1500 0 1000 500 g uréia
n4 250 200 500 400 750 600 1000 800 0 1500 2250 0 1000 z
n5 250 200 500 400 750 600 1000 800 0 200 3000 0 1000 .
né 250 200 625 500 1000 800 1375 1100 0 1500 3000 0 1000 100 g Borax
n7 250 750 600 1250 1000 1750 1400 0 1600 3200 0 1200 -

N&o houve efeito de Mg.

A melhor produgao foi na combinagao P, K; com uma significativa vantagem para o
SFT, sendo 1000 g SFT e 1.600 g Kcl por planta, que atingiu produgao de cerca de 22 t/ha.
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8 A COOPERAGCAO FRANCO-BRASILEIRA NO MELHORAMENTO DE DENDE

Jacques Meunier

Em 1980, quando do acordo de Cooperagao entre a EMBRAPA e a pesquisa
agronomica francesa, o Brasil definiu, dentro de suas prioridades, o melhoramento genetico do
dendé e do coqueiro, executado pelo IRHO aquela epoca. Foi quando surgiram os centros de
pesquisas de coco em Aracaju e de dende no Rio Urubu.

A Franga, atraves do atual CIRAD, dedicou um esforgo importante na concepgao e
implantagao, no Brasil, de um programa completo de melhoramento genético do dendezeiro.

Este programa, constituido de uma amostra do conjunto de populagées de dende
disponivel e das melhores descendéncias em avang¢ado estagio de melhoramento, criadas
pelo ex-IRHO, permitem ao Brasil uma auto-suficiencia total, tanto em termos de recursos
geneticos quanto para o melhoramento genético, a longo prazo e principalmente para a
produgao a curto prazo de sementes melhoradas de alta qualidade, para as plantagoes
comerciais. Este programa foi completado entre 1983-1985, com as coletas de material local
na Bahia e a prospecgao e coleta de material de caiaué nativo da Amazonia. Um pesquisador
do CIRAD foi alocado em dedicagao exclusiva ao Projeto do Rio Urubu e, 15 anos depois, o
balango é triste. Nenhum dos experimentos foi explorado.

A producao de sementes que deveria cobrir os custos de manutengao, comegou com
dificuldades e continua muito irregular no que se refere as condigbes tecnicas e
adminsitrativas. Mesmo as condigoes de manutengao da colecao do Rio Urubu sao
insatisfatorias, apesar da ajuda financeira aportada pela Franga, visando restaurar a
manutengao desta colegao.

Portanto, temos dificuldades de aceitar esta situagao:

« Primeiro, porque nos parece que o dendeé apresenta um certo futuro nesta regiao do
mundo, mesmo no Brasil, como vimos nas exposi¢goes de ontem. E tambem a nivel
regional (Colémbia, Equador, Peru, Venezuela), grande demandador de
determinado tipo de material vegetal. O Rio Urubu tem possibilidade de produzir este
material se uma organizagao adequada for implementada.

« Segundo, porque nao podemos aceitar que seja perdido o potencial genético
concentrado no Rio Urubu, sem reagir. Isto seria um fracasso, nao apenas para nos,
mas tambem para a EMBRAPA e para toda a Ameérica do Sul.

Temos, no Rio Urubu, a possibilidade, em cooperagao com os paises vizinhos, de
resolver o problema do Amarelecimento Fatal. A solugao nao e simples e demanda muito
trabalho e cooperagao. Ja poderiamos ter um inicio de solugdo, se tivéssemos iniciado ha 20
anos.

Faz 25 anos que sabemos que o hibrido e tolerante. Faz 25 anos que comeg¢amos a
prospectar o Elaeis oleifera e produzir hibridos F,. Faz 20 anos que dizemos que a solugao
esta no hibrido.

A curto prazo, & necessario selecionar os melhores hibridos da geragao F1. Sabemos
que podemos encontrar hibridos que produzam 70% a 75% dos E. guineensis atuais. Isto seria
apenas uma solugao de sobrevivéncia para as plantagbes ameagadas de desaparecimento.

" Diretor Cientifico do CIRAD-CP
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A longo prazo, € necessario transferir a resisténcia do caiaue para o an_dé. Isto so
pode ser feito, atualmente, pelo método de retrocruzamentos. E muito mais dificil, uma vez

que nao dispomos de certos conhecimentos. -
Na auséncia de teste precoce de resisténcia, necessitamos de um indicador molecular

para possibilitar a selegao quanto a resisténcia a cada geragao. _ '

O produto final, isto €, um dendé com alto rendimento e tolerante so podera ser
reproduzido por multiplicagdo vegetativa "in vitro”. A equipe mista CIRAD-ORSTOM possui
esta tecnologia, a qual devera ser adaptada a este novo tipo de material. Uma solugao
alternativa consistiria em transformar geneticamente o E. guineensis, introduzindo gene ou
genes de resisténcia do E. oleifera. Isto parece ainda mais dificl no estadio atual do

conhecimento.

e Terceiro porque nos pensamos realmente que uma verdadeira cooperagao com a
Embrapa e com outras organizagdes cientificas da regido, pode permitir resolver tal

desafio.

Para se colocar neste direcionamento ha necessidade de uma vontade forte e de uma

decisao concreta da parte da Embrapa.

Este Workshop, parece constituir a primeira indicagao desta decisdo, mas, certamente,
longe de ser suficiente. Louva-se ao Dr. Valois e ao Dr. Hartz por esta iniciativa, sem esquecer
Edson Barcelos, sempre presente nos esforgos a favor do dendé.
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CONCLUSOES



1 SUGESTOES PARA ELABORAGAO DE UM PROGRAMA DE PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO DO DENDE PARA A AMAZONIA.

1.1 Recursos genéticos e melhoramento do dendé (GRUPO 1)

Destacam-se como caracteristicas agrondmicas de maior interesse da dendeicultura:
* Tolerancia ao Amarelecimento Fatal

Produtividade

Qualidade do Oleo

Altura

1.1.1 Problema

¢ Incidéncia do Amarelecimento Fatal;
* Niveis de produtividade da cultura do dendé:

1.1.2 Demanda

« Material tolerante ao Amarelecimento Fatal;
 Melhoramento genético do dendé visando o aumento da produgao de oleo.

1.1.3 Linhas de pesquisa

e Utilizagao de tecnicas de biologia molecular e celular em apoio ao melhoramento
genético da cultura;

e Avaliagao e caracterizagdo do germoplasma da cultura aplicado ao delineamento de
estrategias de conservagao ex situ e in situ do dendé e do caiaué;

e Utilizagao do caiaué para a obtengao de material produtivo e resistente ao AF;

« Melhoramento genético de dendezeiro por selegdo recorrente reciproca (concluir
experimentos e iniciar novo ciclo).

1.1.4 Capacidade institucional

Programas de pesquisa a b c d
Iltens
Infra-estrutura ok com com com
Material vegetal ok ok ok ok
Recursos humanos ok def def def

com - necessidade de complementagdo estrutural e de equipamentos paraas atividades afins na EERU
def - recursos insuficiente
ok - condigdes operacionais satisfatérias
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1.1.5 Realizagbes / Estado da Arte

« Programa A - Utilizacao de Técnicas de Biologia Molecular e Celular em Apoio ao
Melhoramento Genético da Cultura. _

Os laboratorios e as equipes de execugdo, no CENARGEN, tgnj toda a capaf:ldade
técnica e de equipamentos para a execugao dos experimentos necessarios. A_ execugao _dos
experimentos em tempo habil por essa unidade e dependente da intima interagao das equipes
desta unidade com o pessoal do CPAA/EERU e do CPATU.

« Programa B - Avaliagao e Caracterizagao do Germoplasma da Cultura Disponivel no
Pais (caiaué e dendé)

A EERU dispée de uma ampla colegao de recursos geneticos englobando gmbas as
espécies. Este material deve ter sua base genetica analisada e avaliada agronomlcamente',
orientando a escolha de material a ser utilizado no programa de melhoramento. Para taqto e
premente o estabelecimento das condigées e dos recursos humanos indispensaveis a
execuc¢ao dos trabalhos de campo e laboratorial.

« Programa C - Utilizagao do Caiaué para a Obtengdo de Material Produtivo e Resistente
ao AF.

Um grande numero de hibridos - Dendé x Caiaué - e de retrocruzamentos se
encontram plantados na EERU, envolvendo um restrito nimero de procedéncias de caiaué
oriundo (a) da Amazénia brasileira e (b) da Colombia. A avaliagao deste material, atraves do
controle de produgdo e da analise de cachos, deve ser executada o mais brevemente possivel.
Desta analise resultara a sele¢ao de individuos para programas (a) de propagagao vegetativa,
e (b) de retrocruzamento. Outras populagées de caiaué deverao ser utilizadas com o objetivo
de obtenc¢ao de hibridos F1 com dendé, seguido da avaliagdo agronomica dos mesmos. Para
tanto e premente o estabelecimento das condigoes e dos recursos humanos indispensaveis a
execucao dos trabalhos de campo e laboratorial. O material selecionado devera ser utilizado
para testes de campo e verificagao de tolerancia e de outras caracteristicas agronomicas em
areas de incidéncia, particularmente nos dendezais da DENPASA, onde problemas com AF
apresentam-se serios.

* Programa D - Melhoramento Genético de Dendezeiro por Selegcio Recorrente
Reciproca.

O programa de melhoramento genético classico da cultura de dendé conta, na EERU,
com 20 experimentos - compreendendo aproximadamente 300 progénies - bem como dos
genitores que deram origem a estas progénies. A coleta de informagdes sobre estes
experimentos foi interrompida. Contudo, estima-se que alguns aspectos deste experimento
possam ainda ser de proveito quando forem reiniciadas as atividades necessarias.
Recomenda-se a imediata retomada dos esforgos de coleta e analise dos dados. Desta forma,
sera possivel a utilizagdo de tais informagdes para a orientagdo do novo ciclo de
melhoramento por seleg¢ao recorrente.

1.1.6 A ser realizado (ver item anterior)
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1.1.7 Recursos financeiros

e EERU - Custeio - R$ 900.000,00/ano’
Investimentos - R$ 100.000,00°

o CENARGEN - a ser discutido;

e CPATU - a ser discutido;

o CEPLAC - a ser discutido.

1.1.8 Recursos humanos

* A composi¢do da equipe necessaria para as atividades de campo da EERU foi
previamente listada no Anexo 3 (pag. 18) do Documento Avaliagdo da Estagdo
Experimental do Rio Urubu (07/95).

* A incorporagao de quadros técnicos em outras unidades de pesquisa a serem
envolvidas sera discutida posteriormente.

1.1.9 Prioridade de pesquisa

e A execugao simultanea das quatro linhas de pesquisa acima mencionadas deve ter
prioridade maxima

1.1.10 Inicio/término previsto

e Dendé e uma cultura perene. Assim, os programas de pesquisa de melhoramento
genético da espécie devem ser delineados com um cronograma em carater
permanente e continuo. Estima-se que aproximadamente 15 anos serdo necessarios
para a obtencédo de variedades tolerantes ao AF e apresentando niveis de produgao
comercialmente aceitaveis. Para tanto, sera indispensavel o apoio continuo,
acompanhado da imediata implementagao dos programas acima sugeridos.

! Estima-se que tais recursos poderdo ser gerados pela comercializagdo de 2 milhdes de sementes/ano a um custo
direto de produgao de R$ 0,20/semente, e um custo de venda de R$ 0,65/semente

? Recursos destinados a aquisicdo de moveis e equipamentos necessarios ao funcionamento do laboratorio da
EERU
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1.2 Fitossanidade (GRUPO 2)

Doengas e Pragas

Problema Prioridade Abrangéncia
Amarelecimento fatal 1 Brasil (PA, AM), Suriname, Colémbia, Equador
Anel vermelho 2 Generalizada
Sagalassa valida 3 Brasil (PA, AM), Colémbia, Equador
Fusariose 4 Brasil (PA)

1.2.1. Problema - Amarelecimento fatal

e Demanda - Tipo 2.
» Simpésio - Local - Belém (PA).
« Epoca - Dezembro/95 - 12 semana.
* Objetivo - agregagao de informagdes disponiveis
» Participantes - Embrapa; CENIPALMA; DENPASA: CIRAD: ORSTOM.
» Linha de Pesquisa - A ser definida no Simpdsio de Belém.
* Instituigdes - Embrapa, CENIPALMA, DENPASA, CIRAD, ORSTOM, UNB, UFV.
» Realizagdes - A ser colocado no simpésio.
* A ser realizado - Colocar no simposio.
* Recursos financeiros - N3o alocado.
* Recursos humanos (envolvidos até 1991):
Embrapa

Edson Barcelos da Silva

Hércules Martins e Silva

Dinaldo Rodrigues Trindade

Antonio Mller

Rafael Alves

Ismael de Jesus Matos Viégas

Soénia Botelho

Pedro Celestino Filho

Heraclito Eugénio Oliveira da Conceigcéo

Franco Lucchini

Antonio Carlos Avila

Andre Dusi

Charles Robs

CNPq/UNB
Elliot Kitajima

CIRAD
Dollet

DENPASA

R. Luiz Rocha de Souza
Wouterus Van Slobbe
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Prioridade de pesquisa - 1
Inicio/término - Definigdo no simposio.

1.2.2. Problema - Anel vermelho

Demanda - Tipo 1 e 2.

Definir metodologia - Diagnostico precoce - epidemiologia.

Instituigoes - Embrapa (CPAA); CEPLAC.

Realizagoes - Biologia do vetor, uso de iscas x feroménios, manejo.

A ser realizado - Definir e passar pacote tecnologico para pequenos produtores,

ensaios com formulagdes de feromonios, ensaios visando redugao de custos de
controle.

Recursos financeiros - Nao alocados.

Recursos humanos - Embrapa; CEPLAC.

Prioridade de pesquisa - 2.

Inicio/término - Depende da disponibilidade de recursos.

1.2.3. Problema - Fusariose

Demanda - Tipo 1

+ Definir metodologia - Melhoramento genético.
¢ Instituigao - Embrapa.

Realizagoes - Avaliagao resisténcia de hibridos interespecificos.

e A ser realizado - Em andamento - avaliagao da resisténcia em genotipos produzidos

pela Embrapa (embrapa - CIRAD - DENPASA).
Recursos financeiros - Alocados.

Recursos humanos - Embrapa;DENPASA.
Prioridade de pesquisa - 4.

¢ Inicio/término - 1995 - 1999.

1.2.4. Problema - Sagalassa valida

Demanda - Tipo 2.

Instituigdes - Embrapa; CEPLAC; UFV, Universidade de Téquio.
Realizagdes - Controle quimico.

A ser realizado - Feromonio.

e Recursos financeiros - Nao alocados.

Recursos humanos - Embrapa; CEPLAC.
Prioridade de pesquisa - 2.
Inicio/término - A ser determinado.

113



1.3 Manejo Cultural (GRUPO 3)

Linha de Pesquisa

Capacidade Institucional

PA

« Solos e nutrigdo de plantas X
« Bioquimica de planta -
« Ecofisiologia =
« Manejo de sistemas intercalares X
¢ Levantamento de solo =
« Manejo e conservagao do solo X
« Climatologia =
« Sensoriamento remoto X
e Fisica de solo

X

X oX X X X X X

Estado da Arte

e Tamanho de cova

e Adubacao de cova

« Adubagao de muda

e Adubacao de formagao

e Adubacao de produgao

e Poda

e Colheira

e Cobertura do solo

« Zoneamento (solo e clima) - Bahia
Intercultivo

Demandas

Estados

AM PA BA

AM PA BA

Ocorréncia

Prioridade

. Levantamento detalhado dos solos onde a cultura do dendé
esta implantada e das potenciais areas de expansao.

. Levantamento do estado nutricional das plantagdes e das
caracteristicas fisico-quimica do solo correlacionadas com a
ocorréncia de doengas e pragas.

3. Zoneamento agro-ecologico climatico.
4. Estabelecimento da necessidade nutricional e da densidade

de plantio para hibridos interespecificos.

. Utilizagao de intercultivos no periodo de maturagdo da
cultura.

6. Dindmica de agua e de nutrientes.

7. Desenvolvimento e/ou adaptagdo de praticas culturais para
0 controle da erosao e conservagao do solo.

. Uniformizacao de procedimentos de pesquisa.

X X
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1.3 Polos de desenvolvimento da dendeicultura na Amazoénia (GRUPO 4)
1.3.1 Formas de desenvolvimento:

a) Atraves de Empresas
Incentivos
Tecnologias
Crédito

¢ Diagnéstico - bases empresarial e cooperativista que estao trabalhando
com a cultura do dendé.
Incentivos
. Parcial,
. Direcionado para o grande empresario.

Tecnologia
. A disponibilidade atual permite o desenvolvimento da cultura, mas a
pesquisa deve ter continuidade.

Crédito
. O que existe nao considera fatores essenciais para a cultura.

e Sugestoes
Incentivos
. Dirigida para os pequenos e micro empresarios;
. Isengao do ICMS;
. Utilizagdo do FNO (Fundo Constitucional do Norte) e do FMPE (Fundo
de Fomento as Pequenas e Micro-empresas do Estado do Amazonas),
. Vantagens que viabilizem instalagées de micro empresas.

Tecnologia
. Continuidade dos trabalhos de pesquisa com o dendg,
. Introdugéo de novas formas de transferéncia de tecnologia (Projetos de
Marketing).

Crédito
. Ajustar as concessoées ao ciclo da cultura, com liberagbes suficientes e
adequadas;
. Desburocratizagao.

b) Através de Projetos de Colonizagao
Assentamentos
Organizagao de produtores
Assisténcia tecnica
Parcerias
Escoamento da produgao
Credito
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« Diagnéstico - Houve poucas iniciativas, a experiéncia da EMADE (Empresa
Amazonense de Dendé) nao foi viabilizada.

Assentamentos -
. N&o ha experiéncias de assentamentos na Regiao Norte.

Organizagao de produtores ‘
_Existem experiéncias positivas em associativismo com 0 modelo

cooperativo nos Estados do Para e Amapa.

Assisténcia técnica
. Na Regido Norte, esta desaparelhada;
. Nos Estados do Para e Amazonas vém sendo desenvolvidos trabalhos
pelas cooperativas junto aos associados e pela Embrapa que faz

pesquisas em areas de assentados.

Parcerias _
. Identificados acordos entre o Setor Privado, Embrapa, Prefeituras,

Extensao e INCRA nos Estados do Para e Amazonas.

Escoamento da produgao
. Deficiencia da malha viaria de acesso as areas potenciais para a
producgao.

Crédito
. A disponibilidade atual nao considera os fatores essenciais para a
cultura e tambem as realidades existentes nas comunidades.

e Sugestoes
Assentamentos
. Inserir a cultura do dendé nos projetos.

Organizagao de produtores
. Orientar a implantagdo da cultura, de forma que a mesma ocorra
através de associativismo dos pequenos produtores;
. Considerar a experiéncia do modelo FELDA.

Assisténcia técnica
. Direcionada especificamente para a cultura do dendé:
. Capacitagao de técnicas e produtores.

Parcerias
. Definir responsabilidades institucionais nos Projetos de Dendeg;
. Fomentar a parceria entre grandes e pequenos empresarios para:
— viabilizar a instalagao de agroindustrias;

—incentivar a parceria entre pequenos produtores através do
associativismo;

—incentivar a parceria entre Governo e produtores.
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Escoamento da produgao

. Viabilizar a malha viaria e o transporte para o escoamento da producao,
sobretudo em areas de assentamento.

Crédito
. Considerar as limitagées existentes, sobretudo em regides onde as
condigoes de acesso sao limitantes;
. Abrir linhas especificas para a cultura em projetos de colonizagao.

1.3.2 Localizagao dos polos

» Em regides onde existam condi¢gbes edafoclimaticas e socio-econdomicas favoraveis a
implantagao da cultura do Dende;

1.3.3 Recursos financeiros

e FAT - Fundo de Amparo ao Trabalhador

e FNO - Fundo Constitucional do Norte

¢ Tesouro Nacional

o BNAS/PAI - Programa Amazoénia Integrada
¢ Fundos Estaduais de Desenvolvimento
 Fontes externas (BID, BIRD, etc)

1.3.4 Modelo institucional

e Designacgao de um dos organismos ja envolvidos com a cultura para coordenar/executar
a Politica Nacional do Dendé em parceria com a iniciativa privada.
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1.3.5 Agbes e responsabilidades

Acgodes

Responsabilidades

Dirigir os incentivos para 0S pequenos € micro
empresarios.

Revisdo da politica tributana.
Isencao do ICMS.
Utilizagao do FNO e do FMPE.

Vantagens que viabilizem a instalagdo de micro
empresas na regiao.

Continuidade dos trabalhos de pesquisa com a
cultura do dendé.

Introdugcdo de formas mais agressivas de
transferéncia de tecnologias.

Ajustamento do crédito ao ciclo da cultura.

Alocagao de recursos financeiros.

Desburocratizagado do crédito.

Insengdo da cultura do dendé nos projetos de
assentamento.

Orientagao de implantagdo da cultura do dendé de
forma que a mesma ocorra através de
associativismo - pequenos produtores.

Incentivo a criacao de agroindustria.

Assisténcia técnica direcionada para a cultura do
dendé.

Capacitacdo de técnicos e produtores.

Definicao de responsabilidades institucionais nos
projetos de dendé.

Fomento de parceria de grande x pequenos
empresarios para viabilizar instalagdo de
agroindustrias.

Parceria entre pequenos produtores através de
associativismo - INCRA.

Parceria Governo x Produtores.

Viabilizagao da malha viaria e do transporte para
escoamento da producgao.

Consideragao da experiéncia do modelo FELDA
na organizacao dos produtores.

Governo Estadual (Secretarias Estaduais de
Agricultura)
Governos Federal/Estadual/ CONFAZ

Governo Estadual/CONFAZ
Bancada Federal Regional
SEBRAE

Embrapa/CIRAD e Parcerias privadas

Embrapa/EMATER's

Setor publico agricola da regido - (estadual e
federal).

Governos  Federal/Municipal/Estadual -

ONG's
Agentes financeiros/setor publico agricola

INCRA/Embrapa/Prefeituras/Extensao/
SDR/MAARA.

Extensao rural/Prefeituras DENACOOP

EMATER/SEBRAE

ATER/SDR Cooperativas/Governos
Estaduais e Municipais

Embrapa/CIRAD/SENAR/MEC
Governo Federal

Setor publico agricola via Governo Estadual.

Setor publico agricola via Governo Estadual.
Govemno Estadual/Setor privado

SUFRAMA/INCRA/SDR
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1 ASPECTOS GERAIS

O dendezeiro (Elaeis guineensis), € uma palmeira de origem africana, que se
desenvolve normalmente no clima quente e umido das regides tropicais. Chegou ao Brasil
trazido pelos escravos, que vieram durante o periodo colonial.

A dendeicultura, principal atividade agroindustrial nas regides tropicais umidas, que tém
a agricultura como suporte econémico na Malasia (3.000.000 ha) e Indonésia (1.400.000 ha),
se caracteriza por apresentar bom retorno econémico e excelentes beneficios sociais.

Sendo uma planta perene de grande porte, o dendé quando adulto, possibilita um
perfeito recobrimento da area desmatada e, na fase jovem, & associado a leguminosas de
cobertura de solo ou com culturas intercalares, podendo ser considerado um sistema de boa
estabilidade ecologica e baixos impactos negativos ao ambiente.

O dleo de dendé, de ampla utilizagdo, boa qualidade e baixo custo de produgao, ocupa
hoje o 2° lugar no mercado mundial de acidos graxos, com previsoes e possibilidades de
superar a soja, ocupando o 1° lugar, ja no inicio do proximo século. O Brasil, com a maior
disponibilidade de area para expansao da cultura em nivel mundial podera, a longo prazo,
desempenhar importante papel no mercado internacional desse produto, que tem hoje, 80%
de sua produgao concentrada no sudeste asiatico (Malasia e Indonésia). Alem de um mercado
externo em franca expansao, o oleo de dendé dispde de um mercado interno de mais de 80
milhées de brasileiros, de baixo poder aquisitivo, que se beneficiarao de um produto de
excelente qualidade, rico de vitaminas A e E e baixo custo.

Gragas a sua versatilidade, o o6leo de dendé ou palma &€ um dos produtos mais
requeridos como mateéria-prima para diferentes segmentos industriais, sendo utilizado nas
industrias quimicas, farmaceéutica e principalmente de alimentos.

Por suas caracteristicas, a dendeicultura apresenta excelente desempenho como
atividade principal em programas de interiorizagao e fixagao do homem ao campo, tais como
colonizagcao, reforma agraria, cooperativas e outros modelos de desenvolvimento rural. Os
projetos de assentamento em regides limitrofes, tendo a cultura do dendé como atividade
ancora, representa uma solugao interessante para o problema do vazio demografico nos 11
mil quildmetros de fronteira, onde a presencga brasileira e dificil e onerosa.

A Amazodnia tropical umida brasileira, com cerca de 17 milhGes de hectares ja
desmatados e em diferentes estagios de degradagao, pode ter consideravel parte desta area
recoberta com o cultivo do dendé. A cultura absorveria importante contingente de familias, que
teria garantia de uma atividade altamente rentavel, permanente, com assegurada melhoria do
padrao de vida e consequente redugao da capacidade depredadora que a populagao ali
existente exerce sobre a floresta amazonica, no atual sistema de agricultura itinerante.
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2 PESQUISA NA DENDEICULTURA

As experiéncias com dendé no Brasil, tiveram inicio, em 1952, com 0 Instltuto_ de
Pesquisa Agropecuaria do Norte (IPEAN), atual Centro de Pesquisa Agrqflorestal darArvnazonla
Oriental (CPATU-Embrapa), com a introdugdo de sementes provenientes da Africa. Em
1964/65, foi introduzida no CPATU-Embrapa, uma colecao de matrizes para a produg_ao de
sementes comerciais de dendé, provenientes do Institute de Recherche pour les Huiles _et
Oleagineux (IRHO), atualmente CIRAD - Este mesmo material foi inquduz:do na E_st_ac;ao_
Experimental Djalma Bahia/CEPLAC, em Una-BA. Germoplasma proveniente da Malasia fol
tambeém introduzido na CEPLAC-Una, pouco antes de 1980.

A industria do dendé no Brasil teve inicio na Bahia, por volta de 1960, com a OPALMA,
subsidiaria da Companhia Siderurgica Nacional, tendo como objetivo produzir oleo para ser
usado na industria de laminacgao (resfriamento) de chapas finas de ago.

Em 1967, foi iniciada a implantacao do primeiro projeto de dendé na Amazonia, com
um plantio de 1.500 ha, feito pela SUDAM, tendo por objetivo demonstrar a viabilidade da
cultura na regido. Esta iniciativa deu origem a atual DENPASA e foi a base para toda a
dendeicultura paraense, que atualmente conta com mais de 30.000 ha plantados.

Apesar do grande potencial da cultura no pais, a baixa importancia economica da
atividade foi responsavel pela pouca atengado dispensada a pesquisa com dendé no Brasil, ate
a criagao do Programa Nacional de Pesquisa de Dendé (PNPDendé) em 1980, pela Embrapa.
A primeira reunido, com a participagao de pesquisadores e produtores, ocorreu em Manaus,
em outubro do mesmo ano, tendo sido definidos como objetivos prioritarios:

a) Eliminar a dependéncia nacional da importagdo de sementes comerciais de
dendé, pela introdugao de materiais genéticos em avangado estagio de melhoramento.

b) Enriquecer o banco de germoplasma de dendé com a introdugao de uma
colegao de germoplasma e realizagao de prospecgao de caiaue, especie nativa da Amazonia e
do dendé subespontaneo da Bahia.

c) Conduzir um programa de melhoramento genético, para obtengao de material
de alta produtividade, melhor adaptado as diferentes condi¢gdes ecologicas brasileiras.

A partir de 1982 teve inicio a implantagao da Estagao Experimental de Dendé do Rio
Urubu-EERU, da Embrapa-CPAA, no Distrito Agropecuario da SUFRAMA, voltada para a
execucao das pesquisas com o cultivo do dendé. Foi introduzida, entdao, uma colegao de
germoplasma basico, bem como a colegao de material em avangado estagio de melhoramento
trazido do IRHO-Africa, para a produgao de sementes a curto prazo.

Esta colecdo de germoplasma é uma das mais completas e representativas da cultura,
sendo materia-prima indispensavel para os geneticistas, na elaboragao e criagdo de novas
variedades mais produtivas e tolerantes a pragas e enfermidades. Para que este germoplasma
possa vir a ser utilizado convenientemente, com beneficios futuros para os agricultores, é
imprescindivel que o mesmo seja devidamente identificado, avaliado e mantido em boas
condigoes.

Atualmente, na EERU, a dendeicultura brasileira conta com uma das melhores
estagoes de pesquisas e desenvolvimento de tecnologias para a cultura, assegurando a auto
suficiéncia do pais, quanto a sementes de alta qualidade, inclusive exportando para os paises
vizinhos. Contudo, este projeto de pesquisa necessita, urgentemente ser revigorado, visando

assegurar a autonomia tecnologica nacional e manter a alta qualidade das sementes
produzidas no pais.
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3 WORKSHOP SOBRE A CULTURA DO DENDE

Com o objetivo de discutir estratégias para promover a expansao da agroindustria do
dendé na Amazonia, reuniram-se, no periodo de 24 a 27/10/95 em Manaus, autoridades,
empresarios e especialistas de varias instituicbes nacionais e internacionais.

O evento constou de palestras, exposigoes e trabalhos em grupo, sobre os diferentes

aspectos que envolvem a cultura. Os resultados desta iniciativa estdo condensados nas
seguintes conclusoes:

a) Necessidade urgente da revitalizagao das agoes de pesquisas e geragao de
tecnologias pela Embrapa, assegurando a viabilizagdo da EERU-CPAA-Embrapa, em Manaus;

b) Promogao da atividade, junto a investidores privados, com a criagao de eixos
de desenvolvimento da dendeicultura na Amazonia e na Bahia;

c) Priorizagdo da agroindustria do dendé como alternativa nos projetos de
interiorizagao do desenvolvimento, com vistas a fixagao do homem no campo.

d) Indicagao da cultura do dendé como prioritaria nos projetos de recuperagao e
revalorizagao das areas impactadas ou ecologicamente modificadas;

e) Adogao de dendeicultura como atividade basica para a geragao de empregos
permanentes e de boa qualidade no meio rural, com o engajamento dos pequens produtores.

Para retomar os trabalhos pela Embrapa e incrementar a dendeicultura no Brasil, foram
definidas como prioritarias as seguintes agoes:

e Pesquisa
a) Melhoramento genético do gendé:

. Utilizagao de teécnicas de biologia molecular e celular em apoio ao melhoramento
genético;

. Avaliagao e caracterizagdo do germoplasma da cultura aplicado ao delineamento
de estratégias de conservagao “ex-situ” do dendé e do caiaue;

. Utilizacdo do caiaué para obtengdo de material produtivo e resistente ao
Amarelecimento Fatal (AF)

. Melhoramento genético do dendezeiro por sele¢ao recorrente reciproca (concluir
experimentos e iniciar novo ciclo).

b) Doengas e pragas

As linhas de pesquisa serdo definidas durante o proximo Simpodsio, em Belém, no
periodo de 11 a 15/12/95.

c) Manejo Cultural

. Solos e nutrigao de planta

. Bioquimica de planta

. Ecofisiologia

. Manejo de sistemas intercalares
. Levantamento de solo

. Manejo e conservagao do solo
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. Climatologia
. Sensoriamento remoto
. Fisica de solo

e Desenvolvimento
a) Segmento empresarial

_ Direcionamento dos incentivos para pequenos e micro empresarios,
. Revisao da politica tributaria;

. Isengao do ICMS;
. Utilizagdo do FNO (Fundo Constitucional do Norte) e FMPE (Fundo de Fomento

as Pequenas e Micro Empresas do Estado do Amazonas,

_ Concessao de vantagens que viabilizem a instalagao de micro empresas na
regiao,

_ Continuidade dos trabalhos de pesquisa com a cultura do dendé;

Introducdo de novas normas de transferéncia de tecnologias (Projetos de
Marketing);

. Ajustamento do crédito ao ciclo da cultura;

. Alocagdo de recursos fiananceiros suficientes e cronograma de liberagao de
recursos adequados;

. Desburocratiza¢ao do credito.

b) Colonizagao

. Insergéo da cultura do dendé nos projetos de assentamento;

. Orientagao da implantagao da cultura atraves de associtivismo;

. Incentivo a criagao de agroindustria;

. Assisténcia técnica direcionada para a cultura do dendé;

. Capacitagao de tecnicos e produtores,;

. Definicao das responsabilidades institucionais;;

. Fomentagdo de parceria de grande x pequeno empresario para viabilizar
instalagcao de agroindustria;

. Parceria entre pequenos produtores através de associativismo;

. Parceria governo x produtores;

. Viabilizagado da malha viaria e do transporte para o escoamento da produgao;

. Considerar a experiéncia do modelo FELDA (Malasia) na organizagao dos
produtores.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

O apoio e consequente suporte financeiro e institucional as pesquisas em dendé & uma
dos caminhos indispensaveis ao fortalecimento e expansao dessa cultura no pais.

Assim, o Brasil, por sua potencialidade, tera condi¢goes de ocupar as primeiras posi¢oes
entre os paises produtores de oleo de palma e a Amazonia tera a sua disposigao uma
alternativa segura para o seu desenvolvimento sustentavel.

Essas afirmativas estdo consubstanciadas nao apenas nas conclusées desse, mas,
sobretudo, nas experiéncias recentes de especialistas ligados a dendeicultura no ambito
nacional e internacional, bem como na realidade atual vivida pelas nagées emergentes do
sudeste asiatico (Malasia e Indonésia, por exemplo).
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RELAGAO DOS PARTICIPANTES

NOME EMPRESA
Afonso Celso Candeia Valois Embrapa/CENARGEM
Alderi Emidio de Araujo Embrapa/CPAA
Allberto Duque Portugal Embrapa/Sede
Alvaro Figueiredo dos Santos Embrapa/CPAA
Andre Berthaud CIRAD
Antonio Agostinho Muler Embrapa/CPATU
Antonio Sabino N. C. Rocha Embrapa/CPAA
Ariadne Maria da Silva Carneiro Embrapa
Cley Donizete Martins Nunes Embrapa/CPAA
Dilson Frazao Embrapa/CPATU
Dorremi Oliveira Embrapa/CPAA
Edna Dora M. N. Luz CEPLAC/CEPEC
Edson Barcelos da Silva Embrapa/CPAA
Euro Tourinho Filho SEBRAE/RO
F. Kahn ORSTOM
Frangois Bertin CIRAD
Genaro Ribeiro de Paiva Embrapa/CENARGEM
Hector Reinoso PALMERAS DEL ECUADOR S.A.
Heércules Martins da Silva Embrapa/CPATU
Herminio Bernasconi Embrapa/CPAA
Imar César de Araujo SUFRAMA
Jacques Meunior CIRAD
Joao Batista Teixeira Embrapa/CENARGEM
Joao Luiz Hartz Embrapa/CPAA
Jonas de Souza CEPLAC/CEPEC
Jose Carlos Reston SEBRAE-AM
Joseé Ignacio Lacerda Moura CEPLAC/CEPEC
José Roberto R. Peres Embrapa/Sede
Luiz Alberto C. Castelo Prefeitura de Rio Preto da Eva
Luiz Antonio A. Cruz Embrapa/CPAA
Luiz Fernando de S. Carvalho PROMAC TECNOPALMA
M. Lourd ORSTOM
Manoel José M. Monteiro CAIAUE AGROINDUSTRIAL S.A.
Marcia B. M. Nobrega Embrapa/CPAA
Nelcimar Reis Sousa Embrapa/CPAA
Neuza Campelo Embrapa/CPAA
Osmar Rocca CRAI/AGROPALMA

Paulo lemini de Rezende

Pedro Leon Gomez Cuervo
R. Luiz Rocha de Souza
Raimar da Silva Aguiar

Raimundo Nonato V. da Cunha
Sebastina Lima

Soénia Botelho

Vicente H. de Figueiredo Moraes

Fundacao para Conservagao da
Biodiversidade da Amazonia (FCBA)
CENIPALMA

DENPASA

Fundagao para Conservagao da
Biodiversidade da Amazonia (FCBA)
Embrapa/CPAA

Embrapa/CPAA

Embrapa/CPATU

Embrapa/CPAA
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