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DESENVOLVIMENTO INICIAL DE ESPECIES FLORESTAIS ESTABELECIDAS
EM CONSORCIO COM APLICACOES DE FUNGOS MICORRIZICOS E
ADUBACAO.

Roberval M. B. de Lima
Celso Paulo de Azevédo

Resumo: A regido amazonica onde mais de 40 milhdes de floresta ja foram desmatados,
apresenta solos intemperizados de elevada acidez e baixa disponibilidade de nutrientes. A
incorporagdo destas areas ao processo produtivo, demanda a necessidade de desenvolver
sistemas e técnicas de manejo que além de restaurar o potencial das mesmas, proporcionem
protegdo e manutengéo dos recursos bésicos primarios. Na concepgdo de sistemas de policultivo
como alternativas viaveis para a Amazonia, foi proposto a introdugdo do componente florestal
como elemento estrutural do sistema, para a produgdo de 6leo, frutos e madeira. As espécies
castanha-do-Brasil (Berthollettia excelsa), parica (Schizolobium amazonicum), mogno
(Swietenia macrophylla), andiroba (Carapa guianensis) e seringueira (Hevea brasiliensis)
foram estabelecidas em diferentes combinagdes com os componentes agricolas em 2 niveis de
adubacdo (30 e 100%), com a inoculagdo de fungos micorrizas vesiculo-arbisculares ou
auséncia dos mesmos. Os resultados iniciais, aos 3 anos, revelaram que a castanha-do-brasil no
sistema 2 (urucum X castanha-do-Brasil X cupuagu X pupunha) apresentou um ganho acima
de 200% em relagdo ao pardmetro altura com o uso da adubag@o recomendada ao nivel de 30%,
quando comparado com sistema de plantio puro sem adubag@o e micorriza . A interagdo doses
de nutrientes/micorriza ndo apresentou efeito notavel no desenvolvimento das espécies
florestais, nos sistemas 2 e 3 (parica X coqueiro X citrus X seringueira). O desenvolvimento da
espécie paricd no sistema 2, com maior disponibilidade de luz, mostrou-se mais adequado que
no sistema 4 (seringueira X andiroba X mogno X parica), com vegeta¢do secundaria nas
entrelinhas. Aparentemente o efeito do tratamento doses de nutriente nas espécies florestais
ficou confundido com as adubagbes aplicadas aos outros componentes dos sistemas,
principalmente as culturas de ciclo curto.Novos estudos com adubagio e micorrizas devem ser
implementados, visando definir necessidades especificas das espécies florestais de comprovado
valor econdmico, para posteriormente estas espécies serem avaliadas em plantios mistos de
policultivos.

Introducio

Com uma érea de aproximadamente 280 milhdes de hectares de floresta tropical densa,
representando 56% do espago geografico da Amazonia legal, e um potencial madeireiro
estimado em 50 milhdes de metros cibicos, a Amazonia €, atualmente, palco de um processo
intensivo de ocupagdo humana.
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Essa regifio caracteriza-se por apresentar solos intemperizados. de elevada acidez e baixa
disponibilidade de nutrientes. Apesar disso, mais de 40 milhdes de hectares de floresta, na
Amazénia legal, ja foram desmatados para diferentes fins, demandando a necessidade de
desenvolver técnicas de manejo e recuperagdo que restaurem o potencial produtivo dessas areas.

O plantio de espécies florestais que produzam frutos, 6leo e madeira em sistemas de
policultivo s3o alternativas vidveis para recuperar as referidas areas, diminuindo, com isso , a
pressdo sobre as florestas naturais.

Neste relatorio analisa-se o comportamento silvicultural de diferentes espécies
florestais, aos 3 anos de idade, submetidas a diferentes sistemas e tratamentos.

Caracteristicas das espécies florestais plantadas

Parica (Schizolobium amazonicum Ducke).

O Schizolobium amazonicum conhecido por bandarra, guapuruvu-da-amazonia, parica
ou pinho-cuibano, ocorre na Amazonia brasileira, onde ¢ arvore da floresta primitiva e
secundaria, de terra firme e varzea alta. Esta espécie ocorre também no Peru e na Colombia. Ela
¢ muito parecida com o guapuruvu (Schizolobium parahyba) e, atualmente, procurada para
plantio, principalmente em Ronddnia, ja que € muito usada para produgédo de laminas interiores
de compensado.

O parica é uma espécie de crescimento rapido, alcangando facilmente 8-10 m aos 2
anos. E ereta, produzindo copa nfio muito densa, e é considerada 6tima para reflorestamento de
areas degradadas de preservagdo permanente, em composi¢do mixta e agrosilvicultura.

Sendo uma madeira branca, muito leve e maciga, o paricd, € indicado para miolo de
painéis e portas, saltos para calgados, compensados, caixaria leve e pesada.

Castanha-do-Brasil (Berthollettia excelsa H.B.K.),

A castanha-do-brasil € uma arvore de porte majestoso e frondoso, dominante na regido
de ocorréncia, copa grande e aberta, fuste reto, cilindrico, sem sapopemas. O seu habitat é
principalmente mata de terra firme em solo argiloso ou argiloso-silicoso. Sua madeira é
moderadamente pesada (0,70 a 0,75 g/cm3) e de facil trabalhabilidade.

E uma é4rvore muito 1til para reflorestamentos. As sementes, produto altamente
comercial, sdo ricas em 6leo e muito saborosas. O numero de sementes por fruto varia de 15 a
20. Seu crescimento em mata nativa € considerado lento, podendo frutificar aos 8 anos, porém
somente aos 12 estabiliza a produgdo. E uma espécie que apresenta baixa tolerancia a sombra.

Andiroba (Carapa guianensis Aubl.),

Carapa guianensis, da familia Meliaceae, ocorre naturalmente, formando associagdes,
na América Central, Peru, Brasil, Suriname, Guianas, Africa Tropical, Antilhas, Colombia e
Venezuela. No Brasil, ocorre em toda bacia amazonica, preferentemente varzeas e faixas
alagéveis ao longo dos cursos d’adgua. Se encontra também com muita freqiiéncia nas
vertentes das colinas, em solos bem drenados. E Muito cultivada na terra firme, onde atinge
menor porte.
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Apresenta caracteristicas silviculturais de bom desenvolvimento (altura de 20 a 30m,
com tronco de 50 a 120 cm de diAmetro), alto valor econdmico da madeira, que ¢ utilizada
principalmente na construg¢do naval, carpintaria, marcenaria, confec¢@o de portas e caixaria. A
semente com 70 % de 6leo insetifugo é medicinal. Esta espécie tem sido indicada para
plantios em éreas degradadas de varzeas umidas na regido norte e reflorestamentos. Esta
arvore, também apresenta boas caracteristicas ornamentais, podendo ser usada com sucesso,

no paisagismo, principalmente de parques e grandes jardins.

Seringueira (Hevea brasiliensis M.Arg.)

Planta semidecidua, heliéfita ou escidfita, caracteristica da Floresta Amazonica de
terra firme e de varzeas inundaveis, atinge 20 a 30 m de altura, com tronco de 30 a 60 cm de
didmetro. Ocorre preferencialmente em solos argilosos e férteis das margem dos rios e varzeas.

Madeira leve (0,45 g/cm3), mole, de baixa durabilidade natural, pode ser empregada
para tabuado, forros e caixaria. Seu maior valor reside no latex extraido de seu tronco, que €
transformado em borracha de excelente qualidade; cuja exploragdo representou no passado a
maior atividade econdmica da regifio, colocando o Brasil durante muito tempo como o tnico
produtor e exportador desse produto. No século passado foram contrabandeadas sementes desta
espécie para Asia, onde adaptou-se perfeitamente bem; a partir desta época, varios paises
asiaticos, passaram também a produzir e a exportar borracha. As sementes fornecem o6leo
secativo muito usado na industria de tintas e vernizes. Atualmente essa espécie € cultivada em
todo o Brasil tropical.

Apesar de todos os problemas para viabilizar o plantio racional, principalmente, as
doengas, a seringueira apresenta um mercado interno altamente promissor, quando se considera
o potencial que tem na substituigdo das importagdes e mesmo de ampliagdo do mercado interno.
Além disso, os seringais cultivados apresentam um custo de produgdo de borracha
potencialmente inferior ao observado em areas de extrativismo, o que os coloca em condigdes
privilegiados em relag@o a principal parcela de produgéo de borracha natural do pais.

Mogno (Swietenia macrophilla King.)

E uma arvore de grande porte, atingindo até 30m de altura por 50-80 cm de didmetro,
podendo chegar a 50m por 2m de didmetro; fuste retilineo de 20-27 m com sapopemas basais.
Pertencente a familia Meliaceae, o género Swietenia é representado na América do Sul pela
espécie Swietenia macrophylla King. Ocorre em matas pluviais, desde a Venezuela até o norte
da Bolivia, atingindo no Brasil os Estados do Acre, Rond6nia, Mato Grosso, norte de Goias,
regido do rio Tapajos, centro-oeste do Pard, alcangando o Estado do Amazonas. A madeira é
moderadamente pesada (0,55 a 0,70 g/cm3); Cerne castanho claro, levemente amarelado,
quando recém-cortado, escurecendo do castanho uniforme para o castanho mais intenso; branco
amarelado; superficie lustrosa, geralmente lisa ao tato. A madeira de mogno ¢ indicada para
moveis de luxo, lambris, compensado, construgdo civil, decoragdo interna, painéis e objetos de
adorno.
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O mogno é uma das espécies mundialmente mais importante no mercado madeireiro.
Por ser uma espécie intensivamente explorada, ja esta entre as que se encontram em risco de
extingfio. Sua silvicultura tem sido estudada ha bastante tempo, e 0 maior problema encontrado
para o cultivo desta Meliaceae, em plantios homogéneos, € o ataque do lepidoptero Hipsipyla
grandella, causando a broca dos ponteiros, que prejudica sobremaneira as plantas, ocasionando
a perda da dominancia apical e diminuigéo do tamanho do fuste comercial. O controle quimico
desta praga tem se mostrado impraticavel. Algumas propostas de solugdo € a implantagdo das
espécies em plantios mistos, sistemas agroflorestais ou em linhas de enriquecimento de

capoeiras.

Metodologia

O experimento foi instalado no Campo Experimental do Centro de Pesquisa
Agroflorestal da Amazénia Ocidental (CPAA), localizado no Km 30 da rodovia AM 010 no
municipio de Manaus, Amazonas. A 4rea, anteriormente cultivada com seringueira, encontrava-
se abandonada. A area do experimento foi instalada em Latossolo Amarelo de textura muito
argilosa, cuja andlise revelou uma elevada e generalizada acidez e pobreza de nutrientes Em
fevereiro de 1993 foram plantadas as espécies florestais: castanha-do-Brasil (Bertholletia
excelsa); mogno (Swietenia macrophylla); parica (Schizolobium amazonicum), andiroba
(Carapa guianensis) e seringueira (Hevea brasiliensis), como componentes dos seguintes
sistemas:

Sistema 2: Urucum X Castanha-do-Brasil X Cupuagu X Pupunha
Sistema 3: Paricd X Seringueira X Coqueiro X Citrus
Sistema 4: Seringueira X Andiroba X Mogno X Parica

Nas entrelinhas do sistema 2 foi plantado mandioca mais pueraria como cobertura do
solo, e nas do sistema 3, mandioca, milho e feijdo caupi mais pueraria como cobertura.. Os
sistemas 2 e 3 receberam os seguintes tratamentos: a)30C - 30% da adubagéo recomendada; b)
100C - 100% da adubag@o recomendada, ambos com todas as plantas inoculadas com o fungo
micorrizico Glomus etunicatum ; ¢) 30S - 30% da adubagdo recomendada e d) 100S - 100% da
adubagéo recomendada, ambos sem inoculagdo do fungo micorrizico.

Os tratamentos foram distribuidos em blocos ao acaso com 5 repeti¢des. No sistema 2
foram plantadas 12 éarvores de castanha espagadas de 12,80m X 7,00m. O sistema 3, com 5
arvores de paricd em espacamento de 16m X 23m; e o sistema 4, consta de 12 arvores de
seringueira espagadas em 8m X 20m , 4 de parica, espagadas de 12m X 20m, 4 de andiroba e 4
de mogno espagadas de 7m X 20m. Entre as linhas de plantio do sistema 4 deixou-se
estabelecer a vegetagdo secundaria.
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As plantas, nos diferentes sistemas, foram avaliadas a cada 6 meses no primeiro ano e
a partir do segundo ano, no intervalo de 12 meses. As avaliagdes sdo realizadas em relagdo ao
indice de sobrevivéncia (%), altura total (m), didmetro a altura do peito - DAP (cm) e incidéncia
de pragas e doengas.

Os dados originais foram sistematizados utilizando-se a planilha eletronica “Excel
versdo 5.0” e posteriormente realizou-se analises de varidncia dos dados e comparagdo de
médias utilizando-se o teste de Tuckey, ao nivel de 5% de pro.babilidade, com o uso do software
“Statgraphics versdo 5.0”.

Resultados e Discussio

Os resultados obtidos com o desempenho das espécies florestais serdo apresentados
agrupados nos diferentes sistemas que as mesmas fazem parte. Para a espécie parica foi possivel
comparar o seu desempenho em dois sistemas diferentes.

Sistema 2: Urucum X Castanha-do-Brasil X Cupuagu X Pupunha.

A anadlise de varidncia realizada para avaliar os tratamentos aos 6 meses de idade para
o parametro altura, revelou ndo haver diferenga significativa entre as dosagens de adubagéo a
30 e 100% (F = 0,109) e nem sobre o efeito do tratamento com aplicagdo de micorriza e sem
micorriza (F = 1,308). Nas idades subsequentes, de 1 aos 3 anos de idade, constatou-se o
mesmo resultado entre os diferentes tratamentos, quando comparou-se o crescimento das
plantas em altura e didmetro.

O efeito da interagdo entre os tratamentos doses de adubagdo e auséncia ou presenca
de micorriza também apresentou resultado ndo significativo aos 6 (F = 0,933), 12, (F=0,020);
24e36
(F = 1,189) meses de idade. Na Tabela 1 apresenta-se os resultados cumulativos dos 3
primeiros anos de idade obtidos entre as interagdes do tratamento dose de adubagdo com e
sem micorrizas com a castanha-do-brasil quando consorciada com urucum, cupuagu e
pupunha.
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TABELA 1- Comparagdo da castanheira-do-Brasil no sistema 2 em relagéo a altura média,
diametro médio a altura do peito (DAP), incremento corrente anual (ICA) e

sobrevivéncia (SOB).

IDADE TRATAMENTO' ALTURA® ICA,, DAP ICA4 SOB
(anos) (m) (m) (cm) (cm) (%)
05 1008 0,76 a 100,0
308 0,78 a 100,0
30C 0,79 a 100,0
100 C 0,83 a 100,0
1,0 30C 1,11 a 1,11 0,57 a 0,57 100,0
100 C 1,12 a 1,12 0,66 a 0,66 100,0
308 1,13 a 1,13 0,82 a 0,82 100,0
100 S 1,15 a 1,15 1,00 a 1,00 100,0
2,0 30C 2,25 a 1,14 2,80 a 599 98,3
100 C 2,43 a 1,31 2,89 a 2,23 100,0
100 S 2,46 a 1,33 2,92 a 2,10 100,0
308 2,51 a 1,38 324 a 2,24 100,0
3,0 30 C 3,75 a 1,50 522 a 2,42 96,7
100 C 3,98 a 1,55 582 a 2,93 95,0
308 4,07 a 1,61 587 a 2,63 98.3
100 S 4,07 a 1,56 6,11 a. 3,19 93,3

'308=30% de adubacdo, sem aplicagdo de micorriza; 30C=30% de adubagdo com aplicagdo de micorriza
100S=100% de adubagdo sem aplicagdo de micorriza; 100C=100% de adubagdo com aplicagdo de micorriza
? médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 95% de probabilidade.

h= altura, d= didmetro

Observa-se que no periodo de 3 anos, o efeito da aplicagdo da micorriza com
adubagao ndo apresentou significancia no desenvolvimento da espécie em altura e didmetro.
Aos 3 anos de idade, a castanheira apresentou a melhor taxa de incremento anual em altura
para o tratamento 30% da adubagdo recomendada sem micorriza (1,61 m)e o melhor
desempenho em incremento corrente anual diamétrico no tratamento 100% de adubagdo sem
aplicagdo da micorriza (3,19 cm).

As taxas de sobrevivéncia no periodo de 3 anos mantiveram-se em percentuais
elevados. A menor taxa registrada foi de 93,3%. E importante ressaltar que as taxas de
sobrevivéncia foram menores na idade de 3 anos em fungdo do corte de algumas arvores para
examinar o desenvolvimento do sistema radicular da espécie e a interagdo/competi¢do com os
outros componentes do sistema.
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Para comparar o efeito dos tratamentos aplicados na castanheira no sistema 2,
comparou-se os mesmos com um plantio puro de castanha-do-Brasil as idades de 1 e 3 anos
plantado a pleno sol nas mesmas condigdes de solo clima. O resultado da analise de variancia
, com F=4,694 e F=4,664 para 1 e 3 anos, respectivamente, demonstrou haver diferenca entre
os tratamentos. Na tabela 2 apresentam-se os resultados do teste de Tukey referentes a esta

analise.

TABELA 2- Altura média das castanheiras-do-Brasil submetidas a adubagdo e micorriza,
comparados com uma testemunha sem adubagéo e sem micorriza, com 1 € 3 anos

de idade.
IDADE TRATAMENTOS ALTURA MEDIA
(anos) (m)
Testemunha” 0,64'a
30C 1,14 b
1 100C 1,18 b
100S 1,18 b
30S 1,19 b
Testemunha 1,14a
30C 4,03 b
3 30S 428 b
100S 4,39 b
100C 440 b

" Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente com 95% de probabilidade.
? Parcelas a pleno sol, sem micorriza e adubag&o-dados ndo publicados.

Observa-se na Tabela 2 que nas idades de 1 e 3 anos, os tratamentos com adubagéo e
micorriza apresentam médias em altura maior que o tratamento considerado testemunha. Isto
indica que a castanha-do-brasil respondeu positivamente, principalmente, ao uso da adubagio.
O quadro de comparagdo destes tratamentos indica também que apenas a aplicagdo de 30% da
adubagdio recomendada sem inoculagdo do fungo micorrizico, é suficiente para se ter um
ganho, aos 3 anos, de mais de 200% no crescimento inicial em altura da castanha-do-Brasil.

Sistema 3: Parica X Seringueira X Coqueiro X Citrus

As andlises de varidncia para os tratamentos adubagdo e micorriza nas diferentes
idades para as varidveis altura e didmetro a altura do peito (DAP) néo revelaram diferengas
significativas ao nivel de 5% pelo teste de F no desenvolvimento do parica no sistema 3.

Os dados cumulativos no periodo de 3 anos da interagdo adubagio X micorriza sdo
apresentados na Tabela 3.
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'+ TABELA 3. Comparagdo do parica no sistema 3 em relagéo a altura média, didmetro médio a
altura do peito (DAP), incremento corrente anual (ICA) e sobrevivéncia (SOB).

IDADE TRATAMENTO' ALTURA® ICA, DAP ICA, SOB
(anos) (m) (m) (cm) (cm) (%)
- 0,5 100 S 2,79 a 100,0
100 C 291 a 100,0
30 S 2,94 a 100,0
30 2,96 a 100,0
1,0 100 S 5,81 a 5,81 7,65 a 7,65 100,0
30C 5,84 a 5,84 8,13 a 8,13 100,0
100 C 5,99 a 5,99 8,20 a 8,20 100,0
30S 6,07 a 6,07 8,55 a 8,55 100,0
2,0 100 C 10,37 a 4,38 11,51 a 3.31 100,0
100 S 11,06 a 5,25 12,16 a 4,51 100,0
— 30C 1,39 a 5,55 12,36 a 4,23 100,0
30S 11,66 a 5,59 12,78 a 4,23 100,0
3,0 100 C 12,44 a 2,07 13,53 a 2:02 100,0
308 12,80 a 1,14 14,26 a 1,48 100,0
30 C 13,61 a 222 14,48 a 2,12 100,0
- 100 S 14,53 a 3,47 14,82 a 2,04 100,0

'305=30% de adubacdo, sem aplicagdo de micorriza; 30c=30% de adubagio com aplicagdo de micorriza
IOOs-lOO% de adubagdo sem aplicagdo de micorriza; 100c=100% de adubagao com aplicagdo de micorriza
? Médias seguidas pela mesma letra néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 95% de probabilidade.
h= altura, d= didmetro

Observa-se que ao aplicar o teste de comparagdo de médias (Tukey, 95%) entre os

tratamentos nas diferentes idades ndo detectou-se diferengas estatisticamente significantes

entre os mesmos. De um modo geral o que mais impressiona no desenvolvimento do parica, é

o seu rdpido crescimento inicial, com incremento médio no primeiro ano variando de 5,81m a
6,07m e 7,65cm a 8,55cm em altura e didmetro, respectivamente.

Aos 3 anos de idade com uma altura média variando de 12,44m a 14,53m e DAP de
13,53cm a 14,82cm, o parica apresentou um crescimento satisfatério para as condi¢des deste
experimento. Experimentos com Schizolobium parahyba (Vellozo) Blake, espécie afim do S,
amazonicum, em Latossolo roxo distréfico e espagamento 2,5mX2,5m apresentou aos 4 anos
de idade altura media de 3,37m e DAP médio de 6,9cm.




Em Latossolo roxo distréfico, e espagamento 4mX4m em quedas do Iguagu-PR, aos 5
anos de idade, apresentou altura media de 14,30m e DAP médio de 28,3cm. Outro
experimento em Santa Helena-PR, aos 4 anos de idade, em Latossolo roxo eutréfico, e
espagamento 4mX3m, apresentou altura média de 10,80m e DAP médio de 19,3cm.

Apesar do bom desenvolvimento em altura e didmetro, a espécie parica no sistema 3,
apresentou um grande numero de arvores com fustes quebrados , o que ocasionou em
algumas parcelas uma média de altura menor com a conseqiiente perca da dominéancia apical
e diminuigdo do tamanho do fuste comercial. Esta ocorréncia se deve principalmente ao fato
do parica possuir uma madeira leve (0,32 a 0,40 g/cm3 ) com baixa retratibilidade, que
quando estabelecido em um grande espagamento entre as plantas, sem que houvesse uma
protegdo lateral eficiente pelos outros componentes do sistema, ficaram sujeitas aos ventos e
tempestades.

Nido obstante, observou-se que as plantas que tiveram seus fustes quebrados,
apresentaram uma boa capacidade de rebrota , em qualquer altura do tronco.

Outra caracteristica importante do parica € a sua rusticidade para sobreviver em
condigbes adversas para recompor areas alteradas. Em todos os tratamentos observa-se uma
alta taxa de sobrevivéncia, ndo menor que 100%.

Sistema 4: Seringueira X Andiroba X Mogno X Parica

Os resultados das anélises de variancia, utilizando-se o teste de F para comparar as
espécies no sistema 4 revelaram haver diferengas no comportamento em altura e didmetro nas
diferentes idades, . O menor valor encontrado para o F foi de 18,04 para o pardmetro altura e
de 22,65 para o didmetro a altura do peito, ambos aos 12 meses de idade.

Na Tabela 4 apresenta-se os resultados acumulados até os 3 anos de idade para as
diferentes espécies. Para as varidveis altura e DAP comparou-se as médias pelo teste de
Tukey a 5%.

165



"

166

. TABELA 4- Comparagio das espécies no sistema 4 em relagdo a altura média, dia“\'mﬂetr(?
médio a altura do peito (DAP), incremento corrente anual (ICA) e sobrevivéncia

(SOB).

TOIDE BSOS RLIVRA NOn, DAP CA4 SOB
(anos) (m) (m) (cm) (cm) (%)
0,5 andiroba 0,68 a B 100,0

mogno 1,19 b 1,26 a 100,0
seringueira 1,61 c 1,28 a 100,0
parica 219 d 277 b 100,0
1,0 andiroba 1,19a 1,19 1,93 a 1,93 100,0
seringueira 1,94 ab 1,94 1,58 a 1,58 98,3
mogno 2,18 b 2,18 2,29 a 2,29 100,0
parica 3,88 ¢ 3,88 5,07 b 5,07 100,0
2,0 seringueira 2292 0,35 2,05 a 0,47 91,7
andiroba 3,08 a 1,89 3,57 ab 1,64 100,0
mogno 3,83 a 1,65 4,55 b 2,26 80,0
parica 7,20 b 332 8.01 ¢ 2,94 95,0
3,0 seringueira 3.15a 2,80 2,41 a 0,36 88,3
andiroba 4,15a 1,07 554 b 1,97 95,0
mogno 5,19a 1,36 395D 1,40 60,0
parica 10,89 b 3,69 9,92 ¢ 1,91 91,7

" Médias seguidas pela mesma letra néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 95% de probabilidade.
h= altura, d= didmetro

Observa-se que com 6 meses de idade a andiroba apresentou o menor crescimento
em altura, seguido pelo mogno, seringueira e paricd. Aos 3 anos de idade as espécies
seringueira, andiroba e mogno ndo apresentaram diferenga de crescimento em altura, apenas o
parica que se destacou das demais com 10,89m. Na mesma idade o crescimento diamétrico da
andiroba e mogno foi maior que o da seringueira ¢ menor que o do parici. O maior
crescimento do paricé era um resultado esperado, pois como espécie de rapido crescimento
foi colocado no sistema para se ter um melhor aproveitamento da area util e proporcionar uma
renda antecipada na sua colheita (entre os 15 e 20 anos).
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A andiroba e o paricd foram as espécies que apresentaram, aos 3 anos de idade
melhores taxas de sobrevivéncia, 95 e 91,7% respectivamente. As plantas de mogno
apresentaram danos causados pelo ataque de Hypsipylla grandella Zeller, em varias partes da
arvore, principalmente os brotos, prejudicando o crescimento e a formagdo do fuste. Os
mesmos danos foram observados na andiroba, porém em menor intensidade.

Desempenho do Sistema 3 Vs. Sistema 4: parica

Para comparar o desempenho do sistema 3 com o sistema 4, fez-se uma analise do
desenvolvimento do paric4, implantado em ambos os sistemas. Os resultados obtidos nas
idades de 6 aos 36 meses é mostrado na Tabela 5.

TABELA 5- Comparagdo do paricé entre os sistemas 3 e 4 em relagéo a altura média, didmetro
médio a altura do peito (DAP), incremento corrente anual (ICA) e sobrevivéncia

(SOB).
IDADE SISTEMA  ALTURA' ICA, DAP ICA, SOB
(anos) (m) (m) (cm) (ecm) (%)
0,5 3 2,96a : 3,842 - 100,0
4 2,18b : 2776 - 100,0
1,0 3 5,84a 5,84 8,13a 8,13 100,
4 3,88 b 3,88 506b 506  100,0
2,0 3 11,39 5,55 12,78a 4,65  100,0
4 7,20 b 3,32 801b 295 950
3,0 3 13,61a 292 14,822 2,04 100,0
4 10,89 3,69 9,92b 191 917

" Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 95% de probabilidade.
h= altura, d= didmetro

Nota-se na Tabela 5 que para o parametro altura, até a idade de 2 anos, o sistema 3
mostrou-se melhor que o sistema 4. No entanto, ao atingir a idade de 3 anos, o incremento no
sistema 4 (3,69m) superou o incremento no sistema 3 (2,22m), o que proporcionou

desenvolvimento em altura estatisticamente semelhante nos mesmos. A condigdo de iluminagdo
parcial que a vegetagfio secunddria proporciona no sistema 4, influenciou no crescimento em

altura do parica até os dois anos de idade quando a altura média das plantas (7,20m) atingiu o
dossel superior. A partir desta idade, em que o meristema apical das plantas encontraram
condi¢des de iluminagdo total, houve maior crescimento das mesmas. Por outro lado, em todas
as idades, observou-se um crescimento diamétrico inferior no sistema 4.

Uma das vantagens do sistema 4 em relag@o ao 3, é que a faixa de vegetagfio matricial
proporciona uma proteg@o lateral eficiente contra os ventos, ndo ocasionando um grande
numero de arvores com fustes quebrados.
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O melhor desenvolvimento do parica em altura e didmetro observado no sistema 3, se
explica pelo fato do mesmo ser uma espécie secundéria com exigéncia luminica heliofila, que se
adapta melhor, portanto, em ambientes de plena iluminagdo como ocorre naquele sistema.

Conclusoes

- O crescimento em altura e didmetro a altura do peito da castanha-do-Brasil no sistema 2 foi
similar para os tratamentos micorriza (com e sem), doses de fertilizantes (30% e 100%) e
interagdo micorriza x doses de fertilizantes.

- A aplicagdo de 30% da adubagdio recomendada nas plantas de castanha-do-Brasil, demonstrou
ser suficiente para aumentar em mais de 200% o crescimento inicial das mesmas, quando
comparado com plantio puro sem aplicagéo de adubo e micorriza.

- O desenvolvimento em altura e didmetro a altura do peito do parica no sistema 3 nédo foi
influénciado pelos tratamentos micorriza (com e sem), doses de adubagdo (30% e 100%) e nem
pela interag@o micorriza x doses de adubagéo.

- O sistema 3 quando comparado ao sistema 4, mostrou-se mais adequado para o
desenvolvimento da espécie parica.

- Entre as espécies de ciclo mais longo estabelecidas no sistema 4, a andiroba e 0 mogno, aos 3
anos, apresentaram melhores performances em altura e didmetro. Para melhor desempenho das
mesmas, faz-se necessério determinar sistemas e/ou técnicas de manejo que minimize o ataque
do lepidéptero Hypsipyla grandella..

- A seringueira quando estabelecida em linhas com sombreamento lateral (sistema 4), ndo
apresentou crescimento satisfatorio.

- O parica no sistema 4 alcangou desenvolvimento satisfatorio em altura somente aos 3 anos,
quando as plantas atingiram o dossel superior da vegetacdo secundaria, porém teve seu
crescimento diamétrico prejudicado pelo sombreamento lateral.

- De um modo geral , os tratamentos “doses de adubag@o” aplicados nas espécies florestais,
aparentemente tiveram seus efeitos confudidos com as adubagdes aplicadas aos outros
componentes do sistema (mandioca, urucum e pupunha no sistema 2 e mandioca, milho, feijdo,
cdco e cupuagu no sistema 3), homogeneizando, portanto, a resposta entre 0s mesmos.

- Os resultados obtidos com a inoculagdo dos fungos micorrizicos apresentaram efeitos
positivos apenas durante o periodo de implantagdo das culturas, principalmente reduzindo a
mortalidade das plantas.

- A partir destes resultados, novos estudos com adubagdo e micorrizas devem ser
implementados para espécies florestais de valor econdmico, com potencial para uso em
sistemas, visando definir suas necessidades individuais para posteriormente incorpora-las em
plantios mistos de policultivos.

- Novos testes com a adubag@o recomendada neste estudo devem ser realizados em parcelas
puras de castanha-do-brasil, para confirmar a eficiéncia da mesma, sem interferéncia dos efeitos
nutricionais adjacentes, aplicados aos componentes agricolas do sistema
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