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PROBLEMAS ECOFISIOLOGICOS DAS CULTURAS PERENES
INCLUIDAS NOS SISTEMAS DE CONSORCIO

Vicente H. de F. Moraes

Introdugio

Entre as espécies perenes, excetuando-se as florestais, o projeto SHIFT de Manaus
inclui seringueira (Hevea brasiliensis Muell. Arg.), cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum
Schum.), coqueiro (Cocos nucifera L.), laranjeira (Citrus sinensis Osbeck), urucuzeiro (Bixa
orellana 1.) e pupunheira (Bactris gasipaes H.B.K.). O nivel de conhecimentos sobre a
ecofisiologia dessas espécies € proporcional a sua importdncia econdmica atual. Dados
derivados de pesquisa com urucuzeiro, pupunheira e cupuaguzeiro sdo escassos ou inexistentes,
embora da experiéncia com o seu cultivo e das caracteristicas ecoldgicas das areas de ocorréncia
natural possam ser derivadas inferéncias orientadoras.

Quanto ao coqueiro, a laranjeira e a seringueira sdo encontradas informagdes detalhadas,
respectivamente nas revisdes de Murray (1977), Reuther (1977) e Moraes (1977), do livro
editado por Alvim e Kozlowski (1977). As influéncias das relagdes hidricas sobre a produgdo de
laitex da seringueira foram revistas por Buttery e Boatmam (1976). Informagdes mais
atualizadas sobre a fisiologia do latex e o efeito dos fatores ambientais sobre produtividade da
seringueira sdo encontradas no livro editado por Auzac et al. (1989).

Este breve ensaio, limita-se a tentativa de formular propostas de temas de ecofisiologia,
julgados importantes em relagdo com a produtividade agricola das espécies acima mencionadas,
na Amazonia. Solos e nutri¢do de plantas, e também a biologia do solo e a caracterizagdo agro-
climatica da area do experimento, sdo abordados em outros capitulos deste relatério, cabendo
aqui apenas algumas referéncias especificas para as espécies agricolas perenes estudadas.

O texto mais extenso para seringueira reflete ndo apenas a complexidade do assunto,
mas também a experiéncia do autor com esta cultura.

Seringueira
Relagdes hidricas

Os problemas de ecofisiologia da seringueira na Amazonia ndo podem ser dissociados
dos graves problemas das enfermidades, particularmente do mal-das-folhas, causado pelo
Microcyclus ulei. A produtividade maéxima do latex € obtida em regides com plena
disponibilidade hidrica durante o ano todo, porém essa ¢ também a condi¢do favoravel aos
surtos epidémicos do mal-das-folhas durante a troca anual da folhagem. Devido a esse
impedimento, a heveicultura no Brasil expandiu-se nas regides que contam com um periodo
seco bem definido, incluindo partes da Amazonia com o clima do tipo Aw de Koppen (4reas de
escape).

Como contribuigdo para seleg@o de clones mais adaptados as areas de escape e tendo em
conta os indicios mostrados por Ferrand (1944), de variabilidade clonal de resisténcia a seca,
foram realizados estudos nesse sentido no Brasil (Rocha Neto 1979, Concei¢do 1983, Correa et
al. 1986). Tais estudos abordaram, essencialmente, a eficiéncia do uso de agua em plantas
jovens, estando assim relacionados com a produtividade primaria. Outros fatores podem,
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entretanto, interferir na produtividade de latex de clones com vigor excelente nas condigdes de
areas de escape.

E conhecida de muito tempo, a importdncia da disponibilidade hidrica para o
escoamento do latex, com efeitos imediatos na sangria, porém reversiveis a curto prazo
(Pakianathan et al. 1989). Na [ndia, Raghanvedra et al. (1984a) encontraram evidéncias de
alteragdes da composigdo das membranas celulares pelo estresse hidrico, com redugdo dos
fosfolipidios neutros, que conferem maior estabilidade as membranas, essencial para a maior
eficiéncia no escoamento e na regenerago (Jacob et al. 1988). Tal fato explica porqué os efeitos
de défices hidricos severos estendem-se além do periodo seco e podem aumentar a ocorréncia
do secamento do painel, causado provavelmente pela coagulagdo "in situ" do latex (Chrestin
1984). Os clones com menor redugdo de produgdo na estagdo seca mantém maior potencial
osmotico no soro C (Raghavendra 1984b).

Para o proposito da selegdo de clones melhor adaptados as areas de escape ha, portanto,
necessidade de estudar ndio apenas as caracteristicas das plantas ligadas a eficiéncia do uso da
4gua, mas também pardmetros fisiolégicos relacionados com o escoamento e a regeneragdo do
latex e determinar a validade desses estudos em plantas jovens, possibilitando a selegdo precoce.

Nas areas amazdnicas sempre umidas, a pesquisa concentra-se agora na enxertia de copa
com clones resistentes a doengas, entre os quais destacam-se os clones de H. pauciflora. Um
melhor conhecimento do comportamento hidrico dos clones de H. pauciflora, cuja éarea de
ocorréncia natural caracteriza-se por elevada pluviometria durante todo o ano, sera importante
para melhor compreens@o das relagdes copa x tronco e produtividade de latex.

Fotossintese e parti¢do de assimilados

Samsudin & Impens (1978) demonstraram que, em alguns clones de H. brasiliensis, as
diferencas entre as taxas fotossintéticas estdo relacionadas com a resisténcia a difusdo de CO,
do mesofilo somada a dos sitios de carboxilagdo. Ceulemans et al. (1984) determinaram as
curvas de resposta da fotossintese liquida a diferentes intensidades de radiagdo
fotossinteticamente ativa em 20 clones de H. brasiliensis e 6 outras espécies de Hevea, tendo H.
pauciflora apresentado valores intermedidrios de ponto de compensagdo luminosa, rendimento
quantico e taxa maxima de fixagdo de CO,.

Na Amazonia, tem-se constatado em certos casos proliferagdo excessiva de microorga-
nismos enddgenos na seringueira, conduzindo eventualmente ao definhamento das plantas
(Junqueira et al. 1987). Tal fato devera ser considerado em estudos de fotossintese, pelas
implicagdes que pode ter na respirag@o e na estrutura das células.

Informagdes mais abrangentes sdo fornecidas pelas andlises de crescimento feitas por
Templeton (1968, 1969 a,b), em que sdo demonstradas grandes diferencas entre clones, de H.
brasiliensis quanto a produtividade primaria e a particdo de assimilados para produgdo de
borracha, com forte correlagdo positiva entre produtividade e parti¢do. Entretanto, os clones
com maior incremento anual de peso seco corresponderam aos de menor coeficiente de partigdo.
As combinagdes tedricas favoraveis desses dois indices indicaram a possibilidade de atingir 6
toneladas de borracha seca/hectare/ano.

Na enxertia de copa, ¢ considerada a hipotese de que o coeficiente de particdo ¢ uma
caracteristica mais associada ao painel e que o uso de copas de alta capacidade fotossintética
pode conduzir a obtengdo de seringueiras com taxas elevadas de assimilagdo de matéria seca,
associadas a altos coeficiente de partigdo. Essa € a tarefa principal da pesquisa em andamento no
CPAA, que utiliza como ferramentas importantes os pardmetros fisiologicos do latex. E
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necessdrio incluir nessas pesquisas, considerando-se o pouco conhecimento sobre nutrigdo
mineral de H. pauciflora, o estudo dos efeitos das condi¢des do solo e de nutrigdo mineral,
principalmente sobre o escoamento do latex, com base no efeito negativo dos cations divalentes,
em especial 0 magnésio, sobre a estabilidade do latex (Auzac 1960, Lowe 1962, Collier &
Lowe 1969, Woo 1973). H. brasiliensis é reconhecidamente uma espécie tolerante a acidez de
solo e a toxicidade de aluminio. Por outro, lado o acimulo de drusas de oxalato de célcio
(metabolicamente inativo), no floema do caule e nas folhas, mesmo em plantas crescendo em
solos com baixo teor de calcio, mostra que H. brasiliensis desenvolveu alta capacidade de
absor¢do de calcio. Falta verificar se as outras espécies de Hevea também acumulam drusas de
oxalato de célcio.

Ainda com respeito as copas de H. pauciflora, deve-se considerar o maior indice de
Area Foliar e o carater perenifélio dessa espécie nas condigdes da Amazonia sempre Uimida,
além da possibilidade de selecionar clones de maior eficiéncia fotossintética.

Fenologia

H. brasiliensis, H. benthamiana e H. microphylla sdo espécies nitidamente caducifolias.
De acordo com Populer (1972), em H. brasiliensis a senescéncia e a abscisdo foliar sdo
influenciadas pela ag¢do conjugada do fotoperiodo e do estresse hidrico. Em areas de maior
latitude, em que o periodo seco corresponde a dias mais curtos, a "hibernagdo" tende a ser
compacta, sendo lenta e gradual em condigdes opostas.

A fisiologia da senescéncia e a abscisdo foliar em H. brasiliensis foram estudadas por
Chua (1970). Embora H. pauciflora tenha habito ndo deciduo, tem-se observado completo
desfolhamento em Manaus, em anos com estagdo seca mais pronunciada, em plantas ndo
adubadas. O estudo comparativo da senescéncia e da abscisdo foliar de H. pauciflora e H.
brasiliensis podera trazer importantes contribuicdes, envolvendo também a fisiologia da
floragéo.

Laranjeira
Floragdo e frutificagdo

Nas regides tropicais proximas ao equador, a temperatura e a disponibilidade de agua
estdo dentro da faixa favoravel ao crescimento vegetativo vigoroso durante todo o ano, para a
maioria das espécies de Citrus, desde que satisfeitas as necessidades de nutri¢do mineral. Falta,
entretanto, o periodo de dorméncia induzido por temperaturas mais baixas e/ou deficiéncia
hidrica, que provoca a floragdo abundante e simultdnea dos Cifrus nas regides sub-tropicais.
Desse modo, a florag@o de laranjeira nos tropicos com chuvas bem distribuidas € gradual, sendo
comum a ocorréncia simultanea de frutos maduros e verdes e flores em uma mesma planta.

De acordo com Reuther (1975), nas regides tropicais com periodo seco bem definido,
seria possivel controlar a época de floragdo com irrigagdo, fazendo coincidir a maturagdo dos
frutos com o periodo seco do ano seguinte, a fim de melhorar a sua qualidade.

Por outro lado, a demonstragdo do efeito de aplicagdo foliar de uréia, via sintese de
poliaminas, para induzir floragdo em plantas com baixo deficit hidrico (Lovatt, 1992), pode
abrir margem para o controle de floragdo sob condigdes de chuvas bem distribuidas.
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Coqueiro

As exigéncias para crescimento e floragdo de coqueiro sdo semelhantes as de
dendezeiro, necessitando de ampla disponibilidade hidrica durante todo o ano (Murray 1975).
As raizes de coqueiro tém cerca de 4mm de didmetro, dificultando sua penetragéo em solos com
alto teor de argila. A absor¢do de 4dgua e nutrientes ocorre na faixa logo apds a coifa, ja que as
raizes ndo dispdem de pélos absorventes (Murray 1975). A associagdo com micorrizas reveste-
se, assim, de importancia e deveria ser melhor estudada.

Cupuaguzeiro
Tolerancia ao sombreamento

O cupuaguzeiro tem, provavelmente, o mesmo grau de tolerancia a sombra do cacaueiro,
sendo necessario o sombreamento para o melhor crescimento das plantas jovens. Ndo foram
ainda feitos estudos para definir o melhor manejo de cultura a respeito do sombreamento,
sobretudo visando a participagdo do cupuaguzeiro em sistema de policultivo. Comparado ao
cacaueiro, 0 cupuaguzeiro € menos exigente quanto a disponibilidade de nutrientes minerais,
acidez do solo e toxicidade de aluminio, o que pode indicar um menor custo de adubagéo para
cultivo de plantas adultas a pleno sol, do que no caso do cacaueiro.

Relagdes hidricas

A julgar pelas areas de ocorréncia natural e pelo comportamento em cultivo, é provavel
que as exigéncias hidricas do cupuaguzeiro também sejam semelhantes as do cacaueiro. Perdas
importantes de frutos podem ocorrer quando, imediatamente apds periodos de stresse hidrico,
ocorrem chuvas pesadas, causado rachaduras na casca dos frutos, apos a rehidratagcdo. Ha menor
produgdo de frutos nos anos com estagdo seca mais pronunciada.

Pupunheira

A queda de frutos jovens associada a curtos periodos secos durante a estagdo
normalmente chuvosa, ¢ uma indicagdo de que a produgdo de frutos € afetada por estresses
hidricos pouco severos. E assim provavel que as observagdes feitas para o coqueiro sejam
também validas para a pupunheira.

Urucuzeiro

Trata-se de espécie rastica, que cresce e produz razoavelmente sob as condig¢des de
manejo dos pequenos agricultores, sem aplicagdo de fertilizantes. O acimulo de carotenoides
nas sementes leva a conjecturar quanto ao papel de um provavel nivel também alto de
carotenoides nas folhas, proporcionando maior protecdo contra fotooxidagdo sob alta
intensidade luminosa (Demmig et al. 1988, 1992), sendo talvez interessante um estudo
comparativo entre o urucuzeiro e outras espécies.
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