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INTRODUCAO

O cupuaguzeiro (Theobroma grandifforum Schum) é uma planta origindria da
AmazOnia Brasileira, de porte arbéreo, pouco estudada (Ferreira, 1989), cujos frutos fornecem
polpa e améndoas. A polpa é muito procurada pelo seu sabor tipico, quer para uso ao natural, como
refresco e gelados, ou aproveitada pelas indastrias alimenticias para fabricacdo de sucos, doces,
geléias, compotas, sorvetes, etc. (Calzavarra et al., 1984). As améndoas sdo utilizadas para
fabricac@o de chocolate, denominado “cupulate”.

Até a metade da Gltima década, o cupuaguzeiro era uma planta tipica de “fundo de
quintal”. Nos dltimos 10 anos o seu cultivo, na regido Amazénica, vem se expandindo de forma
significativa. Como exemplo podemos citar: a) o projeto RECA na divisa do Estado do Acre com
Ronddnia com 600 ha em sistema de consércio; b) os plantios da colénia japonesa em Tomé-Acu -
PA; c) cerca de 2000 ha de pequenos produtores em Rondénia; e d) centenas de pequenas areas
distribuidas no Amazonas, Pard e Acre que segundo estimativas ultrapassam 10.000 ha. A polpa
produzida atende o mercado local e 0 excedente tem sido exportado para o Nordeste, Sudeste,
Centro-Oeste, Europa e Estados Unidos. As améndoas tém sido pouco aproveitadas, pois a Unica
fabrica de chocolate de cupuagu, existente em Manaus-AM, foi desativada.

O cupuaguzeiro é altamente suscetivel a doenca vassoura-de-bruxa (Crinipellis
perniciosa), constituindo-se a alta incidéncia desta enfermidade em ponto de estrangulamento para
implantacdo de cultivos racionais. Sua incidéncia reduz drasticamente a producdac de frutos,
podendo ser total com o passar dos anos. Sua ocorréncia é generalizada na Amazonia.

A enfermidade afeta 6rgdos da planta em ativo crescimento como: brotagoes
vegetativas, flores e frutos. Nas brotagles vegetativas de mudas e plantas adultas, ocorrem os
sintomas de superbrotamento caracteristicos da doenca. Inicialmente, devido a hiperplasia do
tecido afetado, ha engrossamento do ramo, bem como emissdo abundante de brotacdes laterais,
cujas folhas apresentam em sua maioria, crescimento reduzido. Nesta fase, a brotacdao afetada
apresenta coloracao marrom clara que se destaca em relagdo ao verde da copa. Posteriormente, hé
secamento do ramo afetado, cujo aspecto deu origem ao nome da doenca. Nas mudas, as
vassouras verdes sd@o observadas cerca de dois meses ap6s a semeadura. Nas vassouras verdes
das plantas adultas, na época da floracdo, verifica-se abundante emissdo de botdes florais, com
posterior aborto das flores. Nos frutos jovens, hd paralisacdo de crescimento e mumificagdo.
Quando a doenca afeta frutos em fase adiantada de desenvolvimento, observam-se lesdes escuras
na casca que correspondem internamente a regido de apodrecimento da polpa, a qual passa da
coloracdo creme normal para marrom. Geralmente, ndo ocorre apodrecimento da semente.

Os trabalhos de epidemiologia da vassoura-de-bruxa em cupuacuzeiros se restringem
a resumos de apresentacbes em congressos. Stein et al. (1994), estudando a emissdo de
vassouras no periodo de junho de 1991 a junho de 1993, verificaram que ocorreu emissdo 0 ano
todo, exceto em janeiro, novembro e dezembro de 1992, as vassouras permaneceram verdes
durante 28 a 68 dias, secaram durante 03 a 13 dias e o pico de producdo de basidiésporos ocorreu
em junho. Santos et al. (1994) constataram que o periodo de incubac3o da doenca varia de 29 a
79 dias e o0 secamento total da vassoura demora de 28 a 68 dias. Em Belém-PA, em cupuaguzeiro
houve maior nimero de vassouras verdes em agosto, de secas em outubro e maior produgdo de
basidiocarpos em junho (Nunes et al., 1994), sendo que todas as vassouras situadas sobre as
arvores produziram basidiocarpos, enquanto que apenas 28% das vassouras colocadas sobre a
liteira esporularam (Nunes et al., 1995). Em cacaueiro, o periodo de incubacdo da doenca é de 3 a
4 semanas, o secamento da vassoura demora em média 8 semanas e, em condicées de campo, o
fungo esporula sobre vassouras secas durante 18 meses e em frutos por 21 meses (Luz et al.,
1994).



A poda fitossanitéria, isto é a remocao e a eliminagcdo dos tecidos doentes, tanto em
cupuacuzeiros como em cacaueiros, tem sido a medida recomendada para o controie da doenca
(Albuquerque et al., 1995; Almeida & Luz, 1995; Luz et al., 1994). Entretanto, o custo e a eficacia
da pratica depende de varios fatores, principalmente do nivel da doenca na area (Bastos, 1988 b).

O controle quimico da doenga seria uma alternativa a curto prazo, porém ndo tem
sido eficaz técnica e/ou economicamente (Laker & Rudgard, 1989). Coelho & Rodrigues (1987), em
cacaueiro, recomendam 8 aplicacoes de calda bordaleza a intervalos de 15 dias. Triadimenol,
aplicado até 8 dias antes e apds a inoculacdo, apresentou efeito preventivo e curativo (Bastos,
1988a), porém em escala comercial ainda ndo existem recomendacées conclusivas sobre
fungicidas eficientes.

MATERIAL E METODOS
¢ Experimento 1. Epidemiologia da vassoura-de-bruxa

Em cinco plantas situadas no campo experimental do CPAA/EMBRAPA, com cerca de
oito anos de idade, altamente suscetiveis @ doenca e com a grande maioria dos ramos afetados,
foram etiquetadas oito vassouras secas em plena capacidade de producao de basidiocarpos, sendo
que duas vassouras ficaram em cada posi¢cao da planta voltadas para os pontos cardeais a 1,5m do
nivel do solo. Nessas mesmas plantas, ao nivel do solo foram colocadas cinco vassouras secas.
Em todas as vassouras marcadas, tanto na planta como naquelas situadas ao nivel do solo,
semanalmente foi quantificada a producd@o de basidiocarpos. As avaliagGes iniciaram em de junho
de 1996 e foram concluidas em maio de 1988.

Outro trabalho foi desenvolvido na fazenda Dalva Andréa, situada a margem esquerda
da rodovia AM-010 - km 58, em 10 plantas com cerca de 10 anos de idade, pertencentes a éareas
comerciais, onde a incidéncia da doenca é extremamente alta. Nestas plantas foram eliminadas
todas as vassouras secas e as plantas vizinhas constituiram-se como fonte de in6culo. Nestas
plantas, mensalmente foram quantificados o nimero de langcamentos jovens e o de vassouras
verdes.

Os dados de producdo de basidiocarpos, de vassouras verdes e de langamentos
jovens foram plotados com os de clima (precipitacdo, umidade relativa do ar e temperatura) a fim
de se determinar os periodos de maior incidéncia da doenca e, conseqientemente, definir os
periodos mais indicados para ado¢ao de medidas sanitarias.

¢ Experimento 2. Efeito de fungicidas na esporulacdo de Crinipellis perniciosa

O experimento foi conduzido em vassoureiro, na drea experimental da Embrapa
Amazdnia Ocidental.

Os tratamentos foram obtidos pela aplicacdo dos fungicidas Tebuconazole e
Triadimenol nas dosagens de 0,75 g e 1,5 g do produto comercial/l de d4gua e do Triforine a 0,95 g
e 1,90 g do produto comercial/l de dgua, em vassouras verdes e vassouras secas.

Os tratamentos foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado com 4
repeticoes e 5 vassouras por parcela. Efetuaram-se 3 aplicagdes dos fungicidas a intervalos de 8
dias, com auxilio de um pulverizador manual de um litro. Iniciaram-se as pulverizacées em 14 de
agosto de 1996 nas vassouras verdes e em 30 de setembro de 1996 nas vassouras secas. Todos
os tratamentos foram submetidos a molhamento didrio, na proporcdo de 16 horas de
molhamento/8 horas de periodo seco, para estimular a esporulacao.

Em maio de 1997, avaliou-se a producao de basiocarpos/ vassoura.



¢ Experimento 3. Controle da vassoura-de-bruxa pelo uso combinado de poda fitossanitaria e
fungicidas inibidores da biossintese de ergosterol.

O experimento foi instalado em area de produtor em plantas com cerca de 10 anos
de idade e com alta incidéncia da doenca. Antes da instalacdo do ensaio, efetuou-se uma poda
drastica das plantas a 1,5 a 2,0 m de altura, eliminando-se toda a parte aérea das arvores e
removendo-se todo o material da drea experimental.

Foram avaliados os seguintes tratamentos:

¢ 11 = Tebuconazole a 0,375 g do p.a./l de 4gua

* Ts = Tebuconazole a 0,250 g/l de 4gua

¢ T3 = Triadimenol a 0,375 mi/l de 4gua

¢ T4 = Triadimenol a 0,250 ml/l de dgua

* Ts = Clorotalonil a 2,8 g/l de 4gua

¢ Ts = Tebuconazole a 0,125 g/l de 4gua + Triadimenol a 0,125 g/l de dgua
¢ 17 = Testemunha

]

Todos os tratamentos, inclusive a testemunha, mensalmente foram submetidos &
poda fitossanitdria eliminando-se todas vassouras presentes.

Os fungicidas foram aplicados em 03/06, 18/06, 17/07 e 18/08 de 1997 e 15/05,
29/05, 18/06, 07/07 e 22/07 de 1998. Na calda fungicida, exceto do Triadimenol, adicionaram-se
0,5ml de espalhante adesivo/l de dgua. As pulverizacdes foram efetuadas com auxilio de um
pulverizador costal motorizado.

Mensalmente foram registrados o nimero de vassouras removidas através da poda
fitossanitdria e na colheita 0 nimero de frutos por planta.

RESULTADOS
¢ Experimento 1. Epidemiologia da vassoura-de-bruxa

O ndmero de lancamentos jovens e o de vassouras verdes/planta e da producdo de
basidiocarpos /vassoura na planta e ao nivel do solo em relacdo ao total de precipitacao pluvial
mensal, as médias mensais da umidade relativa do ar e das temperaturas maxima, minima e média
registrados em condi¢cées de campo, no periodo de junho de 1996 a maio de 1998, encontram-se
na Fig.1.

Os picos registrados de alta produgdo de basidiocarpos em vassouras secas na planta
ou ao nivel do solo ocorreram em junho de 1996, abril e maio de 1997, coincidindo com a méxima
emissao de lancamento jovens pelas plantas. A maior ocorréncia de vassouras verdes/planta foi
registrada no periodo de junho a setembro de 1996 e 1997. A diferenca entre o periodo de emissdo
dos lancamentos e o surgimento das vassouras, provavelmente esté ligado ao periodo de incubagéo
do patdgeno.

Entre os fatores climéticos que afetam a esporulagdo do patégeno a precipitacdo
pluvial foi a mais importante, pois a temperatura ndo apresentou grandes variacoes durante o ano e
a umidade relativa do ar varia de acordo com precipitacdo. A maior esporulacdo do patégeno ocorre
na parte final do periodo chuvoso. Vale ressaltar que, apesar de baixa, ocorrem emissdo de
lancamento jovens (tecido suscetivel) e esporulacdo do patégeno durante o ano todo. Baseado
nessas informacdes, nos experimento 3 sobre o controle da doenga adotou-se a poda fitossanitéria

a cada dois meses com aplicagbes de fungicidas de junho a agosto em 1997 e de maio a julho em
1998.



N° de langamentos

Precipitagdo (mm)

500 - — - 795
450 + 7 Bz Precipitagao | P
+ % —&— Umidade Relativa s
3328 | 1es E
250 | - P
y +80E
% x
r
7 3
Z E
’ 105
40 e ——————————————— -
35+
G 304 M
B SEEV IV N, SRVERYE o — ) SV
S 25 | s XX Ry XXX A ——
3 20 o_o_.o_.o_o_o__o__o_o__o—o-.o_o_o_o,o—-o\on—O—O"O—O—o
& L
g 451 ——T. Méxima
§ 10l —X—T. Média
el —O0—T. Minima
o —+——— -+ttt
8 —O— N° de basidiocarpos/vassoura na planta
2
©
_§ —X— N° de basiodicarpos/vassoura no solo
o
@
©
2
[
©
z
. S N '
400 + - - 100
350 1 - 190 o
—d— N° de langamentos jovens/planta 180 ‘é
g 300t . +70 &
‘_% 250 1 —&— N° de vassouras/planta 1 60 @
§ 200 150 8
g 150 + - 40 &
o 130 ;
100 + | g ©
50 + - 10 E
0 -0

TR eibEEREEERRYEGERREREEGLIGS

Meses de avaliagdo

FIGURA 1. Namero de langamentos jovens e de vassouras verdes/planta e produgao de
basidiocarpos/vassoura na planta e no solo em relagao a precipitagdo (mm), umidade refativa do ar (%)
e temperatura (°C) méxima, média e minima, no periodo de junho de 1996 a maio de 1998,
em Manaus-AM.



¢ Experimento 2. Efeito de fungicidas na esporulacéo de Crinipellis perniciosa

Na Tabela 1 sdo apresentados os dados do efeito dos diferentes fungicidas sobre a
producdo de basidiocarpos em vassouras verdes e secas destacadas. Os ndmeros representam 0s
dados coletados em maio de 1997 quando ocorreu a maior esporulacdo na testemunha. Os
fungicidas tebuconazole e triadimenol inibiram totalmente a esporulacdo do C. perniciosa.
Comparando-se o efeito do triforine com a testemunha, verifica-se que em vassouras verdes a
percentagem de vassouras esporulantes e 0 nimero de basiodiocarpos/vassouras sofreu uma
reducao de 95% e 98%, respectivamente, enquanto que em vassouras Secas praticamente nao

houve efeito.

Tabela 1. Produgdo de basiocarpos em vassouras-de-bruxa destacadas de cupuacu, submetidas a

diferentes fungicidas.

g

Conceniracdo (g ou mi/l)

Ndamero de basiocarpos/vassoura

R A R G i
NN 8 i 5 i i

Fungicidav
do produto comercial 07/05/97 21/05/97
| v v | s
Tebuconazole ‘ o 0,75“ 0 0 0
1,50 0 0 0
Triadimenol 0,75 0 0 0 0
1,50 0 0 0 0
Triforine 0,95 0,15 9,28 1,30 4,30
1,90 0 0,50 1,15 2,70
| Testemunha 4,50 6,45 | 4,95 6,30

V = vassoura verde e S = vassoura seca

¢ Experimento 3. Controle da vassoura-de-bruxa pelo uso combinado de poda fitossanitéaria e
fungicidas inibidores da biossintese de ergosterol.

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados dos diferentes tratamentos com fungicidas
associados a poda fitossanitdria sobre o nimero de vassouras e de frutos por plantas.

O nimero de vassouras por planta nos tratamentos com tebuconazole e triadimenol

no segundo ano (1998/99) foi inferior em relacdao a testemunha, ao cloratalonil e a mistura

triadimenol + tebuconazole.

A produgcdo de todos os tratamentos em 1999 e em todo periodo 1998/99 foi

superior estatisticamente a testemunha, com destaque para o triadimenol 0,375g/l.




TABELA 2. Nimero de vassouras-de-bruxa e de frutos por plantas submetidas a diferentes tratamentos com

fungicidas.

Tratamentos Concentragdo N° de vassouras/planta Namero de frutos/planta

g ou mi/l de agua | 1997/98 | 1998/99 | 1997/99| 1998 | 1999 | 1998/99
Tebuconazole 0,375 2,35 ¢ 0,89b |3,24d 5,30 ab| 16,89 abc 22,19 ab
Tebuconazole 0,250 2,75 bc 1,09b (3,84d 6,96 a 13,02 cd 19,98 ab
Triadimenol 0,375 2,66 c 0,92b |3,58cd 5,59 a 20,30 ab 25,89 a
Triadimenol 0,250 3,24 ab 1,18 b |4,42 cd 7,05 a 12,04 cd 19,09 b
Clorotalonil 2,800 2,45 ¢ 2,61a |506abc| 2,03c 20,37 a 22,40 ab
Tebuconazole + 0,125 + 3,56 a 291a |6,47a 283c¢ 15,31 be 17,84 b
Triadimenol 0,125
Testemunha - 2,60 c 2,80a |540ab | 2,75 bc 8,43 d 11,18 ¢

ot

Médias, dentro de cada coluna, seguidas da mesma letra nao diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste t.

CONCLUSOES

Os picos de producdo de basidiocarpos, em condigdes de campo, ocorreram em junho de
1996 e abril a maio de 1997.

A maior ocorréncia de vassouras verdes foi registrada no periodo de junho a setembro.

Os fungicidas tebuconazole e triadimenol foram eficientes no controle da vassoura-de-bruxa
do cupuacguzeiro, com aplicagées a intervalos de 15 dias no periodo da floragdo.
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ATIVIDADES DE DIFUSAQ DESENVOLVIDAS EM 2000

« Um dia de campo para 25 produtores para mostrar a eficiéncia da poda fitossanitaria, a intervalos de
dois meses, no controle da vassoura-de-bruxa, realizado em margo de 2000.

¢ -Publicacdo de um boletim de pesquisa sobre epidemiologia da vassoura — de bruxa do
cupuaguzeiro.
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