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ESTUDO DE CARACTERES .CORRELACIONADOS COM A
PRODUCAO DE AMENDOA SECA NO GUARANAZEIRO

( Pa ul LinTa T euponadedarseonh sdde )

Afonso Celso Candeira Valois(1l)

Maria Pinheiro F. Correa €2)

SINOPSE

No presente trabaliho, foi desenvolvido um
estudo referente a variabilidade, correlacao e hep-
dabilidade dos caracteres de tamanho de inflorescen-
cia, numero de botoes, numero de frutos e numero de
sementes por fruto do guaranazeiro. @s'resultados in
dicaram que estes fatores apresentam grande diversi-
dade genética, onde o carater de numero de sementes
podera.estabelecer um-bom-incremento-no - ganho gene=
tico de seiecao, em decorrenc1a do va1or de herdabi-
1idade apresentado (h BBy [oi observado, tam-
bem, que o modo de reproducao da planta e a relacao
de flores femininas = masculinas em uma inflorescen-
cia podem ser os responsaveis pela baixa correlacao
entre alguns dos caracteres estudados.

(1) e (2) Eng9s Agr9s M.S. - PESQUISADORES - EMBRAPA
01_



1 - INTRODUCAO

0 guaranazeiro e uma planta a?69ama,sua re--
producao assexuada ainda nao e um processo comprova-
damente viavel. Assim, no estabelecimentc de culti-
vos 1industriais, vem sendo empregada principalmente
a multiplicacao gamica, pela utilizacao de sementes
oriundas de genotipos com bons valores fenotipicos
para os caracteres de producao de amencoa seca e re-
sistencia a doencas e pragas

Isso conduz a que, no melhoramento geneti-
co do guaranazeiro, 0S caracteres correlacionados com
a producao de amendoa sejam estudados visando ao co-
nhecimento das respectivas bases geneticas, alem das
interrelacoes existentes entre os mesmos.

No presente trabalho, 05 autores apresen-
tam um estudo sobre o tamanho da inflorescencia, nu-
mero de botoes, numero de frutos e numero de semen-
tes por fruto de 60 genotipos de guaranmazeiro sele-
ctonados no Campo Experimental de Maues(Amazonas) |,
pertencente a Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuaria - EMBRAPA.

2 - MATERIAL E METODOS

No estudo, foram utilizadas plantas de 8 a-
nos de 1dade do campo de germoplasma do Campo Expe-
rimental de Maues. Foram selecionados 60 individuos
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tomando-se por base aspectos de bom desenvolvimento
vegetativo e resistencia a pragas e molestias.

| No inicio da floracao, que ocorreu em se
tembro de 1974, foram marcadas ao acaso cinco inflo-
rescencias de cada genotipo e feitas as medidas e
contagens no decorrer dos respectivos desenvolvimen-
tos.

Apcs a coleta de dados referentes ao tama
nho da inflorescencia, numero de botoes, numero de
frutos e numero de sementes, foi feita a analise da
variancia com a utilizacao do delineamento de blocos
a0 acaso, onde cada inflorescencia por planta tradu-
ziu-se em uma repeticao. Os dados advindos de conta-
gem foram transformados para x, segundo STELL a
TORRIE (1960).

Apos a analise da variancia, foi conheci-
da a herdabilidade no sentido amplo para os 4 carac-
teres, pela utilizacao do metodo apresentado por
VENCOVORY (180738, 1973b).

Na distribuicao de frequencia e coeficien
te de determinacao (Rz), foi aplicado o metodo indi-
cado por STELE 'e TORRIE (1960).

3« BESHLTARG E DISCUSSAL

3.1. = Tamanho d& Infloreicencia

No quadro 1, a analise da variancia para o

__03_.



tamanho da inflorescencia, com o teste F = 4,33 L d
significante ao nivel de 1% de probabilidade,demons-
tra a existencia da diferenca estatistica entre 0S
genotipos, para o carater em estudo.

QUADRO 1: Analise da variancia para os caracteres de
tamanho de inflorescéncia (TI), numero de
botoes (NB), numero de frutos (NF) e nume-
ro de samentes (NS) de 60 genotipos de gua

ranazeityro. 1974.

FONTES DE ; i BT B » :
VARIACAD ar o (rr) of (wB) @ wF) QM (NS)
Blocos 4 - -~ - -
Progenies 07 gork By SPRTTRY 20 18,08
Residuos 208 40,44 47,92 s B, 57
TOTAT, 299 - o 4 A

alo ota

a**= gignificati

vo ao nivel CV=32,9% CV=6,3% CV=20,2% CV=31, 6%
de 1%

A distribuicao de frequencia no Quadro 2
mostra a diferenca indicada entre 0s genotipos, onde
a maioria apresentou inflorescencias variando entre
15 e 20 centimetros de comprimento.



QUADRO 2 - Distribuigao media de frequencia de tama-
nho de inflorescencia de 60 genotipos de

guoranazeirro. 1974

TAMANHO EM CM. 5-10 10-15 15-20 20-825 25-30 30-35
FREQUENCIA 3 AN o 14 10 1

3.2. Numero de botoes

Pelo -teste F = 3,77**, significante ao ni

vel de 1% de probabilidade, indicado no Quadro 1,
houve diferenca entre o n=-mero de botoes apresentado
por planta.

0 Quadro 3 apresenta a distribuicao de fre

quencia para os valores transformados para Y .

QUADRO 3 — Distribuicao média de [frequencica de numero
de botoes em inflorescencia de 60 genoti -

pos de guaranazeiro. 1974.

NUMERO DE BOTOES 8~124 18-16 16—-20 20—24

FREQUENCTA 14 25 16 5
=7y
i 1

...O 5._,



3.3. Numero de Frutos

A analise da_variancia apresentada no Qua-
dro 1 demonstra, pelo teste F = 3,03** significante
ao nivel de 1% de probabilidade, que 0s aenotinos
tambem apresentaram diferenca estatistica quanto ao
carater de producao de frutos.

Esta diferenca pode ser melhor visualizada
pela distribuicao de frequencia do numero medio  de
frutos apresentado por inflorescencia, indicada  no
Quadro 4.

QUADRO 4: Distribuigao de frequéncia de numero de
frutos em inflorescéencia de 60  genotipos

de guaranazeiro. 1974.

VOMERO DE FRUTOS 9-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 9-10

FREQUENCIA % 8 g0 10 g 2 7
Five
il D

USSP —

Dados transformados para vV .

3.4. Numero de Sementes

Em guaranazeiro e comum observar-se um fru
to apresentando mais de uma semente, 0 que concorre
para o aumento de produtividade. Assim, g . tesie

F = 3,37%*, significante ao nivel de 1% de probabili
....e"\ 6_



dade, indicado pela analise da variancia apresentada
no Quadro 1, mostra que os genotipos apresentaram di
ferenca referente ao numero de sementes por fruto.

0 Quadro 5 apresenta a distribuicao media
de frequencia do ntmero de sementes por inflorescen-
cia.

QUADRO 5: Distribuigao média de frequencia de wnumero
de sementes em inflorescencia de 60 geno -

tipos de guaranazeiro. 1974.

NUMERO DE SEMENTES 2-3 3-4 4-5 56 6-7 7-8 8-9 10-11

FREQUENCIA P D ey . B 1

1 e B 0t
S

Dados transformados para Vx .
3.5. Producaoc de Amendoas Secas

0 Quadro 6 indica a distribuicao de fre-
quencia referente a producao de amendoas secas apre-
sentadas pelos 60 genotipos estudados. A diversidade
genetica entre os individuos para o carater de pro -
ducao demonstra a validade da amostragem.



QUADRO 6: Distribuicac media de frequencia de produ-
cao de améndoas secas de 60 gendtipos de

guaranazeiro. 1974.

PRODUCAO EM Kg 0,2-0,8 0,6=1,56 1,6-2,1 &1-2,8 2,8-3,4

FREQUENCI A 4 il 10 10 10

-~

PRODUCAC EM Kg 3,4-4,1 4,1-4,7 4,7-5,4 5,4-6,0

FREQUENCIA 7 3 1 4
Xaz 2,697
=t g

3.6. Herdabilidade no Sentido Amplo

0 calculo da herdabilidade {Quadro 7) indi-
cou que 0s caracteres de numero de sementes e tama-
nho de inflorescéncia sao menos influenciados  pelo
meio ambiente que o referente ao numero de botoes e
numero de frutos.



QUADRO 7: Herdabilidade no sentido amplo de caracte—
res correlacionados com a produgao de amen

doas secas do guaranazeiro. 1974.

CARATER HERDABILIDADE
Tamanho da Inflorescencia 0,40
Numero de botoes 0,88
Numero de frutos 0, 28
Niumero de sementes 0,49

Estes resultados indicam aue a variancia ge-
netica aditiva pode influenciar, em grande percenta-
gem, na expressao do numero de sementes e tamanho de
inflorescencia em programas de melhoramento genetico
do guaranazeiro.

3.7. Correlacoes

Apos o conhecimento dos valores dos coefici-
entes de correlacao entre os caracteres em estudo ,
foi calculado o coeficiente de determinacao (RZ),que
indica, em percentagem, a interrelacao dos fatores.
Assim,no Quadro 8, estao apresentados 0s respectivos
coeficientes de determinacao entre os caracteres.

_O 9..



QUADRO 8: Correlagao entre os caracteres de tamanho
de inflovescéncia (TI), numero de  botoes
(NB), nimero de frutos (NF), numero de se-

mentes (NS) do guaranazeiro. 1974.

CARACTERES COEFICIENTE DE DETERMINACEO (R°)
TT - NB 61,13%
7T - NF 33, 51%
7T - NS 18. 71%
NB - NF 22,7 5%
NB - NS 12, 64%
NF - NS 72,11%

Neste quadro pode ser observado que os  cCa-
racteres mais correlacionados foram os referentes a
numero de frutos - numero de sementes, enquanto que
numero de botoes - numero de sementes apresentaram O
menor valor.

4 - DISCUSSAO GERAL

Dos caracteres utiiizados no estudo, merece
destaque o referente ao numero de sementes por fruto,
tendo em vista a producao da planta ou produtividade
do cultivo. Este carater demonstrou uma herdabilida-
de razoavel gquando comparado com a tabela de classi-
ficacdo de herdabilidade apresentada por VENCOVSKY
(1973b), significando que trata-se de um fator onde

i



o meio ambierite nao exerce uma influencia tao marcan
te como no caso do numero de frutos.

Assim, para plantios comerciais, o importan-
te e fazer selecao de genotipos que apresentam resis
tencia ambiental, alem de boa producao, e que suas
inflorescencias tenham apresentado tendencia de mos-
trar mais de uma semente por fruto; se, por ventura,
0 numero de frutos for influenciado pelo meio ambi-
ente, isto indica que suas progenies possuem pelo me
nos regular producao.

0 tamanho da inflorescencia tambem @ um ca-
rater onde a selecao fenotipica podera ter algum su-
cesso devido ao valor de herdabilidade encontrado.
Isto permitira uma chance maior de obtencao de pro-
genies que apresentem grande numero de botoes por in
florescencia, devido ao bom nivel de correlacao dos
dois fatores.

Quanto ao numero de botoes, que se apresenta
ja bem influemciado pelo meio ambiente, este mostrou
pouca correlagcao com o numero de frutos e sementes.

De acordo com SCHULTZ e VALOIS (1974), a re-
lacao media entre flores femininas e masculinas em
uma inflorescencia de guaranazeiro € da ordem de
1:5,54, respectivamente, podendo-se encontrar ate 60%
de flores femininas, como tambem inflorescencia por-
tando somente flores masculinas. Isto explica a bai-
xa correlacao existente entre o numero de botoes e
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os outros dois caracteres. Sendo, ainda, 0 guarana -
zeiro uma planta alogama cuja polinizacao e feitapor
insetos (SCHULTZ e VALOLS, 1974), a frutificagao tor
na-se muitas vezes dependente de condigoes climati -
cas, que podem limitar a populacac dos polinizadores.

Um guaranazeiro pode possuir grandes inflo-
rescencias que tambem terao chance de apresentar grah
de nlmero de botdes, mas o fato de possuir grande nu
mero de botdes nao significa gue tera grande numer o
de frutos e sementes. Para isso, muitos dos botoes
tem que se constituir em flores femininas que terao
de ser polinizadas; 0s polens, que sao carregados pe-
los insetos, nao pertencem a mesma inflorescencia de
vido as flores masculinas e femininas se abrirem em
dias diferentes.em uma mesma inflorescencia, O Mesmo
acontecendo com inflorescencias componentes de um
mesmo ramo (SCHULTZ e VALOLS, 1974).

Este fato tambem explica a baixa herdabili -
dade do carater de numero de frutos, como tambem a
baixa correlacao entre o tamanho da inf lorescencia
com o numerc de frutos e sementes, reSpECtivamehte@

5 - CONCLUSOES
Com base nos resultados obtidos no presente
trabalho, pode-se concluir:

a) Os caracteres de tamanho de inflorescencia, nume-
ro de botoes, numero de frutos e numero de sementes,



nazeiro, apresentam grande diversidade genetica en-
tre os genotipos, demonstrando que podem ser emprega
dos com sucesso em procramas de melhoramento geneti-

L6
®

b} 0 carater de numero de sementes por fruto e o que
apresenta maior herdabilidade, e, por isso mesmo, po
dera apresentar o maior incremento no ganho genetico
de selecao.

c) A relacao entre as flores masculinas e femininas
em uma inflorescencia, bem como o modo de reproducao
do guaranazeiro, parecem explicar a baixa correlacao
existente entre os caracteres de tamanho de inflo-
rescencia e numero de frutos, tamanho de 1nf10rescé§
cia e numero de sementes, numero de botoes e numero

da frutos, alem de numero de sementes.



S UMMARY

A study of variability, correlation and heri
tability was undertaken for the characters of inflo-
rescence size, number of flower buds, fruit/inflores
cence an seed/fruit ratios, with the "guarana" tree
(Paullinia cupana var. sorbilis) whose dry seeds are
used to make the brazilian soft drink called "quara-
na". It has been found out that these characters dis
play a large genetic diversity an that the seed/
fruit ratio can be managed as a reliable index to a
meaningful increment due to its heritability ( h2 =
= 0,49). It has also been shown that the low correla
tion found between yield and other characters SEu-
died may be ascribed to the pollination mechanism
and the variability of the male/female flower ratio
of this monoecious species.

-1 Zi‘"‘



i

i

1

BIBLIOGRAFIAS CITADAS

STELL, R.G.D. and TORRIE, J.H. Principles and
procedures of statistics, with spectal refe—
rence to the biclogical science. New York, Mc

Graw Hi11. 1960. 48ip.

VENCOVSKY, R. Determinacao do coeficiente de her
dabilidade e do progresso esperado na selecao.
In: AZEVEDO, J.L. e COSTA, S.0.P. (org). Exer
cicios Praticos de Genética. Sao Paulo, Edi-

tora da Universidade de Sao Paulo. 1973a.283p.

VENCOVSKY, R. Principics de genetica quantita -
t7iva. Piracicaba, Escola Superior de Agricu1—
tura "Luiz de Queiroz®. Departamento de Gene-
tica. 1973. 97p. (Publicacao Didatica)

SCHULTZ, Q. e VALOIS, A.C.C. Estudos sobre o me
canismo de floracao e frutificacao do guara -
nazeiro. Boletim Teenico. IPEAAOC. Manaus
(4): 35-58, dez. 1974.



