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Apresenta<;ao

Dando continuidade a serie de publica<;:oesdos dados climatol6gicos do munici-
pio de Parnaiba, PI, a Embrapa Meio-Norte apresenta este documento, fruto de
uma parceria desta empresa com 0 Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Neste documento, saD apresentados valores diarios de temperatura do ar
(maxima, media e minimal, umidade relativa do ar, velocidade do vento a 2 m
de altura, insola<;:ao, precipita<;:ao pluviometrica, evapotranspira<;:ao de referen-

cia e pressao atmosferica, referentes a 2002.

Espera-se que este documento possa contribuir como subsidio a pe::;quisa
agropecuaria da regiao, alem de beneficiar a todos aqueles que necessitam de

informa<;:oes dessa natureza.

Maria Pinheiro Fernandes Correa
Chefe-Geral da Embrapa Meio-Norte
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Tmed Temperatura media do ar

Tmax Temperatura maxima do ar

Tmin Temperatura minima do ar

UR Umidade relativa do ar

Vel................... Velocidade do vento

INS.......................... Insola«;:ao

ECA Evapora«;:ao do Tanque Classe A

EToCA Evapotranspira«;:ao pelo metoda do Tanque Classe A

EToPM Evapotranspira«;:ao pelo metoda de Penman-Monteith

EToAA Evapotranspira«;:ao pelo metodo de Andrade Junior et al. (2001)

PP........ Precipita«;:ao pluviomMrica

PA Pressao atmosferica
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Boletim Agrometeorol6gico
do Ano de 2002 para 0
Municipio de Parnaiba, PI
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Braz Henrique Nunes
Adersan Soares de Andrade Junior
Raimunda Mainar Medeiros

As informa<;oes basicas sobre 0 clima sao de grande importancia para subsidiar 0

planejamento e 0 manejo da irriga<;ao. Alem disso, podem auxiliar estudos de
risco climatico que sao fundamentais para indicar as melhores epocas de plantio
para as culturas de sequeiro.

as objetivos deste boletim agrometeorol6gico foram: i) disponibilizar os dados
meteorol6gicos diarios, observados no Municipio de Parnaiba, PI, referentes a
2002; ii) comparar as norma is climatol6gicas do ana de 2002 com aquelas
referentes ao periodo de 1978 a 2001; iii) identificar possiveis mudan<;as nos
elementos climaticos de Parnaiba, PI.

as dados meteorol6gicos, apresentados neste boletim, foram obtidos na
esta<;ao agrometeorol6gica do INMET, localizada na area experimental da
Embrapa Meio-Norte, no Municipio de Parnaiba, PI (03°05' S; 41 °46' W e
46,8 m). a clima de Parnaiba, de acordo com a classifica<;ao de Koppen, e
Aw', caracterizado por apresentar 0 mes mais frio com mais de 18°e e 0 mes
mais seco com menos de 60mm, com chuvas atrasando para 0 outono
(Embrapa, 1986).

As coordenadas desta esta<;ao agrometeorol6gica diferem daquelas apresenta-
das nos Boletins Agrometeorol6gicos anteriores (Bastos et al. 2000; 2001 e
2002) em decorrencia de sua mudan<;a de local, ocorrida em setembro de
2001, por razoes de ordem operacional.



Tabela 2. Valores diarios dos elementos climaticos referentes a fevereiro de

2002. Parnafba, PI.

Os valores diarios apresentados referem-se ao ana de 2002. As norma is
climatol6gicas consideram um perfodo de 24 anos, entre 1978 e 2001 e
encontram-se publicadas em Embrapa (1990) e Bastos et al. (2000; 2001; 2002).
Os valores de evapotranspira<;ao de referencia foram determinados pelos meto-
dos do tanque Classe A, Penman-Monteith e Andrade Junior et al. (2003).

Apresentayao dos dados meteorol6gicos diarios do
Municipio de Parnaiba, PI, referentes a 2002

0,0
0,0
4,1
12,1
7,3
10,8
11,8
31,1
6,7
0,0
0,0
1,6
5,3
38,2
3,8
32,6
5,1
0,0
0,3
0,4
0,0
0,0
2,0
3,3
21,7
0,0
0,1
1,4
0,0
20,7

26,8 31,0 22,5 80 E 1,8 4,9 2,7 4,3 4,6 2,9 1007,4

2 26,7 31,0 22,4 84 NE 2,9 6,8 5,1 4,6 4,1 11,6 1007,6

3 26,9 30,5 23,3 81 NE 2,4 3,5 5,0 3,9 4,5 9,7 1008,1

4 27,2 31,4 23,0 70 NE 3,1 9,6 4,8 6,0 5,7 0,0 1007,0

5 27,2 30,7 23,6 82 NE 2,1 8,0 4,1 5,0 4,5 0,0 1007,9

6 26,7 30,4 22,9 88 E 1,3 6,0 4,5 4,3 3,7 22,3 1007,5

7 27,3 31,6 23,0 81 E 1,5 6,3 6,1 4,5 4,6 6,4 1006,5

8 27,4 32,2 22,6 77 NE-E 2,4 10,5 5,2 5,8 5,1 0,0 1006,3

9 27,9 32,6 23,1 84 S-E 1,0 7,4 5,7 4,8 4,4 25,3 1007,3

10 26,7 30,2 23,2 90 E 1,6 4,2 3,2 3,8 3,5 0,5 1008,1

11 27,0 31,7 22,2 79 E 2,0 9,5 4,6 5,5 4,7 0,0 1007,0

12 26,4 30,7 22,0 88 E-S 1,2 2,0 5,5 3,2 3,6 17,9 1007,4

13 26,3 30,6 22,0 87 NE 1,8 1.6 3,2 3,1 3,7 5,4 1007,3

14 27,2 31,5 22,8 79 NE-E 2,4 7,1 5,4 4,9 4,8 0,0 1007,1

15 26,8 30,5 23,0 86 NE-E 1,8 4,5 3,2 3,9 3,9 6,7 1008,6

16 27,5 31,5 23,5 86 E 2,4 8,3 4,4 4,9 4,1 0,0 1007,6

17 27,7 31,6 23,8 83 NE-E 2,1 8,9 4,1 5,3 4,5 0,1 1007,5

18 28,1 32,9 23,2 81 NE 2,8 9,4 5,2 5,5 4,8 0,0 1005,4

19 29,0 33,0 25,0 83 NE-E 3,2 9,6 5,4 5,6 4,8 0,0 1006,3

20 28,7 32,8 24,5 76 NE-E 3,1 10,9 5,9 6,3 5,5 0,0 1006,5

21 28,3 33,2 23,4 80 NE-E 2,5 11.0 6,9 6,1 5,0 0,0 1006,0

22 27,5 33,5 21,4 80 NE-N 2,1 11,2 5,2 6,1 4,8 0,0 1005,1

23 28,6 33,8 23,3 75 NE-E 2,4 9,1 6,0 5,8 5,6 0,0 1005,9

24 28,7 33,5 23,9 79 NE 2,5 9,2 5,9 5,7 5,2 0,0 1007,3

25 28,1 32,0 24,2 77 NE 3,7 8,8 7,2 5,8 5,3 0,0 1007,4

26 28,5 32,0 25,0 77 E 2,8 7,9 5,1 5,5 5,4 0,0 1006,9

27 28,7 33,8 23,5 70 NE-E 2,9 9,6 5,6 6,3 6,2 0,0 1006,7

28 29,3 33,7 24,8 78 NE 3,1 9,9 7,1 6,1 5,5 0,0 1005,8

29

30

Tabela 1. Valores diarios dos elementos climMicos referentes a janeiro de
2002. Parnafba, PI.

29,6
29,7
29,7
28,6
27,0
27,0
27,0
24,8
26,3
28,4
28,1
27,9
27,1
27,1
25,8
25,5
25,5
26,9
27,2
27,7
25,1
26,8
27,8
27,4
26,9
26,4
27,4
27,7
27,9
26,8

33,2
34,4
34,8
33,1
29,9
30,6
31,2
27,9
29,6
32,5
32,2
32,1
30,8
31,0
28,8
27,8
29,2
31,2
32,3
32,8
27,8
31,4
32,2
32,0
30,9
30,8
31,4
31,6
31,8
31,0

25,7
26,0
24,9
24,5
24,0
24,0
23,4
22,7
21,6
23,0
24,3
24,0
23,7
23,4
23,2
22,7
23,2
21,7
22,5
22,0
22,5
22,4
22,2
23,3
22,7
22,9
22,0
23,3
23,8
24,0
22,5

NE-N
NE
NE-N
NE-E
NE-N
E-N
S-E
S
Sow
NE-E
NE
NE-N
E
N
NE-N
NE-S
N-S
NE
NE-N
NE-E
NE
NE
NE
NE-E
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE

1005,4
1006,0
1006,5
1007,1
1006,8
1006,5
1006,4
1009,6
1008,0
1008,6
1008,5
1007,8
1007,5
1005,8
1005,6
1006,5
1008,9
1005,6
1007,1
1008,3
1008,9
1008,6
1007,9
1007,9
1008,3
1007,5
1006,8
1006,1
1006,8
1005,7 MED. 27,6

MAX. 29,3

MIN. 26,3

31,9 23,3 81

33,8 25,0 90

30,2 21,4 70

7,7

11,2

1,6

1007,0

25,3 1008,6

0,0 1005,1
MED. 27,3 31,3 23,3 82
MAX. 29,7 34,8 26,0 94
MIN. 24,8 27,8 21,6 71
(1)0 significado encontra-se na lista de abreviaturas

38,2
0,0

1007,2
1009,6
1005,4



Tabela 3. Valores diarios dos elementos climaticos referentes a marc;o de 2002.
Parnaiba, PI.

Tabela 4. Valores diarios dos elementos climaticos referentes a abril de 2002.
Parnaiba, PI.

29,0

27,5

27,2

26,3

25,9

26,4

26,4

25,9

26,5

27,3

25,4

26,8

26,9

27,7

27,2

26,8

26,7

27,1

27,0

27,5

27,7

27,4

26,0

26,2

26,3

26,4

27,3

26,2

27,4

28,1

27,3

34,1

32,2

31,5

29,8

29,1

30,8

29,2

28,2

30,4

31,6

27,7

31,0

32,3

32,0

31,0

30,2

30,8

31,5

30,7

32,0

31,7

31,4

28,0

30,8

30,4

30,7

31,9

31,0

31,8

32,5

31,2

23,8

22,7

22,8

22,8

22,6

21,9

23,6

23,5

22,5

22,9

23,0

22,5

21,4

23,3

23,3

23,4

22,6

22,6

23,2

23,0

23,6

23,3

23,9

21,5

22,2

22,0

22,6

21,4

23,0

23,6

23,4

NE-E 2,3

NE 1,7

NE-E 1,3

NE-N 1,4

SoW 0,7

NE-N 1,0

N-S 1,0

N-E 1,0

NE-E 1,5

SW-NE 1,2

W-NW 0,7

NE 1,3

NE 2,6

NE 2,6

NE-N 2,6

NE 1,5

E-NE 2,0

NE-E 1,7

NE 1,7

NE-E 2,3

NE-E 2,8

NE 2,1

NE-NW 1,5

NE-N 1,1

N-S 1,4

NE-N 1,3

E-SE 2,0

NE 1,5

E-NE

NE-E

NE-E

7,7

2,4

3,4

2,5

0,1

8,9

0,4

1,6

8,3

6,2

0,5

2,2

9,8

10,8

9,1

2,7

5,5

5,6

4,5

10,5

9,7

6,3

0,2

10,3

5,2

6,0

9,2

9,0

9,5

7,2

2,4

0,0

2,0

8,2

6,8

3,3

0,0

5,9

47,8

0,2

23,7

1,0

0,0

0,0

0,0

0,0

18,8

0,0

6,6

29,6

0,1

0,0

5,0

6,1

0,0

11,7

1,9

5,9

0,0

0,8

1005,9

1006,8

1005,9

1007,1

1008,0

1007,4

1007,7

1009,3

1008,0

1007,1

1007,4

1009,1

1008,1

1007,7

1007,3

1007,1

1006,8

1006,0

1005,8

1006,1

1006,5

1005,6

1008,2

1008,1

1007,3

1007,0

MED. 26,9

MAX. 29,0

MIN. 25,4

30,9

34,1

27,7

22,8

23,9

21,4

5,7

10,8

0,1

27,3

26,1

26,8

26,6

26,7

25,7

26,0

26,1

26,8

24,7

26,2

25,3

26,0

27,1

27,0

27,3

26,4

26,7

27,3

27,2

27,4

26,8

26,6

27,1

26,4

26,9

27,3

26,9

27,0

27,1

31,6

31,5

30,0

30,2

30,2

30,1

31,2

30,3

30,6

26,8

30,0

28,1

30,5

30,9

30,4

31,2

30,1

31,1

31,6

31,0

31,2

30,6

30,0

31,1

29,2

30,3

33,0

30,4

30,8

31,6

23,0

20,6

23,6

22,9

23,1

21,2

20,8

21,8

23,0

22,6

22,4

22,5

21,5

23,3

23,6

23,4

22,6

22,3

23,0

23,4

23,5

23,0

23,2

23,0

23,6

23,4

21,5

23,3

23,1

22,6

NE 1,1

NE 1,7

NE 1,7

NE 1,3

E-NE 1,0

N-S 1,2

SoW 1,0

N-E 1,3

NE-N 1,6

NE 1,3

E-W 0,6

SoW 0,9

NE-N 1,9

E-NE 1,9

NE-E 1,5

NE-E 1,0

E-NE 1,5

NE-N 1,6

E 1,6

NE 1,6

E-NE 1,5

NE 1,5

S-E 0,7

NE-S 0,8

NE-E 1,1

NW-NE 1,0

NE-E 1,4

NE 1,9

NE 2,2

NE-E 1,4

6,5

5,1

2,9

4,0

2,9

3,9

6,8

8,2

8,5

0,8

4,1

0,3

8,6

8,3

4,1

6,4

6,1

10,5

8,6

5,6

4,1

5,1

3,5

4,9

0,9

4,4

7,9

5,0

10,0

7,3

3,3

0,0

0,1

4,4

12,7

25,4

1,9

26,8

9,0

4,5

23,6

2,8

0,0

0,0

0,2

19,8

0,5

0,0

0,0

1,3

7,6

0,0

88,8

0,5

7,0

0,0

0,1

3,4

0,0

6,1

1006,0

1006,2

1006,9

1007,6

1006,4

1005,4

1007,5

1005,9

1005,8

1006,3

1006,9

1008,8

1006,9

1007,9

1007,4

1007,1

1008,5

1006,9

1005,2

1005,5

1006,0

1005,2

1004,9

1004,8

1007,9

1007,1

1006,4

1006,3

1006,8

1008,7

1007,2

47,8 1009,3

0,0 1005,6

MED. 26,6

MAX. 27,4

MIN. 24,7

30,5

33,0

26,8

22,7

23,6

20,6

5,5 3,8

10,5 7,4

0,3 0,0

88,8

0,0

1006,6

1008,8

1004,8



Tabela 5. Valores diarios dos elementos climaticos referentes a maio de 2002.
Parnaiba, PI.

Tabela 6. Valores diarios dos elementos climaticos referentes a junho de 2002.
Parnaiba, PI.

26,7 30,7

25,9 30,0

26,7 30,8

26,8 31,0

27,0 30,7

26,9 30,9

26,6 30,2

26,7 30,8

26,9 31,4

27,5 31,6

27,3 31,4

26,9 31,8

26,8 31,5

26,8 31,8

28,1 32,4

27,9 32,2

27,4 32,1

26,9 31,2

27,2 31,6

27,0 31,6

28,0 32,1

26,6 31,2

27,1 31,5

27,3 31,0

26,9 29,7

25,6 28,7

26,4 30,9

26,6 31,5

26,7 31,0

27,0 31,5

27,1 31,2

22,7

21,7

22,6

22,5

23,3

22,8

23,0

22,6

22,3

23,4

23,1

22,0

22,1

21,8

23,8

23,5

22,7

22,5

22,8

22,4

23,9

22,0

22,6

23,6

24,0

22,5

21,8

21,6

22,4

22,5

23,0

NE
NE-E

E

NE-E

NE
NE-E

NE-N

E

E-NE

NE

NE
E

E-NE

E

NE
NE-E

NE-N

NE-S

S-NE

NE-E

NE-E

7,0

5,9

7,6

10,1

9,8

7,1

6,5

7,4

8,6

7,4

4,0

9,9

6,0

9,7

9,5

8,5

6,3

8,8

9,7

10,4

10,4

9,0

10,4

8,3

2,5

0,5

9,6

9,3

9,0

9,6

6,2

29,3 1007,3

2,9 1007,1

7,4 1006,2

8,4 1007,5

0,0 1008,5

0,4 1009,3

0,0 1007,9

1,0 1008,2

0,1 1008,8

0,0 1008,6

1,1 1009,2

0,1 1008,5

4,7 1008,3

0,0 1006,8

2,0 1007,7

0,0 1006,7

0,0 1005,8

0,0 1005,6

0,0 1006,7

0,0 1007,4

0,0 1007,3

0,0 1007,0

0,0 1007,0

5,6 1007,1

11,8 1008,2

6,9 1008,2

0,0 1007,0

7,8 1007,3

0,0 1006,6

0,0 1006,5

46,1 1007,8

27,2

26,7

27,0

26,4

27,0

27,0

26,4

26,6

26,2

26,1

26,8

26,6

27,0

27,1

26,4

25,1

26,8

26,8

27,0

26,3

26,1

26,9

26,5

26,5

25,5

26,2

26,4

26,7

27,2

26,8

30,9

30,0

31,0

30,8

31,4

31,2

30,4

30,9

30,9

29,7

30,8

30,6

30,4

31,0

30,9

28,5

31,0

31,0

30,8

31,0

31,0

30,4

31,4

32,0

31,0

28,6

30,8

31,4

32,4

32,1

23,4

23,3

23,0

22,0

22,6

22,7

22,3

22,3

21,5

22,4

22,8

22,5

23,5

23,1

21,9

21,7

22,6

22,5

23,1

21,5

21,2

23,4

21,5

21,0

20,0

23,7

22,0

21,9

22,0

21,4

NE 1,3

NE 1,6

NE-E 1,4

NE 1,6

E-NE 1,7

NE 1,6

E 1,4

NE-E 1,7

E 0,9

E-NW 0,6

NE 1,2

NE 2,2

NE-E 2,0

NE-E 1,8

NE-E 1,6

NE-SE 1,2

NE-E 1,3

E-NE 1,9

NE-SE 1,5

NE-E 1,5

NE-E 1,8

NE-E 1,3

NE-E 1,4

NE-E 1,0

NE 1,7

NE 1.8

NE-E 1,7

NE-E 1,3

NE-E 1,3

NE-E 1,7

6,4

4,5

10,4

10,6

10,2

7,6

10,2

9,9

9,9

3,7

5,7

9,1

7,6

8,6

10,6

2,5

7,3

9,5

9,5

7,7

8,9

5,3

10,1

6,8

6,1

0,2

10,4

8,9

10,9

10,1

0,3

0,0

0,0

1,7

0,0

0,0

0,0

2,0

0,0

5,1

21,2

0,2

0,7

0,0

0,0

20,1

0,0

0,2

0,0

0,0

0,0

11,0

0,0

0,0

0,0

14,3

0,0

0,0

0,0

0,0

1008,2

1008,8

1008,1

1008,0

1007,2

1007,7

1007,4

1009,2

1008,9

1008,8

1008,7

1008,1

1009,3

1009,6

1009,1

1009,9

1009,2

1008,7

1009,4

1009,1

1009,6

1009,6

1010,4

1010,0

1011,4

1011,5

1011,2

1009,8

1009,4

1010,5

MED. 26,9

MAX. 28,1

MIN. 25,6

31.2

32,4

28,7

22,7

24,0

21,6

7,9

10,4

0,5

1007,5

46,1 1009,3

0,0 1005,6

MED. 26,6

MAX. 27,2

MIN. 25,1

30,8

32,4

28,5

22,3

23,7

20,0

8,0

10,9

0,2

21,2

0,0

1009,2

1011,5

1007,2



Tabela 7. Valores diarios dos elementos climaticos referentes a julho de 2002.
Parnaiba, PI.

Tabela 8. Valores diarios dos elementos climaticos referentes a agosto de 2002.
Parnaiba, PI.

25,5 28,4

26,6 30,7

26,0 31,4

25,6 30,7

25,9 31,2

25,9 32,2

26,7 32,2

27,6 32,4

27,8 32,0

27,7 31,8

26,5 31,4

27,0 31,5

25,7 31,0

26,9 31,8

27,4 32,1

28,0 32,7

27,7 33,4

27,5 32,2

27,1 32,7

27,6 32,8

27,5 32,6

27,4 32,5

27,3 32,0

27,4 32,6

28,3 32,0

27,9 33,2

27,0 32,8

27,7 32,5

28,2 33,2

28,4 34,2

27,0 33,2

22,5

22,5

20,6

20,5

20,5

19,6

21,1

22,8

23,5

23,5

21,6

22,4

20,4

22,0

22,7

23,3

21,9

22,7

21,5

22,4

22,3

22,2

22,5

22,2

24,5

22,5

21,2

22,9

23,2

22,6

20,8

NE-E 1,1

NE-SE 1,0

NE-E 0,9

E-NE 1,3

NE-E 1,9

NE-SE 1,1

NE-SE 1,4

NE 2,2

NE-E 2,7

NE 3,0

NE-E 2,8

NE 1,9

NE-N 1,9

NE 2,5

NE 2,8

NE-E 2,6

NE-N 2,0

NE 2,4

NE-E 2,1

NE-E 1,8

NE-N 2,1

NE-E 2,3

NE 2,2

NE-E 3,2

NE-E 1,7

NE-E 2,5

NE-E 2,9

NE-N 2,0

NE-E 3,0

NE-E 2,7

NE-E 2,7

1,3

6,3

10,3

9,8

10,5

10,8

10,3

8,7

10,0

10,5

10,4

10,4

10,4

10,6

10,5

10,6

10,7

10,5

10,3

9,1

10,7

10,4

10,6

10,5

4,9

10,4

10,5

8,1

10,4

9,4

10,6

30,6

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

6,8

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1,9

0,0

0,0

0,0

1011,5

1010,3

1009,3

1010,0

1009,9

1009,5

1009,3

1009,8

1010,8

1010,9

1009,7

1009,4

1009,4

1009,8

1009,8

1009,7

1010,3

1010,2

1009,6

1009,5

1008,6

1009,5

1009,5

1009,1

1010,1

1009,8

1010,1

1011,5

1009,7

1010,5

1009,6

MED. 27,1 32,1 22,1

MAX. 28,4 34,2 24,5

MIN. 25,5 28,4 19,6

9,6 5,1

10,8 6,7

1,3 2,6

27,9

27,5

28,0

28,1

27,2

27,8

28,1

27,8

28,3

28,0

27,8

28,4

28,1

28,5

28,1

29,3

27,8

28,1

29,2

27,7

28,6

29,0

28,8

27,4

27,4

28,0

28,7

29,5

28,1

28,2

29,2

33,1

34,0

34,2

33,0

32,9

33,8

33,6

34,0

33,5

33,3

34,2

35,0

32,9

34,4

33,6

34,5

34,7

33,5

34,3

35,0

33,7

34,8

34,4

34,6

34,3

34,3

34,0

35,2

33,4

33,7

35,4

22,6

21,0

21,7

23,2

21,5

21,8

22,5

21,5

23,1

22,7

21,3

21,7

23,2

22,5

22,5

24,0

20,9

22,6

24,0

20,3

23,5

23,2

23,2

20,2

20,5

21,7

23,3

23,7

22,7

22,7

22,9

NE-E

NE-E

NE
NE-E

NE-E

NE-E

NE
NE-N

NE-E

NE-N

NE-E

NE-N

NE-N

NE-N

NE-E

NE-N

NE-N

NE-E

NE-E

NE-E

NE-E

NE-E

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-E

10,3

10,3

9,7

8,7

10,1

10,3

10,4

10,7

10,0

10,0

10,0

10,7

10,2

10,8

10,5

10,5

8,3

8,3

10,3

9,3

9,9

10,6

10,4

10,5

10,7

10,3

10,3

10,6

10,1

10,4

10,8

1008,4

1010,7

1011,0

1010,2

1009,2

1009,4

1010,0

1009,1

1008,5

1009,1

1009,4

1010,5

1010,5

1010,1

1011,0

1009,8

1009,7

1009,5

1009,6

1008,8

1009,8

1010,0

1008,6

1008,0

1008,7

1009,3

1008,6

1006,7

1006,6

1006,2

1007,6

1009,9

30,6 1011,5

0,0 1008,6

MED. 28,2

MAX. 29,5

MIN. 27,2

34,0

35,4

32,9

22,3

24,0

20,2

10,1

10,8

8,3

1009,2

1011,0

1006,2



Tabela 9. Valores diarios dos elementos climMicos referentes a setembro de
2002. Parnaiba, PI.

Tabela 10. Valores diarios dos elementos c1imMicos referentes a outubro de
2002. Parnaiba, PI.

Dias Temperatura do ar lOCI UR'" Vento {2 ml INS'" EtoCA'" EToPM'" EtoAA'" PP'" PA'"

MED. MAX. MIN. (%1 Dir~ Vel (hI (mml (mml (mml (mm) (hPal

Dies Temperetura dOar (oC) UR'" Vento {2 ml INS'" EtoCA'" EToPMlll EtoAA'" PP'" PAI1I

MED. MAX. MIN. (%1 Dlrel(ilo Vel (h) (mml (mm) (mm) (mml (hPa)

29,3

28,6

28,1

27,5

28,2

27,7

28,7

30,0

29,5

29,5

28,4

28,6

29,1

29,4

28,5

29,5

29,3

29,3

29,6

29,3

28,6

29,1

28,2

27,8

28,2

29,6

29,2

29,2

28,2

29,5

34,6

34,3

33,6

31,7

33,6

33,4

35,4

36,6

35,5

35,2

34,2

33,8

34,1

35,2

33,8

35,4

35,6

34,6

35,3

35,0

34,5

34,8

33,2

32,2

33,6

35,7

34,6

35,2

34,6

35,4

24,0

22,8

22,6

23,3

22,8

22,0

22,0

23,3

23,4

23,7

22,5

23,3

24,1

23,6

23,1

23,5

23,0

24,0

23,9

23,5

22,7

23,3

23,2

23,3

22,7

23,4

23,8

23,2

21,7

23,5

NE-N

NE-N

NE
NE
NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE
NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE
NE
NE
NE
NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

10,8

10,4

10,1

8,2

10,7

10,6

10,5

10,7

9,9

9,2

9,0

7,6

8,6

8,9

9,1

8,7

9,5

8,7

9,2

7,8

9,1

9,2

9,4

9,2

9,5

9,6

8,9

8,9

8,7

9,9

1007,2

1008,0

1009,1

1010,4

1010,5

1010,0

1010,0

1008,4

1009,3

1009,3

1008,8

1007,8

1006,7

1007,7

1008,7

1009,9

1009,9

1008,2

1007,8

1008,5

1008,5

1007,7

1007,3

1007,6

1007,5

1007,0

1008,8

1008,8

1008,6

1008,4

Total - - - - - - 280,6 208,9 187,3 190,4 0,0 -

MED. 28,8 34,5

MAX. 30,0 36,6

MIN. 27,5 31,7

23,2 69

24,1 75

21,7 64

3,1 9,4

4,2 10,8

2,0 7,6

29,0

28,5

27,8

29,3

28,9

29,7

28,4

30,0

29,6

30,3

30,6

30,6

29,0

28,6

29,5

29,5

29,8

29,6

30,5

29,9

30,5

30,4

30,6

30,3

29,8

28,8

28,7

28,8

28,5

28,3

28,6

34,6

33,8

32,7

34,2

33,4

35,3

33,3

35,4

35,1

35,6

36,1

36,7

33,4

33,6

34,7

34,5

35,3

34,9

36,1

35,6

36,6

36,5

36,7

35,8

35,5

33,7

33,2

33,5

33,4

33,2

33,7

23,4 74

23,2 78

22,8 82

24,3 84

24,3 76

24,0 66

23,4 85

24,6 67

24,0 69

24,9 63

25,0 64

24,5 64

24,5 69

23,6 67

24,3 69

24,4 66

24,2 72

24,3 69

24,8 68

24,2 67

24,3 55

24,3 60

24,4 65

24,7 68

24,0 65

23,8 73

24,1 70

24,0 67

23,6 72

23,3 67

23,5 70

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-E

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-E

NE-E

NE-E

NE-E

NE
NE-N

NE-N

NE-N

NE-E

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

2,6 10,7

3,1 10,0

3,1 10,3

3,3 9,8

4,2 10,8

4,0 10,9

4,1 10,2

3,2 9,0

3,6 10,8

4,1 9,9

3,2 10,3

3,4 10,6

4,0 10,5

3,3 10,8

3,8 10,3

3,8 10,9

3,9 10,2

4,4 10,7

4,4 9,3

4,5 10,9

4,3 10,6

4,5 10,9

4,3 10,1

2,3 8,7

3,1 10,0

3,8 9,9

3,7 10,7

2,7 10,3

2,4 10,5

2,3 10,5

2,7 10,7

1010,1

1008,8

1008,2

1008,3

1007,7

1007,0

1008,0

1007,4

1006,7

1006,7

1007,7

1007,8

1007,9

1008,5

1007,9

1007,7

1007,6

1006,7

1006,7

1005,6

1005,8

1006,5

1005,9

1007,0

1005,0

1006,5

1005,9

1006,4

1005,9

1005,6

1006,2

Total - - - - - - 319,8 232,8 210,4 203,4 0,0 -
1008,5

1010,5

1006,7

MED. 29,4

MAX. 30,6

MIN. 27,8

34,7

36,7

32,7

24,1 69

25,0 85

22,8 55

3,6 10,3

4,5 10,9

2,3 8,7

1007,1

1010,1

1005,0
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Tabela 11. Valores diarios dos elementos c1imMicos referentes a novembro de
2002. Parnaiba, PI.

Tabela 12. Valores diarios dos elementos c1imaticos referentes a dezembro de
2002. Parnaiba, PI.

28,6

29,1

28,0

27,2

28,4

28,1

28,8

28,3

27,7

28,6

29,4

30,1

29,5

30,2

30,0

29,9

29,2

29,9

29,9

29,3

29,5

29,7

30,2

29,8

28,8

30,2

30,1

29,8

30,7

29,2

33,8

34,0

32,1

33,4

33,5

32,9

34,6

32,8

32,5

34,1

34,4

35,7

34,1

35,7

35,7

35,3

33,6

35,5

35,8

34,3

34,9

34,9

35,9

35,4

33,4

35,0

35,6

35,6

36,4

33,6

23,4

24,2

23,9

21,0

23,2

23,3

23,0

23,7

22,9

23,0

24,3

24,5

24,8

24,6

24,2

24,5

24,8

24,2

24,0

24,2

24,0

24,5

24,5

24,2

24,2

25,3

24,5

24,0

25,0

24,8

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

NE-N

11,0 9,0

9,5 5,9

9,7 8,3

11,1 8,4

11,0 7,7

10,7 6,3

8,5 8,1

7,3 6,6

10,3 6,3

10,8 7,6

10,7 7,8

11,0 7,9

10,7 7,0

10,9 7,9

10,2 7,1

9,9 6,9

9,9 6,6

10,9 8,6

10,7 8,0

10,0 7,5

10,8 8,2

10,1 6,8

11,0 6,9

10,2 8,3

8,1 6,5
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Comparac;:ao das normais climatol6gicas do Municfpio de
Parnafba entre 0 perfodo de 1980 a 2001 e 0 ana de 2002
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Fig. 3. Valores medios mensa is da temperatura media do ar referentes a 2002 e ao

periodo de 1978 a 2001. Parnaiba, PI.

Fig. 1. Valores medios mensa is da temperatura maxima do ar referentes a 2002 e ao

periodo de 1978 a 2001. Parnaiba, PI.
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Fig. 4. Valores medios mensais da umidade relativa do ar, referentes a 2002 e ao
perfodo de 1978 a 2001, para 0 municipio de Parnaiba, PI.
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Fig. 5 Valores medios mensais da velocidade do vento referentes a 2002 e ao

periodo de 1978 a 2001. Parnaiba, PI.
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Fig. 8. Totais mensais de precipita<;:ao pluviometrica referentes a 2002 e valores
medios dos totais mensais de precipita<;:ao piuviometrica referentes ao periodo de
1978 a 2001. Parnaiba, PI.



Analise dos dados e fatores
meteorol6gicos atuantes

para as forma90es de nuvens, reduzindo, consequentemente, as cotas
pluviometricas.

Nas Tabelas 1 a 12 saD apresentados os valores diarios e as medias mensais
das temperaturas media, maxima e minima; umidade relativa do ar; dire9ao do
vento e sua respectiva velocidade a 2 metros; insola9ao; evapotranspira9ao
determinada pelos metodos do tanque Classe A, Penman-Monteith e Andrade
Junior et al. (2003); precipita9ao pluviometrica e pressao atmosferica, do ana

2002.

o numero de horas de insola9ao e influenciado, de maneira inversa, pelo
regime pluviometrico. E 0 que se verificou durante os meses de janeiro a maio,
em que, por causa da maior intensidade de chuvas e, consequentemente,
maior nebulosidade, registraram-se os menores valores medios mensa is de
insola9ao, com varia9ao de 4,8 horas (janeiro) a 7,9 horas (maio) (Tabelas 1 a
5). Um fato interessante e que, em fevereiro, a insola9ao media mensa I foi de
7,7 horas, superior 2,2 horas a media hist6rica desse meso Isso ocorreu
porque houve, nesse mes, 19 dias sem chuva, 0 que propiciou 0 aumento do
numero de horas de brilho da luz solar (Tabela 2). De agosto a dezembro
(Tabelas 8 a 12), por causa da redu9ao das chuvas, 0 valor medio da
insola9ao durante esse periodo elevou-se acima das 9,6 horas.

Os valores medios anuais das temperaturas maxima e minima foram 32,5cC e
23,1 cC, respectivamente. A temperatura do ar media mensal mais elevada foi
registrada no mes de outubro (29,4°C), com a temperatura maxima media,
nesse mes, chegando a 34,7°C (Tabela 10). Os valores medios mais baixos de
temperatura minima do ar ocorreram no mes de julho, com 22,1 °C (Tabela 7).
Para os valores medios de temperatura media, ocorreu uma varia9ao de 26,6°C,
nos meses de abril e junho (Tabelas 4 e 6) a 29,4 cC, no mes de outubro
(Tabela 10), determinando uma media anual de 27,8 cC.

Em rela9ao a umidade relativa do ar, os maiores valores medios mensais
ocorreram no primeiro semestre, oscilando de 81 %, em fevereiro (Tabela 2), a
89%, em abril (Tabela 5). Isso aconteceu por causa dos maiores indices
pluviometricos registrados nesse periodo, com um total acumulado de
980,7 mm, e aos menores valores da velocidade do vento, cuja media no

periodo foi de 1,7 m/s.

Em rela9ao a evapotranspira9ao de referencia (ETo) obtida pelo metodo de
Penman-Monteith (metodo padrao da FAO), observa-se, por um lado, que os
menores valores medios mensa is ocorreram de janeiro a julho, com oscila90es
entre 3,9 mm/dia, em abril (Tabela 4) a 5,1 mm/dia, em fevereiro (Tabela 2).
Por outro lado, os maiores valores foram registrados durante os meses de
agosto a dezembro, com varia90es de 5,7 mm/dia (dezembro) a 6,8 mm/dia
(outubro) (Tabelas 8 a 12). Os baixos indices pluviometricos registrados nesse
intervalo de meses, auxiliado pela elevada velocidade do vento, alta
temperatura do ar e da insola9ao, contribuiram para 0 aumento da ETo nesse
periodo.

A umidade relativa do ar reduziu sensivelmente entre os meses de setembro a
novembro, com media de 69% nesse periodo. Essa redu9ao foi motivada pela
ausencia de chuvas e pelo aumento significativo da velocidade do vento que

atingiu valores medios de 3,9 m/s (Tabelas 9 a 11).

Considerando 0 total acumulado de agosto a dezembro, periodo em que se
pratica a agricultura irrigada, as diferen9as dos valores de ETo estimadas pelo
tanque Classe A e de Andrade Junior et al. (2003) para 0 metodo de Penman-
Monteith, foram 12,0% e 0,9% (superestimativa), respectivamente. Esses
resultados demonstram consistencia entre os dados de ETo, indicando que os
dois metodos alternativos podem ser utilizados com eficiencia para fins de
manejo de irriga9ao.

A ocorrencia de maiores valores de velocidade do vento, no segundo
semestre, foi por causa do posicionamento do centro de alta pressao do
Atlantico Norte mais pr6ximo ao continente, alem da nao contribui9ao dos
sistemas de brisa terrestre/maritima, forma90es de linhas de instabilidade e
aglomerados convectivos. Nos meses de janeiro a julho, a dire9ao do vento
oscilou entre NE-N, NE e NE-E, fator este que contribuiu para 0 transporte de
vapor e umidade, concentra9ao de nuvens e ocorrencias de chuvas. A dire9ao
predominante de NE-N para os meses de agosto a dezembro nao contribuiu

Em rela9ao a precipita9ao pluvial, registrou-se, em 2002, um total acumulado
de 1.031,1 mm, com 95% desse total ocorrendo no primeiro semestre. Os
meses mais chuvosos foram janeiro (221,2 mm - Tabela 1) e abril (249,8 mm
- Tabela 4). Em fevereiro, por causa do longo periodo de estiagem, que
ocorreu em todo 0 Estado do Piaui, 0 total de chuva foi de apenas 108,8 mm,



correspondendo a menos da metade do registrado para esse mes, em 2001
(245,2 mm), Bastos et al. (2001) e tambem em rela9ao it media hist6rica de
1978 a 2001 (237,2 mm). No segundo semestre, foi registrada chuva
apenas nos meses de julho (39,3 mm) e dezembro (11 mm), 0 que esta
dentro da normalidade.

Mesmo com essa tendencia de redu9ao, ainda nao se pode caracterizar uma
mudan9a no padrao de vento na regiao, mesmo porque, em 2002, nos meses
de fevereiro e abril, a velocidade do vento foi superior aos da serie hist6rica,
0,5 m/s e 0,1 mis, respectivamente.

as valores medios mensais de pressao atmosferica (Tabelas 1 a 12) variaram
de 1.006,6 hPa, em abril, a 1.009,9 hPa, em julho, com uma media anual de
1.007,8 hPa. Ressalta-se que, no segundo semestre, onde houve uma
varia9ao da pressao atmosferica de 1.009,2 hPa, em agosto, para 1.006,8ha,
em dezembro, observou-se a presen9a do centro de alta pressao oscilando de
leste para oeste com maior variabilidade sobre 0 litoral norte do nordeste,
causando redu9ao da precipita9ao em todo 0 segundo semestre.

As curvas de insola9ao na Figura 6 mostraram-se muito pr6ximas, em
praticamente todo 0 ano, tendencia semelhante it observada por Bastos et al.
(2000; 2001). a unico mes em que a insola9ao se apresentou de forma
atlpica foi fevereiro que, em 2002, superou 2,2 horas em rela9ao it serie

hist6rica. A explica9ao para esse fato, ja relatada anteriormente, e por causa
da redu9ao do numero de dias com chuvas, aumentando, com isso, 0 numero
de horas de brilho solar.

Nas Figuras de 1 a 8, e posslvel observarem-se os valores medios mensais das
temperatura do ar (maxima, minima e media), umidade relativa do ar,
velocidade do vento, insola9ao, evapotranspira9ao de referencia pelo metodo
de Penman-Monteith e precipita9ao, do ana de 2002 e do perlodo de 1978 a
2001.

Com exce9ao de fevereiro, as curvas de ETo (metodo de Penman-Monteith),
do ana de 2002 e do perlodo de 1990 a 2001 (serie reduzida por nao ter
dados climaticos suficientes para estimativa da ETo pelo metodo de Penman-
Monteith entre os anos de 1978 e 1989) apresentaram-se muito pr6ximas,
com diferen9a maxima de 0,5 mm/dia, em julho e agosto. Em fevereiro, essa
diferen9a aumentou para 1 mm/dia e e explicada pela influencia da
temperatura do ar, velocidade do vento e insola9ao, que tiveram seus valores
medios mensais aumentados nesse mes (Figuras 1, 2, 3, 5 e 6).De um modo geral, verifica-se que as medias mensais das temperaturas do ar

maxima, media e minima dos dois perlodos em estudo foram semelhantes,
com oscila90es dentro da normalidade para a maioria dos meses. Entretanto,
observou-se que, no mes de fevereiro de 2002, os valores medios mensa is
dessas variaveis foram mais elevados em rela9ao aos da serie hist6rica, na
seguinte propor9ao: 1,2°C (Tmax), 0,9°C (Tmed) e 0,6°C (Tmin). Isto e
justificado pelo fato de que em fevereiro de 2002, houve 19 dias sem chuvas,
o que proporcionou uma redu9ao da nebulosidade, um aumento da radia9ao
solar e consequentemente, uma eleva9ao da temperatura do ar.

Analisando a Figura 8, nota-se que as chuvas de janeiro, mar90, maio, junho e
julho do ana de 2002 superaram as ocorridas na serie dos anos de 1978 a
2001 em 67,6; 18,2; 25,9; 8,2 e 4,6 mm, respectivamente. Nos meses de
fevereiro e abril, ocorreram as maiores redu90es de chuvas em rela9ao it serie
estudada, 128,4 e 100 mm, respectivamente. Apesar do total acumulado de
chuvas em 2002 (1031,1 mm) ter sido inferior ao total da serie hist6rica
(1.144,3 mm), nao significa que a distribui9ao espacial e temporal dos Indices
pluviometricos esteja reduzindo. Essas flutua90es ocorrem naturalmente,
dependendo dos fatores meteorol6gicos atuantes durante 0 perlodo chuvoso.
Ressalta-se que, no ana de 2002, a distribui9ao espacial, temporal, inter e
intra municipal foi de grande variabilidade, quando comparada ao da serie de
1978a2001.

as valores medios mensais de umidade relativa do ar (Figura 4) flutuaram
dentro da normalidade, indicando um padrao uniforme dessa variavel ao longo
dos anos, fato tambem observado por Bastos et al. (2000, 2001).

Para a maioria dos meses, os valores medios mensais de velocidade do vento
foram inferiores no ana de 2002 em rela9ao it serie hist6rica de 1978 a 2001,
especialmente durante os meses de agosto a dezembro (inferior em media
0,9 m/s). Bastos et al. (2000, 2001) verificaram que em 2000 e 2001, a
velocidade do vento foi inferior it media hist6rica em todos os meses do ano.

A compara9ao de uma serie hist6rica de dados c1imaticos de 24 anos com

apenas um ana demonstra que as flutua90es Hiarias ou mensais oscilam,
dependendo dos fatores regionais atuantes meteorologicamente, os quais
podem ou nao estar ativos com maximos e mlnimos. Alem disso, registra-se a



influencia com contribuic;:6es dos fatores de larga escala que pod em permanecer
ativos com variac;:6esde 8 meses. Dessa forma, nao se pode afirmar que esta
ocorrendo uma mudanc;:aclimatica na regiao. Todos esses fatos devem ser
analisados para se ter uma melhor compreensao e resultados confiaveis das
atuac;:6esmeteorol6gicas.
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