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Ao se programar um estudo para avaliar a fertilidade do solo, "a prio

ri'' deve-se escolher um padrao ou modelo de avallacdn que racionalize a pesquisa.

A analise quimica do solo tem sido um dos modelos mais difundidos na
avaliagao da fertilidade do sclo. Este modelo permite o conhecimento das caracteris-
ticas quimicas do sole, e seus principios estdo consubstanciados na esperanga de se
obter, atraves de um reagente quimico, um extrator de solo que contenha uma  porgao

do elemento que proporcione algum “desenvolviments do vegetal.

Também o dlaagndstico foliar representa um importante método para
determinar os elementos mais carentes da planta, permitindn, juntamente com a anali
se quimica do soclo, ajustar as indicagoes de adubacac, tornando-a mais eficiente e

economica. Estas praticas sac particularmente importantes para areas de plantio de

seringueira, preocupacao especifica deste trabalho.
9 ! nag

Para que seja possivel a realizacac da analise quimica do solo e
diagnostico foliar, torna-se necessario a amostragem e a preparagio de amos tras
adequadas. A retirada de amostras de solo ¢ de folha de uma area deve obedecer a

certos critérios, a fim de que os resultados analiticos obtidns possam  representar
os valores médinos do material anallsado. Uma amostragem que nao represente realmente
a 3rea estudada pode conduzir a conclusdes errdneas sobre as necessidades de fertili

zantes e corretives.

Sac critérios para a coleta de amostras de solo:

1- Selecao dos Soles para Coleta de Amostras

As diferengas nas caracteristicas dos solos occrrem tante lateralmen
te quanto em profundidade, sendo esta Ultima ~ que deve apresentar maiores varia
goes. Uma das maneiras de minimizar estas distorgoes € considerar que os solos

deverao ser representativns das Areas a serem cul tivadas ou que estac sendo

'’
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cultivadas na regiac. Alnda que o solo de uma gleba possa parecer perfeltamente
homogéneo, torna-se necessirio obter Informacoes sobre certos fatores que concor
rem para sua variagao, tals como: topografia, cor, erosao, cobertura vegetal,
drenagem, etc. E pols essencial conhecer as caracterfsticas gerals dos solos. Es

tudos de levantamento de solos existentes na regl3o podem-ser de grande utilldade

neste aspecto.

Epoca e Cuidados na Obtencao de Amostras

A retirada de amostras do solo deve ser felta com bastante antecedég

cia ao preparo do solo, logo apds a derrubada e logo apds a queima.

De uma manelra geral, os sequintes requisitos devem ser considerados

na amostragem:

a) Seleclionar, criteriosamente, os principais tipos de solos, considerando levan

tamento pedologico da regiao, caso exista.

b) Considerar a uniformidade e o tamanho da area onde serdo coletadas as amos tras.

c) Separar as amostras de Areas que receberam adubagac das amostras das areas on
de tal pratica nao se verificou.

d) Nao retirar amostras de locais proximos a residencias, antigos caminhos, gal
poes, estradas, formigueiros, cupinzeiros, depdsitos de fertilizantes, inseti
cidas, fungicidas, ou quando o solo apresentar encharcamento.

e) Dividir a propriedade a ser explorada em até 10 hectares para a retirada de
amostras, sendo que cada uma dessas areas devera ser uniforme quanto a cor,
topografia, textura, etc.

f) Em Areas onde o cultivo da seringueira J3 esti implantado e recebeu adubagao,
coletar dois tipos de amostras: uma na faixa onde foi feita a aplicagao de
fertilizantes e a outra nas entrelinhas, (Figura 1).

g) Em dreas onde o cultivo da seringueira estd instalado, porém nao recebeu
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adubacao, coletar as amostras individualmente, tanto nas entrelinhas como sob a

projecao das copas, (Figura 2).

Nimero de Amostras de Solo

De maneira geral, um dos maiores obsticulos da recomendagao de adu
bagdo, quando baseada na analise qulmica do solo, estd ligado & representativida
de da amostra. Muitos pesquisadores (BARRETC et aliZ 1974; ALVAREZ e CARRARQ 1976)
tém-se preocupado em estudar estatisticamente a variabilldade dos solos dentro
das unidades de amostragem, com respelito as diferentes caracterflsticas fisico-
quimicas. Assim € que ALVAREZ e CARRARD (1976) observaram a necessidade de consi
derar o tamanho da area a ser amostrada, a fim de fixar o nimero de amostras sim
ples que darao origem a uma amostra composta. 0s autores verificaram que a  mesma
preclsao nas analises € obtida quando se aumenta o ndmero de amostras simples
com o aumento do tamanho da Area, e que a variagao entre os valores de determina
da caracterfstica quimica do solo diminul quando o tamanhc da area é diminuida.
Chamem a atengao para o fato de que a diminuicdo do nimero de amostras simples
com a diminuicao da area amostrada deve ser proporcional a diferenca de sua varia

bilidade e nao de suas superflcies.

Estas consideracoes sugerem que a determinagdo do numero ideal de
amostras simples sera fun¢do do grau de homogeneidade da populagao, bem como  da

precisao desejada na estimativa do valor médio da populacgac.

As areas escolhidas devem ser percorridas em zigue-zague (Figura 3)

retirando-se de 20 a 30 amostras simples que comporao uma amostra composta  para

cada 10 ha (CATAN! et alii 1955),

Para o caso dos Ttens '"f'' e 'g"' citados anteriormente, sugere-se reti

rar 2 a 3 amostras simples por hectare,que formarao uma composta para cada tipo

[
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de amostra especificada anteriormente.

Estas amostras deverao ser retiradas do solo nas profundidades de

0 a 20 e 20 a 40 cm, tendo antes o cuidado de limpar a superficie dos locais es

!

colhidos, removendo as folhas e outros detritos. Apos bem misturadas as amostras

simples em balde de plastico de uso exclusivo para este fim, retira-se uma pro¢ao

que deve ser acondicionada em embalagem apropriada, contendo a identificagdo de

todas as informagoes necessarias constantes da ficha anexa.

ARADJO (1973) cita pesquisa em Sao Paulo em que a analise do potassio
trocavel em 30 amostras simples, 10 amostras compostas de 5 simples e 5 amostras
compostas provenientes de 20 simples, identificou no solo Arenito de Bauru 05

sequintes valores:

Teor de K trocavel eq mg/IOO 30 Amostras 10 Amostras 05 Amostras

Simples Compostas Compostas
- Baixo 0,12 10 05 0
- Medio 0,12 - 0,30 17 05 g
- Alto 0,30 eq/mg/100 03 0 5

De acordo com estes resultadns, observa-se que quanto mator o nimero

de amostras simples que compoem uma amostra composta, menor a variagan dentro

.das classes de nivels de fertilidade.

fpetreches para a Coleta de Amostras Simples de Solo.

A coleta de amostras de solo € feita com o uso de trado, pa reta,
enxadeco, enxadas, colher de jardineiro, etc. Estas ferramentas deverao apresen

tar os sequintes requisitns:

D)

- Suficiente resistenciag

1

- Adaptavels a solos secos e  dmidos;
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- Capazes de propiciar a retirada de volumes lguals de solo;

Capazes de retirar as amostras a profundidade pré-estabelecida;
De facil manejo no campo:

De facil limpeza,

. Unidades de Medida de Analises Quimicas de Solo

As analises quimicas de sclec sao, geralmente, expressas nas unida

des: porcentagem (%), partes por milhac (ppm), equivalente miligrama €q.mq2) e

quilos por hectare.

5:1 -

5.2

5.3 =

Porcentagem (%)

Refere-se a quantidade que determinado elemento tem em cem partes
do sclo. Assim, se o resultado para nitrogénio for de 0,17%, isto equivale
dizer que se tem 0,17 gramas, quilos ou toneladas, respectivamente em cem

gramas, cem quilos ou cem toneladas.

Partes por Milhao (ppm)

Indicam a quantidade de um elemento em um milhao de partes de um
outro tomado como base. Assim, quando se fala em solc que teve 1.000 ppm de
potassio, equivale dizer que se tem mil gramas, mil quilos ou mil toneladas
em um milhao de gramas, um milhao de quilos, um milhao de toneladas, respec
tivamente. € entdc uma unidade que expressa concentracio de solugdes multo
diluidas.

massa soluto (mg)

C (ppm) =
vol.da solugao (£)

Equivalente Miligrama (eq. mg)

Indica o peso equivalente de uma substa3ncia ou elemento expresso em

miligrama.
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5.4 - Quilos por Hectare (kg/ha)

Esta unidade relaciona quilos do elemento por peso de um hectare de

solo.

Interpretacac dos Resultados da Analise de Solo

0 objetivo da analise de solo ¢ obter informagoes que possam ser usa
das na tomada de decisac quanto ao uso de fertilizantes e/cu corretivos do solo.
A precisao da interpretacac depende dos dados disponiveis, que resultam de esity
dos de pesqulsa, cos quais permitem separar os solos que estao abaixo do nivel
critico e, que portanto, espera-se déem qrandes respostas de produgao a adicao
de nutrientes, daquelas que estao acima do nivel critico, dos quais se espera que

déem respostas relativamente pequenas a adicac de nutrientes.

pH (HZD) : menor que 4,3 extremamente acido.
de 4,3 25,3 fortemente acido
de 5.4 a2 6,5 moderacamente acido
de 6,5 a2 7,3 praticamente neutro
Fosforo : de 0 a 10 npm baixo
de 11 a 30 ppm medio
de 31 a 50 »nom alto
maior que 50 ppm muito alto
Potassio » de 0 a 45 ppm baixo
de 46 a 90 ppm medio
de 91 ~ 159 ppm alto

maior que 150 ppm muito alto
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Nitrogenio : abaixe de 0,08% de N baixo
de 9,08% a 0,13% de N médio
acima de 0,13% de N alto

Calcio T : de 0,0 a2 2,1 eq. mg¥% baixo

Magnésio : de 2,2 a 10 eq. mg % medio
de 11 a 15 eq. mq % alto

N

maior que 15 eq. mn muito alto

Aluminio : de 0,0 20,1 eq. mg % baixo

Y
3
£y
o

de 0,2 a 0,3 eq. mn

>

de 2,4 a 1,0 eq. mg alto

malor que 1,9 eq. ma % mui to alto

7. Informagoes que Devem Acompanhar a Amostra do Solo a ser Analisada

Junto a amostra composta é Indispensavel enviar sempre ao laborato
rio uma ficha de informagoes como a do modelo anexo. Esta ficha, juntamente  com
os resul tados das analises de solo, constituem as duas fontes principais e infor
magdes que sao usadas na interpretacan das analises de sole.

Se estas Informagdes nao forem devidamente fornecidas o solo nao sera

" analisado.

Amostras de solos que estejam molhadas nac devem ser enviadas para o
laboratorio. As amostras devem ser secadas a sombra antes de serem enviadas para
analise. As amostras compostas devem ser identiflcadas com uma etlqueta ( modelo
anexo) para que o laboratorio saiba a quem pertence a amostra e de onde veleo. A
etiqueta nao deve ser colocada dentro do saco de plastico que contem a  amostra,

evitando sua destruigao.
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Nome do remetente

Endereco do remetente

(Endereco para onde deveri ser enviada a resposta)

Nome do proprietario

Nome da propriedade

Area da propriedade 6. Municipio 7. Estado -
5. Distrito 9. Local 10. Enderego da
Fazenda
Estrada de rodagem de a de a -
Federal Estadual Municipal
Amostra composta n? formada de amos tra
simples —————— 13, rctirada em 14, da area de
Coloracao do solo
Topografia: plana [ *  inclinada 1 mui to inclinada
Profundidade do solo: rasa: i média [ profunda [ |
Elevagao: baixada | terra alta [:::j morro |
Cultura do ano anterior
Producao obtida por hectare
Foi adubada? 22. Com que adubo? ~——————— 23. Quantidade
Foi feita calagem? — 25. Quantidade de calcario usado para cultura da

serinqueira

I dade 27. Espngamento

Estado atual: Rom Regular Ruim

Vegetaglc natural (descrever)




MUNICTPIO

" REMETENTE

PROPRIEDADE

N° DA AMOSTRA

PROFUNDI DADE

DATA DA COLETA

Etiqueta de ldentificacao

10.
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8- Metodologia para Coleta de Folhas

A analise foliar tem sido usada com freqUéncia para avaliar a  concen

tragdo de nutrientes, com a finalidade de diagnose da seringueira. As amostras das

folhas sao coletadas de rlantas normais e deficientes, da mesma idade, do meBmo

bloco clonal e do mesme local, considerando-se as arvores nao ramificadas e as

arvores com ramos. (THE PRATICAL, 1966).

a)

b)

A coleta das folhas deve obedecer aos sequintes métodos e critérios:

Seringueira Jovem, nao Ramificada.

A Fiaura & iflustra uma planta ideal para ser amostrada. 0 broto ter
minal esta em dorméncia, e as folhas do verticilo terminal se encontram no

estagio maduro.

As setas indicam as folhas a serem amostradas, sendo coletadas as
duas maiores folhas (sem os peciolos) da base do segundo lancamento. 0 altimo
lancamento apresentado pela planta é considerado como o primeiro lancamento pa

ra efeito de coleta de amostras de folha.

Se as folhas a serem coletadas se apresentarem ancrmais ou com ataque

de insetos e funcos, coleta-se as duas folhas imediatamente superiores.

0 numero de plantas que deverio ser amostradas dependera do  tamanhc
da area plantada. Para irea com menns de 20 hectares, serdo necessarias 30

plantas; de 21 a 30 hectares: 35 plantas; e de 31 a 40 hectares: 40 plantas.

Planta com Ramificacao Primaria.

As plantas amostradas deverao estar em dorméncia, ou seja, sem folio

los novos.
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A Figura 5 mostra uma ~lanta ideal rara amostragem; e as saetas indi

cam as folhas a serem coletadas. Sac as maiores folhas da base do verticile

terminal da ramificaga~ primiria. Neste caso sio tomadas 4 folhas, duas de cada

lado da planta. Nescarta-se tamhém os pecinlos.

Plantas com Ramificacao Secundaria

A Figura 6 ilustra uma porcio da planta a ser amostrada.

pat rlanta
nao devera apresentar folfnlos recém-emttidos ou fnlhas novas.
Puas folhas sao tiradas de cada lado da planta, dando ume amostragem
de 4 folhas por planta.
As folhas coletadas deverao ser colocadas em sacos de plastico, deyl

damente etiquetados para encaminhamento ao laboratirio nara analise.
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FIGURA 1. Coleta de amostras de solo em areas de plantio de seringueira ' que

receberam adubacao.

<:> Coleta de amptras de solo das entre-linhas. g

Coleta de amptras de solo onde foi feita aplicacao de fertilizan

tes.

Ambas as situagoes constituem um tipo de amostra.



PRoTECAO
DA copa

FIGURA 2. Coleta de amostras de solo em area de plan plantio de seringueiras nao

adubadas.
(:) Coleta de amostras de solo nas entre-linhas

(::)Coletu de amostras de solo sob a projecao da copa.

Ambas as situacoes constituem um tipo de amostra.




FIGURA 3. Caminho em zigue-zaqgue para coleta de amostras simples que

comparao uma amostra compos ta.
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jovem, sem ram

FIGURA 4 - Planta
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