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Contribuicao para o reconhecimento da
sigatoka-negra e da sigatoka-amarela da
bananeira (Musa spp.)

Introducao

A bananeira, Musa spp., € amplamente cultivada no Brasil, ocupando uma area aproximada
de 520 mil hectares e producao de aproximadamente 6 milhdes de toneladas de banana por
ano agricola.

No Brasil, a banana é a segunda fruta mais produzida, com consumo per capita de 24,5
kg/ano”. Desempenha papel altamente relevante no agronegécio brasileiro, além de atuar
como elemento de fixacao de populagdes no meio rural dos inimeros municipios produtores;
constitui-se, ainda, em fonte de renda e de alimento, por ser uma cultura que produz durante
todo o ano. Nas regides tropicais e nas periferias das grandes cidades, onde predominam
populacdes socioeconomicamente carentes, a banana deixa de ser fruta, para constituir-se
em alimento béasico, como fonte de carboidrato, vitaminas e sais minerais.

Embora ndo ocorram, durante todo o ano, nas diferentes regides produtoras de banana no
Brasil, restricoes com relacdo a temperatura, luminosidade, precipitacdo, umidade relativa,
altitude e ventos, a produtividade ainda é relativamente baixa.

Dentre os fatores que mais contribuem para que haja reducdo na produtividade dos bananais
brasileiros destacam-se as doencas foliares, com énfase para as sigatokas negra e amarela ou
mal-de-sigatoka.

Sigatoka-negra

Doenca foliar da bananeira causada pelo fungo Mycosphaerella fijiensis Morelet, cujo estadio
anamorfico ou assexuado é o fungo Paracercospora fijiensis (Morelet) Deighton.

E a doenca mais destrutiva da bananeira, e, nas regides onde ocorre, devido & maior
agressividade de seu agente etiolégico e também em decorréncia da alta gama de cultivares
de bananeira suscetiveis, supera rédpida e muito eficientemente a sigatoka-amarela. As perdas
devidas a doenca podem atingir 100% da producédo das bananas verdadeiras, como as
cultivares do subgrupo Prata (Prata comum, Pacovan e Prata Ana); subgrupo Cavendish
(Nanicao, Nanica, Grande Naine e Valery), banana Maca e bananas Caru Roxa e Caru Verde,
entre outras. Com relacao aos platanos ou bananas do subgrupo Terra (D “Angola, Terra,
Terrinha, Maranhao e Comprida), as perdas podem atingir 70% ja a partir do primeiro ciclo
produtivo.

Além de infectar os platanos, que constituem a principal base alimentar para populacoes
marginalizadas ou carentes nas regioes tropicais do mundo, a sigatoka-negra induz
significativamente elevacoes nos custos de producdo, pois sdo necessarias, nas regioes
tropicais Umidas, de 40 a 52 pulverizacées por ano com fungicidas protetores ou 20 a 28
pulverizacdes por ano com fungicidas sistémicos para a maxima eficiéncia produtiva das
cultivares suscetiveis.

A doenca foi descrita pela primeira vez em 1963, nas llhas Fiji, no Pacifico Sul. Em 1972 foi
detectada em Honduras, na América Central; em 1981, na Colémbia; em 1991, na
Venezuela; em 1994 no Peru; e na Bolivia, em 1997. No Brasil, a sigatoka-negra foi
detectada ou descrita pela primeira vez nos Municipios de Tabatinga e Benjamim Constant,
no Amazonas, na regido fronteirica do Brasil com a Col6mbia e o Peru, em 1998. Atualmente
ocorre na Regido Norte, nos Estados do Amazonas, Acre, Ronddnia, Roraima, Amapa e Para.
Além dos Estados da Regido Norte, a doenca estd ocorrendo nos Estados do Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Santa Catarina, Parana, Rio Grande do Sul e nas regides da
Zona da Mata e sul do Estado de Minas Gerais.

Mycosphaerella (Paracercospora) fijiensis produz dois tipos de esporos: conidios e ascésporos.
Os conidios, ou esporos da fase anamorfica ou assexuada, sao produzidos, na face abaxial ou
ventral das folhas, a partir de les6es de formato irregular, de coloracdo marrom-clara até
manchas de coloracdo marrom-escura a negra; portanto, em folhas ndo senescentes ou secas
prematuramente.
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Os ascoésporos, ou esporos da fase teliomérfica ou
sexuada, por sua vez, sdo produzidos nos peritécios, que
séo frutificagOes visualizadas como pontuacdes de
coloracao escura a negra, localizadas na face adaxial ou
dorsal das folhas senescentes e/ou com secamento
prematuro do limbo foliar.

Ocorre, portanto, producao simultanea de conidios e
ascoOsporos na mesma planta. Os conidios podem
sobreviver por até 60 dias, independentemente da
temperatura e da umidade relativa (nos limites de 20°C a
35°C e 40% até 92% de umidade relativa), na superficie
de tecidos de algodao e em folhas secas de bananeira;
por até 30 dias na superficie de papeldo, caixa de madeira
e de plastico e pneus de carro; até 18 dias sobre
superficie das bananas; e até 10 dias sobre superficie de
ferro.

Os ascésporos sdo 0s principais esporos para a
disseminacao de patégenos a longas distancias. Nao
obstante, por sua longa sobrevivéncia sobre as mais
diversas superficies, os conidios também podem tornar-se
uma excelente fonte de in6culo, em média e longa
distancias, se medidas legislativas e/ou sanitarias nao
forem tomadas ou seguidas adequadamente em tempo
habil.

O vento tem sido considerado o principal meio de
disseminacao dos esporos, principalmente os ascésporos.
Tem-se demonstrado que a concentracao de inéculo até
quatro quildmetros distante do bananal é idéntica a
concentracado de inéculo no ar préximo ao filoplano ou
superficie das folhas. Ascésporos podem ser encontrados
ou capturados até 60 quildmetros distantes do bananal.

Sintomas macroscépicos

Inicialmente sdo observadas, na face abaxial,
predominantemente do lado esquerdo da folha, nas folhas
1 ou 2, pontuacdes claras ou areas despigmentadas.
Essas pontuacdes transformam-se em estrias de
coloragcdo marrom-clara, com 2 a 3 mm de comprimento.
Com o progresso da doenca as estrias expandem-se radial
e longitudinalmente, ainda com coloracdo marrom-clara, e
ja& podem ser visualizadas também na face abaxial. A
partir desse estagio, as estrias somente expandem-se
radialmente e adquirem coloracdo marrom-escura na face
abaxial, assumindo o formato de manchas irregulares. As
manchas irregulares adquirem coloracao negra e
coalescem, dando ao limbo foliar uma coloracao préxima
a negra, o que caracteriza a doenca. Nos estadios mais
avancados das manchas negras, inicia-se o processo de
morte prematura de todo o limbo foliar, a partir das
bordas.

Embora nao obrigatério, ou constante, pode ocorrer a
formacao de halo de coloracdo amarela. Apés o inicio da
morte do limbo foliar nas regides com coloracao cinza-
palha, podem ser visualizadas, na face adaxial,
pontuacdes escuras representadas pelos peritécios
correspondendo a fase sexuada do patégeno. Do ponto
de vista pratico, no campo, as estrias sdo mais facilmente
visiveis na face abaxial e no lado esquerdo das folhas.

Fotos: Luadir Gasparoto e Murilo R. de Arruda

Didaticamente, pode-se subdividir em seis estadios o

progresso da sigatoka-negra:

e descoloracado ou pontos despigmentados na face abaxial
das folhas 1 a 2;

e estrias marrom-claras, com 2 a 3 mm de comprimento;

e expansao radial e longitudinal das estrias, que se
tornam visiveis nas duas faces da folha;

e a estria adquire coloracdo marrom-escura e aspecto de
mancha de formato irregular;

e as manchas adquirem coloracdo marrom-escura a negra;

e as manchas coalescem induzindo a morte prematura do
limbo.

Nas regides do limbo com coloracao cinza-palha na face
adaxial sdo observadas pontuagGes negras correspondendo
as frutificacdes (peritécios) da fase sexuada do patégeno.

A partir do estadio de manchas de coloracdo marrom-
escura, pode-se observar, préximo a nervura principal, alta
freqliéncia de infeccdo ou elevado ndimero de lesGes ou
manchas por cm® de &rea foliar, caracterizando a
agressividade da doenca quando comparada a sigatoka-
amarela.

Devido ao fato de a bananeira ndo mais emitir novas folhas
apos o florescimento e, portanto, ndao haver compensacao,
a doenca torna-se extremamente severa apds a emissao do
cacho.
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Fotos: Luadir Gasparoto e Murilo R. de Arruda

£ : =
Fig. 2. Plantas das cultivares Maca (A), Prata (B), SH 3640 ou

Prata Graldda ou Apodi (C) e Nanica (D), com as folhas destruidas
pela sigatoka-negra.

Fig. 1. Diferentes aspectos do progresso dos sintomas da
sigatoka-negra.

Nanicao IAC 2001




Contribuicdo para o reconhecimento da sigatoka-negra e da sigatoka-amarela da bananeira (Musa spp.)

-

Fotos: Luadir Gasparoto e Murilo R. de Arruda

|
Pelipita




6

Fotos: Luadir Gasparoto e Murilo R. de Arruda
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Fig. 3. Sintomas caracteristicos da sigatoka-negra em cultivares
de bananeiras.

Sigatoka-amarela

A sigatoka-amarela ou mal-da-sigatoka foi descrita
inicialmente no Brasil em 1944, na Regido Amazodnica.
Em 1952 foi detectada no Estado de Sao Paulo e
atualmente ocorre em todos os Estados brasileiros.
Causada pelo fungo Mycosphaerella musicola Leach, cuja
fase anamoérfica corresponde ao fungo Pseudocercospora
musae (Zimn) Deighton, a sigatoka-amarela s6 é
economicamente importante nas regides onde a sigatoka-
negra nao ocorre. Os prejuizos devidos a essa doenca sao
advindos da morte precoce das folhas com reflexos na
producao, cuja reducdo pode atingir até 50% quando as
condicdes climaticas forem estritamente favoraveis e
sobre cultivares suscetiveis.

Quando comparada a sigatoka-negra, apresenta baixa
freqliéncia de infeccdo ou numero de lesdes por
centimetro quadrado de limbo foliar e reduzida gama de
cultivares suscetiveis. Todas as cultivares dos subgrupos
Terra ou platanos, subgrupo Figo, além das cultivares
Caipira, Nam, Mysore, Thap Maeo, Prata Zulu, Pacovan
Ken, BRS Prata Caprichosa, BRS Prata Garantida, Prata
Preciosa e Prata Gralda, apresentam resisténcia vertical
completa, caracterizada pela total auséncia de lesdes ou
sintomas macroscépicos visiveis na superficie do limbo
foliar, com relacado a sigatoka-amarela.

Sintomas macroscépicos

Inicialmente sdo observados, nas folhas 3 a b, pontos
apresentando leve descoloracdo entre as nervuras
secundarias. Essas areas despigmentadas tornam-se
marrom-escuras e assumem o formato de estria. A estria
cresce mais longitudinalmente e adquire formato quase
retangular de coloracdo marrom-escura. A partir desse
estadio, as estrias ou manchas retangulares s6 expandem-

se radialmente, mais pronunciadamente na porcdo mediana

da mancha. As manchas assumem o formato piriforme ou
de lesoes elipticas. Nas regides do limbo onde sao
formadas as lesGes eliptico-alongadas, dispostas entre as
nervuras secunddarias, ocorre morte prematura do limbo
foliar. Essas lesGes necréticas de bordas regulares e
formato eliptico a eliptico-alongado apresentam halo
amarelo proeminente caracterizando a doenca.

Em geral, as lesGes necréticas concentram-se a partir do
primeiro terco médio do limbo, no sentido da bordadura
para o centro, existindo, portanto, poucas lesdes préximas
a nervura principal. A presenca de lesdes necrdticas de
formato eliptico-alongado e constantemente com halo
amarelo proeminente permite distinguir a sigatoka-amarela
da sigatoka-negra.

Fotos: Luadir Gasparoto
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Fig. 4. Diferentes aspectos do progresso dos sintomas da sigatoka-
amarela.
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Tabela 1. Caracteristicas diferenciadoras da sigatoka-negra e da sigatoka-amarela.

Caracteristica

Primeiros sintomas
visiveis

Visualizacao dos
sintomas

Desenvolvimento
das lesGes

Presenca de
halo amarelo

Coalescéncia de
lesdes

Formato final
da lesao

Senescéncia
precoce ou morte
do limbo foliar

Sigatoka-negra

Estrias finas, marrom-claras, visiveis na face
abaxial a partir da parte apical das folhas 1,
2 até 3.

Maior acuidade na face abaxial ou ventral
das folhas.

A estria evolui para mancha marrom-escura,
finalmente torna-se mancha escura a negra
de formato irregular.

Nao freqiente, pode ocorrer principalmente
em cultivares dos subgrupos Prata e Terra.

A partir das fases iniciais ou estrias de
coloracao marrom-café.

Manchas irregulares de coloracdo marrom-
escura a negra.

Ocorre a partir dos bordos do limbo. Nao
ocorrem lesdes necréticas. O limbo sofre
morte prematura ou seca em toda sua
extensao, a partir das bordaduras, no
sentido da nervura principal.

Sigatoka-amarela

Estrias de formato quase retangular, marrom-
escuras, visiveis nas faces abaxial e adaxial
das folhas 3, 4 até b.

Maior acuidade na face adaxial ou dorsal das
folhas.

A estria evolui para mancha marrom-escura de
formato eliptico e finalmente lesdo necrética
de formato eliptico a elipitico-alongado, com
centro deprimido de coloracao cinza-palha.

Freqliente, ocorre em todas as lesdes, para
todas as cultivares suscetiveis.

Pode ocorrer apenas nos estadios finais ou de
lesGes necrdticas.

LesOes necrdticas, com centro deprimido, de
coloracao cinza-palha e formato de elipse.

A morte prematura ou seca do limbo ocorre
basicamente nos sitios de infecgcdes ou lesdes
necréticas de coloracao cinza-palha. Antes de
completar a morte, o limbo, via de regra,
adquire coloracdo amarelo-intensa.
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Tabela 2. Caracteristicas oidiferenciadoras dos estadios anamorficos de Mycosphaerella fijiensis e M. Musicola.

Caracteristica

M. Fijiensis

M. Musicola

Conidiésporos

Formacso Produzidos isoladamente ou em pequenos Produzidos em fasciculos densos ou
grupos (2 a 8 conidiéforos). Auséncia de esporoddquios sobre estromas de
estroma. Emergem dos estdmatos a partir coloragcdo marrom-escura, medindo 15 a
de lesdes do tipo estrias de coloracao 35 ?m. Produzidos a partir de lesGes
marrom-clara. elipticas de coloragcdo marrom-escura.
Localizacao Na face abaxial ou ventral do limbo foliar. Nas faces adaxial ou dorsal e abaxial do
limbo sobre lesdes elipticas de coloracao
marrom-escura com predominancia para a
face adaxial.
Formato Retos ou curvos, apresentam de 0 a b Predominantemente retas. Nao
septos. Predominantemente geniculados. apresentam septos. Ndo geniculados,
Raramente ramificados na base. sem ramificacao na base. Nao
Apresentam cicatrizes conspicuas nos apresentam cicatrizes nos pontos de
pontos de insercées dos esporos. insercao dos esporos.
Coloracéo Clara a marrom-clara. Hialinos
Dimensdes (mm) 16-62x4-7 5 21x2 6
Conidios
Formato Obclavados a obclavado-cilindricos. Cilindricos a obclavado-cilindricos. Retos
Retos ou curvos. Apresentam de 1 a 10 ou curvos. Apresentam O a 6 septos. Nao
septos mas comumente 5 septos. apresentam hilo basal.
Apresentam hilo basal proeminente.
Coloracéo Subhialinos a claro-olivaceos Claro a claro-olivaceo

Dimensées (mm) 20-132x2,5-5

Cultivares diferenciadoras para
sigatoka-negra e sigatoka-amarela

A observacao e utilizacao da reacao de cultivares as
sigatokas-negra e amarela constituem-se em instrumentos
Uteis e bastante praticos para identificacao da sigatoka-
negra em regides onde a sigatoka-amarela é de ocorréncia
freqliente.

Algumas cultivares apresentam resisténcia vertical
completa a sigatoka-amarela, o que significa que essas
cultivares nao apresentam lesdao macroscépica ou lesao
aparentemente visivel, ou seja, ndo se pode visualizar
quaisquer sintomas de sigatoka em toda a extensao do
limbo foliar; portanto, sdo denominadas altamente
resistentes (AR) a essa doenca.

As cultivares D'Angola, Terra, Maranhao, Comprida,
Terrinha, Pacova, Farta Velhaco e Pacovacu, todas do
subgrupo Terra ou platanos, apresentam resisténcia
vertical completa a sigatoka-amarela. Entretanto, todas
essas cultivares apresentam reacao de alta suscetibilidade
a sigatoka-negra, por isso sdo denominadas altamente
suscetiveis (AS).

As cultivares do subgrupo Figo, como Figo Cinza, Figo

10-80x2-6

Vermelho, banana Marmelo, Pelipita, banana Sapo e
banana Coruda, apresentam resisténcia vertical completa a
sigatoka-amarela, ou seja, auséncia completa de quaisquer
sintomas, e sdo também altamente resistentes (AR). Com
relacao a sigatoka-negra, as cultivares do subgrupo Figo
apresentam sintomas do tipo estrias marrom-escuras até
manchas irregulares de coloracao marrom-escura a negra,
apenas nas folhas baixeiras ou nas folhas nimero 12 até
15, e sado, portanto, consideradas como resistentes a
sigatoka-negra.

As cultivares Maca ou Ouro da Mata comportam-se como
moderadamente resistentes (MR) a sigatoka-amarela, ou
seja, apresentam poucas lesdes necréticas no limbo foliar,
geralmente a partir das folhas 8 até 12, ao passo que, com
relacdo a sigatoka-negra, comportam-se como altamente
suscetiveis (AS), com lesGes ou estrias visiveis ja a partir
das folhas 2 até 3.

As cultivares Nam (também conhecida como Baby banana,
em Santa Catarina), Nanicdo 2001 e Prata Graida ou SH
3640 comportam-se como altamente resistentes a
sigatoka-amarela, nao apresentando, portanto, nenhum
sintoma em toda a extensao do limbo foliar, em todas as
folhas da planta, ao passo que, com relacdo a sigatoka-
negra, apresentam reacdes de alta suscetibilidade, com
sintomas visiveis ja a partir da folha 2 até 3.
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Tabela 3. Reacao de cultivares de bananeira a sigatoka-negra e sigatoka-amarela.

Cultivar Sigatoka-negra Sigatoka-amarela
Terra' AS* AR
D'angola’ AS AR
Terrinha' AS AR
Maranhao' AS AR
Comprida' AS AR
Pacova' AS AR
Farta Velhaco' AS AR
E/Iacoyugu AS AR
aca
Ouro da Mata 22 mg
Ouro MR AS
Nam AS AR
Ourl.nho . MR AS
Nanicdo 2001~ AS AR
Nanicao®’ AS S
Grande Naine®’ AS S
Nanica*’ AS S
Caturra®’ AS S
Williams®’ AS s
Valery®’ AS s
Figo Cinza*® R AR
Figo Vermelho®® AR
Coruda®® R
Sapo®® R AR
Figo Ando™® R AR
Caru Roxa R AR
Caru Verde AS MR
Pioneira AS MR
FHIA 18 AS AR
FHIA 01 R S
Pacovan Ken R S
BRS Prata Caprichosa R AR
BRS Prata Garantida R AR
Caipira R AR
Mysore R AR
Thap maeo R AR
Prata Zulu R AR
Prata Grauda R AR
SH 3640 AS AR
Prata comum AS AR
Pacovan AS S
Prata Ana AS S
Prata Sao Tomé AS S
Prata Santa Maria AS S
FHIA 02-AM"* AS S
FHIA 21° R AR
FHIA 20° R AR
PV 42142° R AR
BRS-Amazonas R AR
Tropical R AR
Pelipita®® AS R
Preciosa R AR
R AR

*AS - Altamente suscetivel; AR - Altamente resistente (auséncia de sintomas macroscdpicos ou visiveis); R - Resistente (sintomas
macroscopicos e visiveis, de baixa intensidade nas folhas 12 até 16); MR - Moderadamente resistente (sintomas macroscépicos ou visiveis
a partir das folhas 8 a 12); S- Suscetivel (sintomas macroscépicos ou visiveis com alta intensidade ou coalescéncia ja a partir das folhas 6
até 10); AS- Altamente suscetiveis (sintomas macroscépicos ou visiveis ja a partir das folhas 2 até 3).

'Cultivar do subgrupo Terra; *Cultivar do subgrupo Cavendish; *Cultivar do subgrupo Figo; ‘Cultivar que produz frutos tipo Nanic#o;
*Cultivares tetrapldides que produzem frutos do tipo Terra; *Gendtipo que apresenta também resisténcia a antracnose em pdés-colheita;
’Resistentes as racas 1 e 2 de Fusarium oxysporium f. sp. Cubense; *Suscetiveis & raca 2 de Fusarium oxysporium f. sp. cubense.
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