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ADUBAGCAO DE SERINGAIS DE CULTIVO NA AMAZONIA
(PRIMEIRA APROXIMACAO)'

Ailton Vitor Pereira?
Elainy B.C. Pereira®

1. INTRODUCAO

A adubagdo da seringueira no Brasil tem sido um assunto pouco estudado e
muito controvertido. Nas vdrias regioes onde se cultiva a seringueira sdo recomendados
esquemas de adubacdo muito diferentes entre si, até mesmo para regioes que apresen-
tam condi¢des edafoclimdticas semelhantes.

Embora considerando as possiveis diferencas de solo e clima entre as localidades,
as quantidades de adubos recomendadas sdo muito contrastantes. Em vérios casos, as

doses excessivas recomendadas tém causado efeitos fitotéxicos e desbalangos nutricio-
nais incorrigiveis.

Devido a falta de experiéncia com o cultivo da seringueira na Amazdnia, a maio-
ria das recomendacdes de adubagdo anteriores foi copiada ou adaptada da malésia, o
que ndo mais se justifica atualmente, face aos resultados de pesquisa j4 obtidos e ao co-
nhecimento acumulado na tltima década.

Nesta publicacdo encontram-se sintetizados os mais recentes resultados de pes-
quisa no Brasil que ddo suporte 2s atuais recomendacdes de adubagio para os seringais
de cultivo da Amazdnia. A publicagfio resume também algumas informagdes impor-
tantes sobre a regidio tropical e a cultura da seringueira, que podem ser aproveitadas
para outras regibes do pafs onde o seu cultivo vem se expandindo.

Trabalho financiado com recursos do contrato SUDHEVEA/EMBRAPA.

2 Eng? Agr? M.Sc em Fitotecnia, EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé

(CNPSD), Caixa Postal 319, CEP 69.000 Manaus, AM.



8

A adubacio e nutri¢do adequada de uma cultura & conseguida através de traba-
lhos exaustivos de pesquisa. Entretanto, considerando o cardter perene da seringueira e
o alto custo dos fertilizantes, na auséncia de resultados conclusivos de pesquisa local ou
regional deve prevalecer a consciéncia de que € preferivel adubar com doses mais bai-
Xas e posteriormente completar aqueles nutrientes que ainda se mostrarem limitantes,
do que adubar em excesso, perdendo dinheiro ou acarretando desbalangos nutricionais
graves.

2. CONSIDERACOES GERAIS

A adubagdo racional de seringais de cultivo deve basear-se principalmente na
avaliacdo da fertilidade do solo e do estado nutricional das plantas, mediante as andlises
quimicas do solo e da folha ou planta. Entretanto, a utilizacdo eficiente de tais métodos
requer a condugdo de muitos trabalhos de pesquisa, envolvendo principalmente o teste
de diferentes niveis de nutrientes, diferentes clones e diferentes condigoes edafoclima-
ticas, visando ao estabelecimento dos niveis ou faixas adequadas dos nutrientes no solo
¢ na folha ou planta. Antes porém de se discutir mais especificamente esses métodos,
no caso dos seringais da Amazdnia, alguns fatores devem ser levados em consideracau,
tais como: aspecto sanitdrio do seringal, tipo de preparo da drea (manual ou mecaniza-
do), teor de matéria organica, intensidade da queima, textura do solo e cobertura do
solo com leguminosas.

2.1.  Aspecto sanitario do seringal

Para se ter uma expectativa de resposta de crescimento e/ou produgio dos serin-
gais as adubagdes feitas é necessério que as plantas estejam em boas condig¢des sanita-
rias. Na Amazdnia, entretanto, os clones de seringueira cultivados tém mostrado uma
alta suscetibilidade as diversas doengas foliares, na maioria dos locais, e vém sofrendo
constantes ou sucessivos ataques, apresentando-se quase todo o tempo desfolhados e
com um desenvolvimento muito lento. Nestas condicdes, a planta conseqiientemente
ndo demanda quantidades aprecidveis de nutrientes, os quais ficam sujeitos as perdas no
solo ou permanecem sem aproveitamento ou absorcao pelas plantas.

No caso de seringais constituidos de clones suscetfveis, plantados em regides com
ataques severos de doengas e pragas, a adubacdo deve ser praticada somente se houver
um eficiente controle fitossanitdrio.

A alta incidéncia de doengas foliares, além de limitar o desenvolvimento das
plantas e o aproveitamento dos fertilizantes aplicados, normalmente inviabiliza uma
correta avaliagio do estado nutricional das plantas por meio de andlises de teores de
nutrientes nas folhas (Fig. 1). Considerando que as adubacoes devem ser feitas princi-
palmente com base nos resultados das andlises foliares, constata-se uma vez mais a
grande importancia do aspecto sanitdrio do seringal com vistas ao estabelecimento do
programa de adubagdo do mesmo.



FIG. 1 - Clone IAN 717, no campo experimental do CNPSD.

A direita - plantas adubadas e com controle fitossanitario.
A esquerda - plantas adubadas, porém sem contirole fitossanitario.

2.2. Tipo de preparo de area

Nas dreas com preparo manual (Fig. 2a) o solo praticamente ndo sofre alteracoes
nas suas propriedades fisicas, permanecendo bem estruturado e com boa permeabilida-
de. O elevado teor de matéria organica na camada superficial aliado ao efeito fertili-
zante das cinzas provenientes da queima da floresta (Fig. 2b), conferem uma boa ferti-
lidade inicial, aos solos, que nestas condigdes, tém possibilitado o desenvolvimento nor-
mal dos seringais durante os primeiros anos, necessitando comumente apenas de aduba-
¢Oes modestas com os nutrientes f6sforo, zinco, cobre e boro (Pereira et al. 1986). Por
outro lado, o preparo mecanizado por meio de mdquinas pesadas, sem o devido acom-
panhamento ou cuidados minimos com seu uso, além de promover a compactacdo do
solo, reduzindo marcadamente sua permeabilidade (Ferndndez Medina 1985), na maio-
ria dos casos promove o arraste da camada superficial do solo acumulando-a nas leiras
(Fig. 3). Juntamente com esta camada & arrastada a maioria da matéria orgénica e das
cinzas provenientes da queima da vegetagdo, acarretando aos solos assim preparados,
sérias limitagGes fisicas e quimicas em praticamente todos os tipos de cultivo. Seringais
cultivados em dreas com preparo mecanizado apresentam normalmente graves proble-
mas nutricionais, com sintomas generalizados de deficiéncias de macro € micronu-
trientes, requerendo adubagdes mais pesadas com formulagdes completas de nutrientes.
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FIG. 2 - Preparo de drea manual
a) Apds a derrubada e queima, procede se a abertura das hnhas de plantio e o en-
coivaramento nas Entrelmhas se necessério.
b) Queima intensa das coivaras, mostrando a pesada adicdo de cinzas ao solo.
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FIG. 3 - Preparo de drea mecanizado, mostrando o arraste da camada superflclal do
solo para as leiras.

Os solos da Amazodnia, quando mal preparados mecanicamente, apresentam li-
mitagdes até para a regeneragdo rdpida da vegetagdo natural. Quéo maior entdo serd
ainfluéncia sobre os cultivos.

23. Teor de matéria organica, intensidade da queima e cobertura do solo com legu-
minosas.

Na maioria dos solos tropicais, principalmente nos Latossolos e Podzélicos, a
matéria orgénica contribui com quase a totalidade da capacidade de troca de cétions
(CTC) (Sanchez 1976). Desta maneira, o teor de matéria orgénica destes solos reflete,
em dltima andlise, o seu grau de fertilidade natural e sua aptiddo agricola. A matéria
orginica através de suas cargas negativas adsorve os nutrientes de natureza catibnica
provenientes das cinzas ou da adigdo de fertilizantes, promovendo sua retengao no solo
¢ liberagdo posterior para as plantas, assim reduzindo as perdas de nutrientes por lixi-
~ viagdo. Além disso a matéria organica representa uma fonte de nutrientes para as
plantas, principalmente nitrogénio, enxofre e fésforo, através de sua contfnua minerali-
zagdo, melhora as propriedades fisicas do solo (aeracio e permeabilidade), aumentando
a capacidade de retengdo de dgua do solo para as plantas. Devido a formacdo de com-
plexos com 6xidos de ferro ¢ alumfnio a matéria organica reduz indiretamente a fixacao
de fésforo por estes 6xidos (Sanchez 1976).
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Em estudos realizados no CNPSD (Pereira et al. 1986) constatou-se um alto
teor de matéria orgdnica (4 a 6%) na camada de 0 - 10 cm de um Latossolo amarelo de
textura muito argilosa, logo apés o preparo manual da drea com a derrubada e queima
da floresta. A andlise quimica do solo nessa drea revelou um alto nivel de fertilidade
inicial, com altos teores de fésforo, potdssio, cilcio e magnésio e baixo teor de alumi-
nio, devido & pesada adicdo de cinzas (Tabela 1). Os valores foram muito varidveis de
ponto para ponto em funcdo da intensidade da queima. A seringueira cultivada nessa
drea ndo apresentou até o segundo ano, resposta significativa de crescimento 2 aplica-
¢éo de fertilizantes contendo N, P, K, Ca, Mg e S (Fig. 4). Apenas para a adubacio
fosfatada foi. observada uma ligeira resposta de crescimento. Deve-se ressaltar que
nesse estudo a seringueira foi plantada com mudas selecionadas em sacos de pléstico,
em covas de 40 cm de didmetro e 50 cm de profundidade, as quais foram preenchidas
utilizando-se apenas o material superficial do solo, da camada de O - 10 cm, com maior
actimulo de matéria organica e cinzas (Fig. 5 a,b).

Devido ao manejo do solo com a cobertura de puerdria, que nessas condigdes
apresenta um desenvolvimento exuberante e com uma grande produgdo de biomassa
(Fig. 6), a tendéncia € de se manter ou aumentar ainda mais o teor de matéria orgénica
da camada superficial do solo, 2 medida que o tempo passa, conferindo maior estabili-
dade ao sistema. A puerdria, com o seu desenvolvimento rdpido e exuberante, acumula
grande quantidade dos nutrientes inicialmente disponiveis e os recicla constantemente,

permitindo sua utilizagdo também pela seringueira, 4 medida que sua liteira se decom-
poe e mineraliza.

FIG. 4 - Seﬁngal com 18 meses de idade, que ndo apresentou resposta significati-
va de crescimento a aplicacdo de N, P, K, Ca, Mg e S, no campo experi-
mental do CNPSD.
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- Plantio de mudas de seringuéira em. sacos de pldstico no campo experimental do
CNPSD.

a) Utilizacdo apenas da camada superficial do solo para o reenchimento da cova.

FIG. 5.



14

b) Plantio da muda
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A maioria das raizes da seringueira se desenvolve e explora a camada superficial
do solo, com maior actimulo de matéria orginica e nutrientes. Grande parte dessas rai-
zes se desenvolve no meio da liteira da puerdria, explorando-a intensamente (Fig. 7
a,b). Por meio de estudos ja realizados, dos resultados obtidos e do conhecimento acu-
mulado até o momento, verifica-se que a liteira da puerdria desenvolvida nas entreli-
nhas, juntamente com a camada superficial do solo em 4reas recém desmatadas ma-
nualmente, representam uma reserva potencial de nutrientes, para a seringueira. Nestas
condi¢bes a seringueira tem mostrado respostas de crescimento somente a aplicagio de
adubos fosfatados (Pereira et al. 1986) Na Mal4sia, segundo Pushparajah et al. 1983,
varias pesquisas ‘realizadas, ao longo das tltimas décadas, nas mais variadas condigoes
de solo (inclusive solos quimicamente pobres), t¢m mostrado resultados semelhantes.

Por esta razdo néo se recomenda manter o solo nd ao redor das seringueiras por
meio de enxadas. Deve-se, outrossim, promover o controle periddico da puerdria nas
linhas de plantio ou ao redor das plantas por meio de herbicidas, visando acumular ma-
t€ria orgénica ao redor das mesmas (Fig. 6). Pode-se também controlar a puerdria sim-
plesmente afastando-a das plantas de seringueira com um gancho de madeira, evitando
que ela as enrole. '

FIG. 6 - Seringal com 3,5 anos de 1dade, mostranao cauberante cobertura do solo
com Pueraria phaseoloides, no campo experimental do CNPSD.
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FIG.7 - Liteira formada pela Pueraria phaseoloides
a) Liteira da puerdria contribuindo para o enriquecimento do solo com matéria or-
génica e nutrientes.

2.4. Textura do solo

Além dos fatores anteriormente discutidos, a textura do solo constitui também
um fator importante para o desenvolvimento das plantas. Os solos arenosos, bem dre-
nados, se por um lado apresentam caracteristicas fisicas mais favordveis ao desenvol-
vimento do sistema radicular, por outro apresentam normalmente uma baixa retengao
de dgua, baixa capacidade de troca de cdtions, menor teor de matéria orgénica, maiores
perdas de nutrientes por lixiviacdo e maior suscetibilidade & erosdo, principalmente em
regides com alta precipitacdo pluvial,

Principalmente nestes solos, a utilizagdo de uma boa cobertura do solo ¢ a ma-
nuten¢do e/ou acimulo da matéria orgénica sao de fundamental importéncia para com-
pensar as desvantagens anteriormente mencionadas (Sanchez 1976).

Devido s razdes anteriormente apontadas, nos solos arenosos é maior a proba-
bilidade de resposta de crescimento e producdo da seringueira a aplicacdo de fertili-
zantes abase de N, P, K e Mg.

Os estudos de niveis de N, P, K, Mg ja conduzidos até o momento, nos Estados
do Amazonas, Pard e Bahia mostraram unanimemente auséncia de resposta de cresci-



b) Raizes de seringueira explorando aliteira da puerdria em fase de decomposigéo.

mento da seringueira 2 aplicagdo do nitrogénio, o que pode ser explicado pelo fato de
se tratar de solos recém desmatados e com teores médios a altos de matéria organica,
aliados ainda 2 utilizagdo de cobertura de leguminosas nas entrelinhas das seringueiras
(Pereira et al. 1986, Viégas & Viégas 1983, Reis & Cabala-Rosand 1984, Reis et al.
1984). )

Estes mesmos estudos sdo praticamente uninimes em mostrar respostas marca-
das de crescimento da seringueira a aplicagdo de adubos fosfatados, o que se justifica
dada a caréncia generalizada desse elemento nos solos estudados (Latossolos e Podzdli-
COs).

Com relagdo ao potdssio e magnésio tém sido observadas respostas significativas
de crescimento da seringueira somente em condicdes de solos arenosos (Viégas & Vié-
gas 1983), ou de solos argilosos desmatados mecanicamente, onde normalmente ocorre
o arraste da camada superficial do solo ¢ o afloramento do subsolo em vdrios pontos da
drea.

3. DIAGNOSE FOLIAR

Para a diagnose do estado nutricional da seringueira mediante andlises foliares,
para fins de rcomendacdo de adubagio, deve-se levar em consideracdo uma série de
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TABELA 1 - Variacdo das caracteristicas quimicas de um Latossolo Amarelo de tex-
tura muito argilosa (camada de 0-10 cm), em fun¢do da intensidade de
queima da mata. CNPSD, Manaus, 1985.*

Nas linhas de plantio Nas entrelinhas-coivaras
Caracteristicas (pontos de gueima) (pontos de queima)
parcial intensa
pHt - H0 4,7 6,8
P (ppm) 8,4 44,7
K (ppm) 84,0 262,5
Ca (e.mg/100cc) 2,2 4,6
Mg (e.mg/100cc) 157 : 2,5
Al (e.mg/100cc) 0,9 0
Mat. orgénica (%) 6,3 4,2

* Andlises realizadas pelo Laboratério de Solos da UEPAE-Manaus.

fatores que podem afetar os teores foliares dos nutrientes, entre os quais podem ser
citados os seguintes: 1) representatividade da amostra foliar, 2) estddio de desenvolvi-
mento e idade das plantas; 3) tipo de folha a ser amostrada; 4) posicdo da folha na
planta ¢ no ramo, 5) idade da folha e época de amostragem, 6) carga genética dos clo-
nes; 7) tipo de solo, textura ¢ fertilidade natural etc. (Yew 1979, Soong 1981, Bolle-
Jones & Ratnasigam 1954; Ghua & Narayanan 1969, Pushparajah & Tan 1971; Shor-
rocks 1965, Sivanadyan 1981, Mohd 1979).

De acordo com esses autores e Bueno et al. (1979), recomenda-se a seguinte
metodologia para se proceder a amostragem foliar e uma correta diagnose do estado
nutricional das plantas:

a. Dividir a drea de plantio em talhdes de 15-20 ha, de modo a incluir num mesmo ta-
lhdo, um mesmo tipo de solo. a mesma classe textural e fertilidade natural, plantas de
mesmo clone e com estddio de desenvolvimento semelhante.

b. Devem:-se coletar amostras foliares em trinta plantas de cada talhdo, as quais serdo
agrupadas para compor uma amosira representativa do respectivo talhdo.
Devem-se coletar duas folhas (seis foliolos) por planta retirando-se os peciolos, po-
rém deixando-se os peciolulos.

c. As folhas amostradas devem ser normais e isentas de ataque de pragas e doengas.
d. Em plantios jovens (até 5 anos de idade) que ainda néo estiveram com as copas fe-

chadas, devem ser amostradas folhas expostas ao sol pertencentes ao ramo lider da
planta ou a qualquer outro ramo vigoroso da mesma. Para plantios adultos; jd com as
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copas fechadas devem ser amostradas folhas sombreadas localizadas em ramos bai-
xeiros das plantas.

e. No caso de plantas jd ramificadas, devem-se coletar as duas folhas basais do tdltimo
langamento foliar do ramo escolhido para a amostragem. A planta amostrada, e mais
precisamente o ramo escolhido deverd apresentar-se com folhas completamente ma
duras no ultimo langamento e sem emissdo de novos langamentos foliares. Para plan-
tas ndo ramificadas, com até dois anos de idade, recomenda-se coletar as duas folhas
basais do penultimo langamento.

f. Em plantas adultas jd em esquema de troca anual da folhagem (a partir dos 4-5 anos),
a amostragem deve ser feita 90-100 dias apds o inicio do reenfolhamento normal do
ano em questdo. Para plantas jovens a amostragem pode ser feita teoricamente du-
rante todo o ano. No entanto, recomenda-se fazé-la rotineiramente no final do pe-
riodo chuvoso, de modo que os resultados obtidos venham a dar suporte ao progra-
ma de adubacéo para a estagdo chuvosa seguinte.

g. As amostras foliares devem ser colocadas em sacos de papel, devidamente etiqueta-
das e enviadas ao laboratdrio para andlise no dia seguinte, no mais tardar. O meio de
transporte deve ser o mais rdpido possivel, de modo a ndo ultrapassar de 48 horas o
prazo entre a remessa € a entrada no laboratdrio, sob pena de haver perda total das
amostras. Para grandes projetos situados muito distantes de laboratdrio, a methor
op¢éo seria a compra de uma estufa para se proceder uma pré-secagem das amostras
foliares na fazenda antes de envid-las ao laboratdrio. Esta pré-secagem deve ser fei-
ta a 60-702C por dois dias.

Para a diagnose foliar de plantas de seringueira tem-se que levar em considera-
¢ao as diferengas existentes entre os clones, principalmente quando se tratar de espé-
cies diferentes ou de hibridos interespecificos. Recentes trabalhos de pesquisa conduzi-
dos no CNPSD (Pereira et al.1985) e avaliagbes feitas em dreas de produtores tém
mostrado que os clones hibridos de Hevea brasiliensis x Hevea benthamiana apre-
sentam teores foliares de N, P, K ¢ Mg normalmente mais baixos em rela¢do aos clones
malaios € brasileiros de H. brasiliensis pura

Séo apresentados na Tabela 2 os teores foliares de N, P, K e Mg, expressos em
% da matéria seca (m.s.) considerados em nivel médio, de um modo geral para os clones
de H. brasiliensis, na Maldsia.

Até que se definam padrdes especificos para os clones brasileiros de 1. braslien-
sis, tais como IAN 873, Fx 3864, Fx 985, Fx 25, Fx 2261, MDF 180 ¢ outros, eles po-
dem ser julgados com base nos padrées da Maldsia, com pequena probabilidade de erro,
segundo os resultados de pesquisa e avaliagdes de campo jd realizadas até o momento.

Para os clones hibridos de H. brasiliensis x H. benthamiana, tais como Fx 3899,
IAN 717 e Fx 3810, muito difundidos em toda a Amazonia brasileira, sdo propostos.
numa primeira aproximagao, os teores foliares médios apresentados na Tabela 3.
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Todavia, novos trabalhos de pesquisa tém que ser desenvolvidos no Brasil, para
uma melhor utilizacdo da diagnose foliar para a cultura da seringueira, visando a defi-
ni¢do de suas reais exigéncias nutricionais; levando em consideracio os fatores envol-
vidos. Para o caso especifico da Amazonia super timida, deverao ser intensificados es-
tudos em plantas de seringueira enxertadas de copa com clones de Hevea paucifiora ou
seus hibridos, uma vez que esta prética tem se mostrado bastante promissora para a
solucao dos problemas fitossanitdrios da cultura na regido.

TABELA 2 - Teores foliares médios para clones de H.brasiliensis. RRIM, Maldasia.

Teores Médios* (% dam.s.)

Nutrientes
Folhas expostas ao sol Folhas sombreadas
N 3,20 - 3,60 3,30 - 3,70
P 0,19-0,25 0,21 - 0,27
K .,00-1,40 1,30 - 1,50
Mg 0,23 - 0,28 0,25- 0,28

Fonte: Valores compilados de Sivanadyan (1981) e Yew (1979).

* Valores abaixo desse teor médio indicam uma provével resposta & aplicagdo de fertilizantes, en-
quanto que valores acima do teor médio indicam uma resposta nao provével a aplicagéo de fertili-
zantes. Para clones suscetiveis & quebra por ventos, os referidos autores recomendam teores folia-
res de N cerca de 10% menores.

TABELA 3 - Teores médios de macronutrientes em folhas expostas ao sol, de clo-
nes hibridos de H. brasiliensis x H. benthamiana. CNPSD, Manaus,

1986."
Teor médio™
Nutrientes

(% dam.s.)
N 2,50 - 2,80
P 0,14 - 0,17
K 0,90 - 1,20
Ca 0,50 - 0,80
Mg 0,18%0,:2

* Andélises foliares realizadas pelo Laboratério de Andlises do solo e planta do Ceniro Nacional de
Pesquisa de Seringueira e Dendé (CNPSD/EMBRAPA), Manaus, AM.

** Valores abaixo desse teor médio indicam uma provavel resposta & aplicagdo de fertilizantes, en-
Guanto gue valores acima do teor médio indicam uma resposta néo provavel a aplicagéo de fertili--
zantes. Com base nos resultados obtidos na Maldsia (Sivanadyan 1981 e Yew 1979) pode-se es-
perar, para folhas sombreadas de plantas adultas, teores foliares ligeiramente superiores a esses.
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3.1. Interpretacao dos teores foliares para. fins de recomendacao de adubacao.

[#%)

Caso o teor do nutriente analisado se encontre em nivel médio (Tabelas 2
deve-se obedecer as recomend¢des feitas nas Tabelas 11 ¢ 12. Se o teor for considera-
do baixo recomenda-se aplicar o dobro da dose recomendada, ou simplesmente repetir
a adubagdo com o referido nutriente caso jd tenha sido feita a adubagio normal do ano
(Tabelas 11 € 12). As adubagdes corretivas devem ser feitas logo apds a constatacdo da
necessidade e desde que haja chuvas suficientes para o melhor aproveitamento dos nu-
trientes pelas plantas. Entretanto, no caso de seringais adultos, se a constatagdo das de-
ficiéncias ocorrer durante os trés meses, imediatamente anteriores ao periodo de hiber-
nagdo (margo, abril e maio), recomenda-se que as aplicagdes corretivas de fertilizantes
sejam adiadas para o inicio do préximo reenfolhamento do seringal. Quando o teor fo-
liar do nutriente for alto, isto €, acima dos valores médios estabelecidos nas tabelas 2 e
3, ndo se recomenda a aplicagéo do respectivo fertilizante.

A fim de se complementar a avaliacdo nutricional baseada nas andlises foliares,
deve-se também proceder as andlises  quimicas do solo e acompanhar atentamente o
desenvolvimento das plantas e os sintomas de caréncia e/ou excesso nutricional por-
ventura ocorrentes. O conjunto de todas essas observagdes permite um diagnéstico
mais correto da fertilidade do solo e do estado nutricional das plantas.

O acompanhamento e a sistematizagdo das informagdes obtidas ao longo dos
anos sdo de fundamental importancia para se direcionar o programa de adubagéo do
seringal. A importincia do acompanhamento periédico reside em se poder detectar
tendéncias para teores foliares baixos e a fome oculta, podendo preveni-la por meio de
adubagdes racionais antes que sintomas de caréncias nutricionais se instalem e prejudi-
quem sensivelmente o desenvolvimento ¢/ou a produgio da planta¢do. Para cada talhdo
mapeado e amostrado da fazenda deverdo ser organizados quadros ou tabelas sinteti-
zando todas as informagoes referentes as andlises de solo e folha, dados de crescimento
e aspecto vegetativo das plantas, ao longo da vida do seringal. Desta maneira, sugerem-
-se como modelos as Tabelas 4, 5, 6, e 7 para sintese das informagées.

4. AVALIACAO DA FERTILIDADE DO SOLO

A avaliagdo da fertilidade do solo mediante andlises de suas caracteristicas qui-
micas constitui uma valiosa ferramenta para a predi¢do de necessidade ou nio de adu-
bagdo das culturas. No caso de culturas perenes esta técnica deve ser utilizada como
complemento da avalia¢do nutricional via andlise foliar. Para a seringueira, no entanto,
ainda so poucos os trabalhos de pesquisa nessa 4rea no Brasil, estando ainda por defi-
nir os niveis criticos dos nutrientes no solo, bem como os métodos de extracao melhor
correlacionados com a resposta de crescimento e/ou producéo da cultura.

Considerando alguns poucos resultados experimentais obtidos durante as fases
de viveiro e seringal, em diferentes localidades do pais, sugere-se em cardter provisorio
(primeira aproximagio), tomar por base os niveis criticos estabelecidos para os nu-
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TABELA 4 - Andlises foliares

Ano
Nutriente

1986 1987 1988

Epoca de amostragem

Talhdo:

Clone:

Epoca de plantio:
Tipo de solo e textura:
Preparo da drea: -

TABELA 5 - Andlise de solo

Ano
Elementos

1986 1987 1988

P
K
Ca
Mg
Al
pH
C
Micronutrientes

Profundidade de amostragem

Talh&o:

Clone: )
Epoca de plantio: ¢
Tipo de solo e textura:
Preparo da drea:
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TABELA 6 - Adubagoes feitas

Ano
Nutrientes Adubo

1986 1987 1988

N
P
K
Mg
Micronutrientes

Talhao:

clone:

Epoca de plantio:
Tipo de solo e textura:
Preparo da édrea:

TABELA 7 - Anidlises de crescimento e/ou produgdo e outras informacgées.

Ano

Informacées
' 1986 1987 1988

Circunferéncia do tronco (cm)
Produgéo (Kg de borracha ou latex)
Sintomas de deficiéncias

Doengas

Pragas

Chuvas (mm)

Temperaturas

Outros

Talh&o:

Clone:

Epoca de plantio:
Tipo de solo e textura
Preparo da érea:

trientes P, K e Mg nas tabelas 8, 9 e 10, até que sejam obtidos novos resultados de pes-

quisa. Para interpretagdo dos valores de pH, aluminio trocdvel ¢ cdlcio sugere-se
a leitura do item 5.4.

Para a correta avaliacdo de fertilidade de solo, torna-se necessério proceder uma
criteriosa amostragem do mesmo, de modo que as amostras coletadas e analisadas se-
Jam representativas, a0 méximo, da drea amostrada do terreno. Para isso, em se tratan-
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do de dreas cultivadas ou a serem cultivadas com seringueira, sugere-se seguir as me-
todologias de coleta e preparo das amostras de solo, propostas por Bueno &f al. (1980),
Raij (1983) e Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (1978), des-
critas resumidamente a seguir, com algumas adaptagoes para o caso da cultura da se-
ringueira:

a. Dividir a drea a ser amostrada em glebas ou talhdes de no maximo 10 ha, de modo a
se obter a maior homogeneidade possivel dentro de cada gleba. quanto as caracteris-
ticas de relevo, tipo de solo, textura, drenagem, cobertura vegetal ou cultura (clone),
histérico de adubagdo, etc. No caso de dreas com seringais j4 implantados, proceder
esta divisdo procurando ajustd-la, o melhor possivel, aquela no item 3a, para coleta
de amostras foliares.

b. Coletar ao acaso (caminhando em zigue-zague) vinte amostras simples em cada gle-
ba, as quais devem ser muito bem misturadas para obter-se uma amostra composta
da respectiva gleba. Apds a mistura, basta pegar apenas 500g da terra, colocd-la em
um saquinho de pléstico limpo e amarrar uma etiqueta de identificacdo de amostra.
Se a terra estiver molhada, convém secd-la ao ar antes de colocd-la na embalagem
para remessa ao laboratério.

c. Em cada ponto a ser amostrado, limpe superficialmente o local, removendo os restos
vegetais, porém sem revirar o solo. Ndo se deve retirar amostras proximas de casas,
brejos, vossorocas, sulcos de erosdo, formigueiros e estradas de pedestres.

d. No caso de dreas novas, a serem cultivadas com seringueira, a amostras devem ser
coletadas na camada de 0-20 cm de profundidade, enquanto que nas 4reas de serin-
gais jad implantados a coleta deve ser feita na camada 0-10 cm, ao redor da planta, na
drea onde foram feitas as adubagdes anteriores. Nao dispondo de um trado, abra uma
cova com a profundidade indicada e corte num de seus lados uma fatia uniforme do
solo até o fundo da mesma.

e. Para dreas com seringais implantados, as amostras de solo devem ser coletadas
anualmente na mesma época da amostragem de folhas (item 3f), isto €, ao final do
periodo chuvoso para seringais jovens e cerca de 90 dias apés o reenfolhamento
anual de seringais adultos. Eventualmente, em caso de necessidade para diagnosticar
algum problema, as amostragens e a andlise do solo poderéo ser feitas fora da época
indicada. Dependendo dos resultados obtidos nas andlises do solo ou do conhecimen-
to local do desenvolvimento e produgio da cultura, a amostragem ¢ andlise do solo
poderdo ser feitas mais espagadas, a cada dois ou trés anos.

5. RECOMENDACAO DE FERTILIZANTES

Com base nas consideragdes feitas e nos resultados de pesquisa obtidos até o
momento e-considerando também o aito custo dos fertilizantes, sdo recomendadas adu-
bacdes com doses modestas (Tabelas 11 e 12), para seringais implantados na Regido
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Amazonica, em dreas recém-desmatadas. Outros fertilizantes, em vez daqueles indica-
dos, poderdo ser utilizados a critério técnico ou do produtor experiente, Ivando-se
sempre em consideracdo a sua disponibilidade, composi¢do geral de nutrientes e custo
final na propriedade, bem como as exigéncias nutricionais da cultura.

Segundo Bueno (1984) a uréia apresenta incompatibilidade de ordem fisica
quando misturada ao sulfato de magnésio, devendo ser aplicada separadamente ou en-
tdo substituida pelo sulfato de amonio, visando a obtengdo de uma mistura com boas
caracteristicas para a distribuicdo no campo ou para armazenamento por um periodo
mais longo.

Convém ressaltar, no entanto, que fertilizantes deverdo ser aplicados de acordo
com a necessidade, com base nos resultados das anélises de folhas e solo (Tabelas 2, 3,
8, 9 ¢ 10) e na avaliacdo visual, levando-se em consideracdo os critérios estabelecidos
nos itens 3.1 e 4.

5.1. Modo e local de aplicacao dos fertilizantes

Ano 0 - Dose total do superfosfato triplo ¢ FTE misturada com toda a terra de
reenchimento da cova. Em caso de redugdo do tamanho da cova a dose
terd que ser reduzida proporcionalmente.

TABELA 8 - Critério para interpretagdo dos niveis de fésforo disponivel no solo (Ex-
trator- HCI 0,05 N + H2S504 0,025N).

Classificagdo”™ Fésforo disponivel (ppm)
Baixo Menor gue 10
Médio 10-20
Alto Maior que 20

*Nivel baixo indica alta probabilidade de resposta a aplicagdo do nutriente.
Nivel médio indica resposta pouco provavel.
Nivel alto indica resposta ndo provavel.

TABELA 9 - Critério para interpretacdo dos niveis de potdssio disponivel no solo
(EXTRATOR- HCI 0,05 N + H2504 0,025N).

Classificagdo” ‘ Potéssio disponivel (ppm)
Baixo Menor que 30
Médio 30- 60
Alto Maior que 60

* Mesma observagéo feita na Tabela 8.
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TABELA 10 - Critério para interpretacdo dos niveis de magnésio trocavel (Extrator -
KCI 1 N).

Magnésio trocavel

Classificacdo*
e.mg de Mg ++/100cc

Baixo Menor que 0,3
Médio 0,3-1,0
Alto Maior que 1,0

*Mesma observagao feita naTabela 8.

- No caso de uma adubagdo de cobertura aos 2-3 meses apés o plantio,
esta deve ser feita a lango, uniformemente distribuida ao redor das
plantas no interior de um circulo de raio igual a 0,30 m.

Ano 1 - Aplicagéo a lango, uniformemente distribuida ao redor das plantas, no
interior de um circulo de raio = 0,5 m.

Ano 2 - Idem ao 12 ao, num circulo comr = 1,0 m.
Ano 3 - Idem ao 12 ano, num circulo comr = 1,5 m.

Ano 4 em diante - Idem ao 1?2 ano, em toda a 4drea compreendida
pela projegao da copa da planta.

5.2 Adubagao com micronuirientes

Deficiéncias dos micronutrientes zinco, cobre ¢ manganés em seringueira culti-
vada em Latossolos e Podzolicos tém sido comuns principalmente devido a elevagéo
excessiva do pH do solo, pela adi¢cdo de doses altas de calcdrio ou de cinzas apds a
queima intensa em drea de mata. Freqlientemente tem-se também constatado deficién-
cias principalmente de zinco e cobre devido a doses excessivas de adubos fosfatados
aplicados no sulco ou na cova de plantio (Pereira & Pereira 1986). Em 4reas desmata-
das € preparadas mecanicamente, com arraste da camada superficial do solo, tém ocor-
rido deficiéncias generalizadas de micronutrientes.

As deficiéncias de micronutrientes em seringueira podem ser prevenidas e corri-
gidas mediante adubagdes no solo com F.T.E. (BR 8, BR 9, BR 10, BR 12 ou BR 13),
conforme Tabelas 11 e 12, ou podem ser temporariamente corrigidas por meio de pul-
verizacoes foliares. As formulages de F.T.E. diferem na sua composi¢io geral de mi-
cronutrientes, devendo a opgdo por uma ou outra formulagdo ser feita em funcdo dos
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TABELA 11 - Recomendacio de fertilizantes para seringal na Amaz6nia, em dreas
de Latossolos e Podzélicos argilosos, preparados manualmente e
com queima intensa da vegeta¢do, com manejo adequado da puera-
ria CNPSD, Manaus-AM. 1986.

Dose de adubo (g/planta/aplicacao)

Ano Epoca
Superfosfato Cloreto de Sulfato de ETE*
triplo potéssio magnésio

0 plantio (cova) 70" 10"
19 out/nov 100 30 30 20

o out/nov 100 50 50 30

2 out/nov 150 100 100 40

2 em durante o re-
diante enfolhamento. 150 100 100 50

Bem incorporado na cova de plantio com dimensées de 40 cm de boca e 50 cm de profundidade,
utilizando para reenchimento somente o material da camada superficial do solo (camada de 0-10
cm). Havendo redugdo do tamanho da cova as doses dos fertilizantes deverdo ser reduzidas pro
porcionalmente.

*rx

FTE BR 13, ou outra formulagdo conforme item 5.2.

TABELA 12 - Recomendacao de fertilizantes para seringal na Amazénia, implanta
do em dreas de Latossolos e Podzdlicos arenosos ou argilosos, com
preparo mecanizado e manejo adequado da pueraria. CNPSD, Ma-
naus-AM, 1986.

Dose de adubo (g/planta/aplicagéo)

Ano Epoca
Uréia Superfosfato  Cloretode  Sulfato de ETE**
triplo potassio magnésio
0 -plantio(cova) - 100* - = 10”
-Aos 2-3 meses 20 £ 20 20 -
e out/nov 50 100 50 50 20
2 out/nov 100 100 75 75 30
2 out/nov 100 150 100 100 40
2 em  durante o reen-
diante folhamento 150 150 100 100 50

Bem incorporado na cova de plantio com dimensées de 40 cm de boca e 50 cm de profundidade,
utilizando para reenchimento somente o material da camada superficial do solo (camada de 0-10
cm). Havendo redugdo do tamanho da cova as doses dos fertilizantes deverdo ser reduzidas
proporcionalmente.

*rx

FTE BR 13, ou outra formulagdo conforme item 5.2.
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problemas nutricionais constatados por meio das andlises foliares e avaliacdo visual.
Para a corregdo via foliar das deficiéncias de zinco, cobre e manganés, recomenda-se
pulverizar com os respectivos sulfatos, nas concentragdes de 0,5%, 0,3% e 0,5%, res-
pectivamente, e para a corregdo da deficiéncia de boro podem ser feitas pulverizagdes
com o dcido bérico a 0,25% ou bérax a 0,5% (Berniz et al. 1980).

Durante o preparo da calda para pulverizar € importante promover a neutraliza-
¢do do sulfato de cobre, a fim de se evitar a queima da folhagem, principalmente das
folhas novas, devido a toxidade desse produto. A neutralizacdo do sulfato de cobre &
feita adicionando-se 4 calda igual quantidade de cal hidratada em relagdo 4 do referido
sal (Pereira & Pereira 1986).

Em casos de deficiéncias simultineas de dois ou mais micronutrientes, podem ser
também utilizadas as formulagdes comerciais contendo os diversos micronutrientes,
sendo a dosagem utilizada conforme a bula de cada produto. Nestes casos a utilizagdo
de FTE no solo ¢ também indicada, por promover uma corre¢do mais efetiva e dura-
doura.

5.3. Adubacdo orgénica

A adubagdo orgénica é uma prética cultural das mais antigas e de uso bastante
popular, em fungao dos seus comprovados beneficios aos cultivos. No entanto, sua uti-
lizagdo em larga escala tem sido dificil devido a limitada disponibilidade dos compostos
orgénicos face as grandes quantidades que normalmente sdo requeridos para atender a
demanda de nutrientes dos cultivos. Por sua vez, a aplicagdo de grandes quantidades de
compostos orgénicos em grandes dreas distantes da fonte, torna-se muito dispendiosa
em fung@o dos elevados custos de transporte e mio-de-obra para distribui¢do. Deste
modo, a utilizag@o de adubos organicos de origem animal ou compostos com restos ve-
getais tem sido restrita a pequenas dreas localizadas préximas da fonte do produto.

Conforme discutido no item 2.3, a utilizagdo de uma cobertura do solo com le-
guminosas, como a Pueraria phaseoloides, constitui uma forma de adubagio orgénica
vidvel também para grandes seringais. Esta prética deve ser levada em consideragdo
pela economia de fertilizantes nitrogenados, dentre outras vantagens.

Havendo disponibilidade e viabilidade econdmica para uso na propriedade, reco-
menda-se principalmente para as dreas com preparo mecanizado, a adubagdo com com-
postos orgénicos de origem animal e/ou vegetal. As quantidades a serem aplicadas de-
vem ser as maiores possiveis, sendo recomendados pelo menos 10 litros na cova de
plantio ¢ mais 20 litros/planta/ano. No caso de utilizagdo de esterco de galinha as doses
recomendadas devem ser reduzidas a um terco. Apés o terceiro ano o sistema radicular
das seringueiras certamente jd estard ocupando a regido das entrelinhas, explorando um
volume maior de solo e a liteira da puerdria ou de outra cobertura vegetal utilizada, po-
dendo tal prética ser dispensada ou interrompida temporariamente, e complementada
ou ndo por adubagdes quimicas, em funcdo do desenvolvimento das plantas e das ané-
lises de folha e solo.
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54. Calagem

A calagem tem sido utilizada para vdrias culturas com o objetivo de fornecer cél-
cio e magnésio para as plantas e também de corrigir a acidez do solo e neutralizar o
aluminio téxico as plantas. Por meio da correcéo da acidez do solo, com a elevagdo do
pE para niveis adequados ¢ a neutralizacio do aluminio téxico, obtém-se também um
efeito benéfico sobre a disponibilidade de outros nutrientes, em particular do fésforo,
cuja fixacdo torna-se reduzida.

Para seringueira, entretanto, vérios trabalhos de pesquisa realizados em solugdes
nutritivas e em condi¢des de campo, bem como observacoes em plantagdes comerciais,
t€m mostrado um alto grau de tolerancia da cultura A acidez elevada e a altos teores de
aluminio trocdvel (Satana et al. 1974; Santana 1976, Santana et al. 1977; Prado & Mo-
raes 1969, Reis ef al. 1977; Reis 1979; Reis et al. 1981; Carvalho et al. 1985; Pereira &
Percira 1986). Tanto em dreas experimentais como em plantagbes comerciais tem-se
observado seringais bem desenvolvidos em solos com pH variando de 4,0 a 5,0 e alu-
minio trocdvel de 1,0 a 2,0 emg/ 100cc de solo. Por esta razio ndo se recomenda a pra-
tica de calagem para a cultura da seringueira com a finalidade de corre¢do da acidez do
solo € neutralizagao do aluminio trocdvel.

O calcdrio dolomitico pode ser utilizado, outrossim, como fertilizante (fonte de
Ca e Mg), em locais onde for vidvel economicamente a sua utilizagdo. Com esta finali-
dade o Sistema de Producio de Seringueira para a Regido Sul da Bahia (1983) reco-
menda a aplicagdo de 400g de calcdrio dolomitico a lanco, em cobertura, numa drea
correspondente a 9m? ao redor de cada planta, sendo uma aplicacio antes da abertura
das covas, uma aos dois anos e outra aos seis anos de idade do seringal. Por sua vez, na
Maldsia, Shorrocks (1979) recomenda as seguintes doses de calcdrio magnesiano para a
correcdo da deficiéncia de magnésio em seringal: 226g/drvore com até trés anos,
454g/drvore com trés a cinco anos e 907-1360g/drvore com mais de cinco anos de ida-
de.

Para vdrias localidades da Amazénia a utilizacdo de calcirio como fonte de mag-
nésio parece ser invidvel economicamente, devido is grandes distincias até as jazidas
mais préximas e ao alto custo do transporte. Nestes casos, com a utilizagdo do sulfato
duplo de potdssio ¢ magnésio como fonte de magnésio, o potdssio serd aplicado como
acompanhante, ou vice-versa. Dependendo da relacdo de custo na localidade, pode-se
optar também pela utilizacdo do sulfato de magnésio como fonte deste elemento. Com
relagiio ao célcio, deve-se também levar em consideracdo o seu suprimento como ele-
mento acompanhante nos fertilizantes fosfatados comercializados na regido, cuja utili-
zagao torna-se imprescindivel para a formagdo dos seringais. Segundo Lopes (1981), o
superfosfato simples contém de 25 a 28% de CaO, enquanto que o superfosfato triplo
contém de 17 a 23% de CaO.
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