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ERRADICACAO QUIMICA DA IMBAUBA E OUTRAS ESPECIES LENHOSAS,
MNAS ENTRELINHAS DE SERINGUEIRA!

Vicente Haroldo F. Moraes®
Orestes de Jesus G. D’Antona”

INTRODUCAO

As imbatbas (Cecropia spp) fazem parte de grupos de espécies pioneiras, na
ocupacdo do solo, apds a queimada. So plantas de crescimento répido, cujas se-
mentes necessitam de luz vermelha para germinar, ao passo que a radiacio verme-
Iho-distante inibe a germinacdo (Moraes 1970).

Sob condigles de cobertura vegetal fechada, a luz vermelha é retida pela fo-
Ihagem verde e a Inz transmitida torna-se proporcionalmente mais rica em infra-
vermelho (que inclui o vermelho-distante) e, nessas condigbes, as sementes de
imbaiiba s3o impedidas de germinar (Moraes 1970).

Com o plantio de Pueraria ¢/ou outras leguminosas rastejantes, logo no ini-
cio da estacdo chuvosa, 2lém da vantagem de maior retencdo dos nuirientes das
cinzas, impede-se o estabelecimento da imbaiiba, com o fechamento da cobertura
verde.

Plantas jovens de imbaiiba, que a Puerariz é capaz de cobrir, ainda podem ser
dominadas pela leguminosa, mas tem sido comum fazerse a semeadura das plan-
tas de cobertura, quando ji foram feitas duas ou mais rocagens da vegetacdo secun-
ddria nas entrelinhas. Como a imbaiiba tem capacidade de rebrotar com muito vi-
gor, a cada rocagem as novas brotacGes ulirapassam rapidamente a altura da camada
da leguminosa. Na fase de crescimento répido, até cinco ou seis metros de altura, ao
contrdrio da maioria das plantas, a imbaiiba ndo se deixa abafar pela Puerariz. A
partir do segundo ano essas plantas podem exercer forte competicdo por nutrien-
tes minerais, jd que © seu sistema radicular ¢ muito vigoroso e bastante ramificado
na drea de aplicagdo do adubo quimico. O tronco de onde partem os rebrotos,
geralmente, fica oculto pela Pueraria e apresenta continuo incremento em dii-
metro.

1 Trabalho realizado com a participacSo de recursos financeirosdo Comvénio SUDHEVEAJEM-
BRAPA., -

2 Eng? Agr®, Pesquisador do Centro Nacinal de Pesquisa de Seringueira e Dendé {CNPSD}
— EMBRAPA, Caixa Postal 319 — CEP 69.000 — Manaus (AM]}.

3 Técnico Agricola do CNPSD—EMBRAFA,



Além da imbatba, a jurubeba (Solanum sp) e a cajucara (Solanum cajucara)
também sdo capazes de persistir por rebrotagdo, apos o fechamento da cobertura de
Pueraria, mas o namero de individuos é menor e o pequeno porte dessas espécies
ndo Ihes confere a mesma capacidade de competicdo das imbatbas.

A erradicac@o da imbatiba, nas condi¢des descritas, €, portanto, uma operagio
necesséria, ndo apenas para reduzir o custo de manutenco das entrelinhas, j4 que
sd0 necessdrias trés ou mais rogagens por ano, para impedir que as seringueiras
venham a ser sombreadas, mas também para evitar a competicdo por nutrientes
minerais.

A eliminagdo por arranque manual das tronqueiras exige muita mao-de-obra.
Procurou-se, portanto, a maneira mais prética de aplicagdo de arbusticidas capazes
de eliminar a imbaiba, tendo-se obtido resultados bastante satisfatérios, conforme
¢ apresentado a seguir.

MATERIAL E METODOS

Descrigdo das dreas dos testes

Os testes foram feitos em quatro dreas diferentes:

Area A — Seringal de 4 1/2 anos; drea de 10 ha, com seringueiras pouco de-
senvolvidas para essa idade (12 cm a 28 cm de circunferéncia do tronco a 1,30 m
da unifo do enxerto). Boa cobertura de Pueraria Pphaseoloides, fechando completa-
mente as entrelinhas, com fraca nodulagfo. Nas linhas de seringueiras vem sendo
feito o controle da leguminosa e outras invasoras, em faixa de 1,80 m de largura,
com herbicidas a partir de julho de 1980. Até essa data, o controle era manual,
com rog¢agem das entrelinhas.

Area B — Experimento de competicdo de clones, drea de 2,2 ha, seringueiras
de 30 meses, com desenvolvimento satisfatério para a maioria dos clones. Cerca de
metade da drea estd coberta com Pueraria. Controle de invasoras como na 4rea A.

Area C — Experimento de espacamento, drea de 7,22 ha, seringueira de 3 1/2
anos, com crescimento retardado, cobertura fechada de Puerariz. Controle de inva-
$oras como na area A.

Area D — Seringal de plantio comercial (Granja Parafso, km 54 da rodovia
AM-010; km 4 da ZF 1 — Distrito Agropecudrio da SUFRAMA, Manaus), com se-
ringueiras de seis meses.

Nas dreas A e C, as tronqueiras de imbaiibas, com didmetro variando de 3,7
cm a 12,8 cm, estavam ocultas sob a camada de Puyeraria, sendo visiveis as rebro-
tagOes, as quais ultrapassam a Pueraria.

Na drea B, o maior adensamento de imbatba e outras espécies lenhosas ocor-
re na parte ndo coberta com Puergria, onde predominam gramineas e samambaias,
como espécies herbdceas.

Na drea D, a ocorréncia de cajugara, na 4rea tratada, era superior 4 de imbau-
ba, com predomindncia de individuos provenientes de sementes germinadas, hd
menos de trés meses, quando havia sido feita a ultima rogagem manual da drea.
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O plantio da seringueira ¢ feito em linhas duplas divergentes de 4 m x 3 m, com en-
trelinha maior de 10 m de largura entre as linhas duplas, ocupada com a cultura
intercalar de maracuj4, e submetida a capinas freqiientes. Foi tratada uma drea de
2,704 m? | nas entrelinhas de 4 m.

As dreas A, B e C sdo localizadas no Campo Experimental do Centro Nacional
de Pesquisa de Seringueira e Dendé (CNPSD), km 29 da rodovia AM-010, Ma-
naus, AM.

Sele¢do de arbusticidas e concentracdo

Os testes para sele¢do dos arbusticidas, na concentragdo e método mais efi-
ciente de aplicacdo, foram feitos na drea A.

Foram testados os arbusticidas TORDON 101 e TRIBUTON 70, nas con-
centragOes de 100%, 50%, 25%, 10% e 5% do produto comercial, e TORDON 155
(formulagdo em 6leo) sem diluicdo. Cada tratamento foi representado por amos-
tra de 30 a 40 tronqueiras, de didmetro varigvel.

Nesse teste preliminar, os arbusticidas foram aplicados no tronco basal, em
furos feitos com vergalhdo de 1/2 polegada, de ponta agugada e cabo de madeira.
Em cada tronco foram feitos de um a quatro furos, de acordo com o seu didmetro.

Métodos de aplicagdo

Foi testado o TRIBUTON 70, nas concentrages de 20%, 10% e 5% do produ-
to comercial, aplicado nos rebrotos, a duas alturas: a) nos entrenés ocos dos rebro-
tos, cortados abaixo da camada de Pueraria (20 cm a 30 cm acima da inser¢@o dos
rebrotos com o tronco basal; b) idem, acima da camada de Pueraria (0,80 m a
1,20 m de altura).

Em teste preliminar, verificou-se ser impraticdvel medir com exatiddo o volu-
me aplicado nos entren6s ou em cada furo no tronco basal, com o uso de seringa
de inje¢do de 20 ml. Mesmo as solugBes mais diluidas oferecem resisténcia 3 pas-
sagem pelo orificio da seringa, e, freqiientemente, com a pressfo necessaria para ex-
pelir o liquido, era ultrapassado o volume que se queria aplicar.

Optou-se, portanto, por um método mais simples, sem exatiddo, quanto ao
volume aplicado, o qual pode, no entanto, ser mantido dentro do limite entre 1 ml
a 3 ml, de acordo com o didmetro interno do entrené cortado, por simples avaliagfo
visual. Em amostra de 100 entrenos, encontrou-se a média de 1,9 ml + 0,27 ml por
entrend, a qual, arredondada para 2,0 ml, passou a servir de base para a estimativa
do niimero total de rebrotos tratados, a partir do volume total aplicado na 4rea.

O método de aplicagdo consiste simplesmente no uso de garrafas de plastico
de 1 litro, do tipo usado para embalagem de 4lcool, ou similar, em que na tampa de
pldstico se pode fazer um furo circular pequeno, no qual é inser:do um tubo rigido
de pldstico, de 8 cm a 10 cm de comprimento. Para esse propéito ajustam-se per-
feitamente os tubos das agulhas de injegfo descartéveis, cujo ressalto da base facilita
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a fixagdo do tubo na tampa. Na ponta desse tubo é feito um furo de aproximada-
mente 2 mm. Na garrafa de plistico deve-se colocar a emulsdo diluida (de aspecto
leitoso) até no mdximo 2/3 de sua capacidade, para que o liquido nfo derrame an-
tes que a poitta do tubo furado encoste nos entrends ocos.

Para evitar contato manual, a garrafa de pldstico é colocada dentro de um
saco de pldstico, com as bordas dobradas, de modo a impedir o escorrimento do
liquido para as maos. No caso de nfo se dispor de luvas, o saco de pldstico tem-se
mostrado um meio seguro e aconselha-se o seu uso mesmo- com luvas. O uso de
madscaras €, no entanto, desnecessario.

O corte dos rebrotos pode ser feito com tercado (facdo) pequeno, e a aplica-
¢do do arbusticida € feita pelo mesmo trabalhador, que carrega em uma das mdos o
tergado e na outra a garrafa com o arbusticida. Com um operador cortando e outro
aplicando o arbusticida, perde-se tempo para achar os rebrotos cortados, que se
confundem com o verde da Pueraria, e alguns rebrotos sdo deixados sem aplica-
¢do. Nos rebrotos de imbatiba com paredes lenhosas mais espessas convém apli-
car também algumas gotas sobre as paredes do tronco oco, além da aplica¢do dos
entrends.

Estimativa de custos

Nas dreas A, B e C foram tratadas todas as rebrota¢Bes de imbatiba, com
TRIBUTON 70 a 10%, aplicado nos entrends ocos cortados acima da Pueraria (na
parte ndo coberta com Pueraria da drea B, os cortes também foram feitos 3 mesma
altura). Na drea D, o mesmo tratamento foi aplicado em 2.704 m? da entrelinha de
4 m de largura.

Foram anotados o volume gasto de emulsio diluida e o tempo necessério,
em homens/dia, para a aplica¢do. Para fins de comparagio, foram arrancados, ma-
nualmente, na drea A, 20 tronqueiras, anotando-se o tempo total gasto.

Média de rebrotos por troncos basais

Foi contado o niimero de rebrotos em amostra de 100 troncos, achando-se a
média de 4 + 0,87 rebrotos por tronco. O valor de 4,0 rebrotos por tronco foi uti-
lizado para a estimativa do niimero total de troncos tratados por 4rea, com base no
consumo médio de 2,0 ml por rebroto tratado, expressando-se os resultados com
média de troncos/ha (Tabela 1).
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TABELA 1 — Custo estimado da erradicagdo quimica da imbaliba e outras espécies lenhosas
(Cr$ 200,00/D/H. Cr$ 350,00/ de TRIBUTON 70, em novembro de 1980).

N9 de Consumo = Méo-de- Custo estimado — Cr$ 1,00
Area troncos cu de TRIBU-  cbra
tratada plantastha TON 70 H/D/ha TRIBUTON Mao-de-obra Total

(estimativa)  £/ha

A — 10,0 ha 762 0,61 1,13 213,50 226,00 439,50
B— 22ha 2.263 1,81 3,40 633,50 680,00 1.313,50
C— 7,2ha 963 0,77 1,50 385,00 300,00 685,00
D — 0,27 ha 8.823* 3,63 11,20 1.235,50 2.240,00 3.475,50
* Contagem

RESULTADOS

Selecdo de arbusticidas e concentragdo

Todos os tratamentos (TRIBUTON 70 e TORDON 101, a 100%, 50%, 20%,
10% e 5% ¢ TRONDON 155, 100%) mostraram-se eficientes com a aplica¢@o em fu-
ros no tronco. Com quinze dias ap6s a aplicacfo, 3 parte aérea das plantas tratadas
estava totalmente ressequida e, logo abaixo dos furos, o tecido do coleto e das rai-
zes estava apodrecido. Com excec¢do da concentra¢do a 5%, o apodrecimento da
regido ao redor do coleto dos troncos mais grossos foi apenas parcial, em alguns
casos, 0 que permitiu algumas rebrota¢des, decorridos trés meses da data de aplica-
¢do.

0O método de pungio dos troncos mostrou-se, no entanto, ainda muito vaga-
roso, pela necessidade de cortar e afastar a densa camada de Pueraria, com ramos
entrelagados ao redor.

Métodos de aplicagio

Descartada a idéia original de aplicacdo em furos no tronco, estudou-se o
efeito da aplicacdo nos rebrotos a duas alturas, conforme j4 descrito em Material e
Métodos.

Em ambas as alturas testadas com TRIBUTON 70, a 20% ¢ a 10%, ap6s quin-
ze dias, verificou-se que os tecidos 2o redor do coleto e na base das raizes estavam
totalmente necroticos. Proximo ao local da aplicacfo, o caule dos rebrotos se apre-
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sentava ressequido, mas a sua por¢do média ainda se mantinha verde. Ndo houve
novas rebrotagGes, e, com 30 dias, todas as rebrotagGes tratadas estavam totalmente
ressequidas. Ha maior facilidade com a aplicagdo no corte a maior altura, evitando-
se a necessidade de desembaragar a Pueraria entrelagada nos caules dos rebrotos,

Estimativa de custos

Os dados obtidos estdo expressos na Tabela n® 1, em que o nimero de tron-
cos de imbaiiba foi estimado de acordo com o método jd exposto, para as dreas A,
B e C. No caso da 4rea D, em que a maioria das plantas tinha menos de 0,5 cm, ha-
vendo manchas com predomindncia de cajugara ou jurubeba, o niimero total de
plantas foi obtido por contagem, incluindo todas as espécies tratadas. A média da
aplicagdo por planta foi de 0,4 ml nessa drea.

No arranque manual, foram gastas 2 horas e 40 minutos, dando a média de
8 minutos por tronqueira, para a amostra de 20 tronqueiras.

Controle de outras espécies lenhosas

A cajucara (Solanum cajugara), jurubeba (Solanum sp) e o lacre (Vismia sp)
foram também eliminados com a aplicagdo da emulsdo diluida de TRIBUTON 70
a 10%, com a garrafa de pldstico. No caso dessas espécies, o tronco nio é oco, mas
basta rachar um pouco com o tergado o topo dos troncos cortados ¢, em seguida,
aplicar a emulso. Com aplicagbes apenas na superficie cortada, sem rachar, houve
sobrevivéncia de 35%. Outras espécies, além das citadas, podem ser controladas de
igual modo.

Danos a Pueraria

Ao redor das touceiras tratadas, houve morte da Puerariz num raio de cerca
de 0,3 metros. Com concentra¢des maiores, a drea de Puerariz morta foi maior,
sendo ao redor de 0,70 m de raio, com a concentra¢do de 100%, tendo o mesmo
ocorrido com TORDON 101 e TORDON 155 nio diluido. Isso foi devido & volati-
lizagdo dos principios ativos (24D + 2, 4, 5-T, no caso do TRIBUTON 70, e
2,4, 5-T + Picloram, no caso do TORDON).

Nas dreas A, B e C (TRIBUTON 70, 10%), como era de se esperar, devido 3
altura das plantas, nfo houve danos 4 seringueira. E notdvel, no entanto, a ndo ocor-
réncia de danos na drea D, onde as seringueiras tinham alturas varidveis, inferiores

a 1,50 m, e as invasoras, em alta densidade, foram tratadas, ao mesmo tempo, com
TRIBUTON 70 a 10%.
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DISCUSSAO

Os dados da Tabela n® 1 demonstram a vantagem econdmica da erradicagfo
quimica da imbatiba (e de outras espécies lenhosas persistentes, com cobertura de
Pueraria), pela aplicagdo de arbusticida nos rebrotos cortados acima da camada de
Pueraria. Tomando-se o exemplo da drea A (Tabela n? 1), para o custo estimado de
Cr$ 439,50, com a erradicagdo quimica, seriam necessdrios 12,3 dias/homens por
hectare para o arranque manual, que, com o prego subestimado da didria de
Cr$ 200,00, daria um custo de Cr$ 2.460,00 por hectare. Para tamanhos aproxima-
damente iguais de tronqueiras, a diferenga de custo por tronqueira & praticamente
constante e, desse modo, quanto maior o nimero de tronqueiras, por hectare,
maior a vantagem de custo do método quimico.

Mesmo em dreas de mais de dois anos, sem cobertura de leguminosa, o
método quimico apresenta vantagens, pela rapidez do trabalho e provavelmente por
menor custo, embora ndo tenha sido medido o custo do arranque manual.

Vale ressaltar que a idéia de aplicagdo dos arbusticidas, com garrafa de plds-
tico, nos entrends da imbadba, foi decorréncia da impraticabilidade de aplicagdo
com pincelamento, tal como é usualmente feito em troncos decepados de outras
espécies. A aplicagdo com garrafa de pldstico mostrou-se igualmente vilida para es-
pécies sem tronco oco, sendo, em principio, mais pratica que com pincel, porque as
duas operag0es, de corte e de aplicagdo, podem ser feitas por um s6 homem, de uma
$6 vez, de modo bastante simples.

Para seringais com um a dois anos, sem cobertura de Pueraria e sem cultivo
das entrelinhas, a erradicagdo quimica torna-se demorada e de custo elevado, devido
ao grande namero de plantas pequenas. Outras alternativas deverdo ser testadas,
como, por exemplo, a aplicagdo com garrafa pldstica apenas nas plantas da faixa de
um metro de cada lado da linha de plantio das seringueiras, rogagem baixa das plan-
tas na faixa central e aplicagdo do arbusticida nos rebrotos ainda baixos por pulveri-
zag¢do com protetor de deriva.

Em éreas ndo desembaragadas de tocos e troncos remanescentes da queima,
que dificultam o caminho para a pulverizagdo, poderd ser testado o método da gar-
rafa de pléstico aplicado nas plantas, até onde seja ficil alcancar as plantas a serem
tratadas, a partir da faixa limpa'da linha de plantio, sendo as plantas de acesso mais
dificil, no centro da faixa, controladas com TORDON 10 k (granulado). O ris-
co, nesse caso, ¢ de ndo haver completa lavagem e decomposi¢do do Picloram,
principio ativo do “TORDON 10 k”, de absor¢do radicular e demorada persisténcia
nos solos de clima temperado, faltando determinar essa caracteristica para os solos
tropicais. De qualquer modo, o risco serd sempre maior quantc maior o tamanho
das seringueiras na época de aplica¢do, pois menor serd o tempo para que suas rai-
zes atinjam as partes mais centrais das entrelinhas. De qualquer modo, mesmo o
arranque manual das imbaibas pequenas, no primeiro ano, deve ser mais vantajo-
so que permitir a permanéncia de troncos rebrotando apoés vérias rogagens por ano,
até o fechamento das copas do seringal. A alternativa de cobrir as seringueiras
pequenas com sacos de pldstico, para a aplicagdo do arbusticids por pulverizagdo,
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mostrou-se invidvel em ensaio exploratério, devido ao efeito de estufa dos sacos
sob a luz solar direta, que causou escaldadura das partes tenras apicais. Retiran-
do-se os sacos logo ap6s a pulverizagdo evitou-se essa escaldadura, mas as plantas
apresentaram reagOes epinasticas devido aos vapores de 2, 4, 5-T.

A vantagem econdmica da erradicagdo quimica, para seringais com ou sem co-
bertura de leguminosa, a partir do final do segundo ano, s6 é demonsirada em sua
verdadeira grandeza quando consideradas as operagdes sucessivas de rocagem até
a entrada em corte. Considerando-se os coeficientes técnicos do Sistema de Produ-
¢@o para a Seringueira no Estado do Amazonas (EMBRATER/EMBRAPA 1980),
os servigos (H/D) para rogagem das entrelinhas, do 39 ao 79 ano, dGo um total de
55 homens/dia, o que representa uma despesa estimada de Cr$ 11.000,00 por
hectare, a qual poderd ser reduzida pela metade, no minimo, com a erradicagdo das
espécies lenhosas capazes de rebrotar, no caso de auséncia de cobertura de Pueraria,
e apenas aos custos expressos na Tabela n® 1, no caso de cobertura verde.

E claro que em 4reas destocadas torna-se exequivel e de baixo custo o con-
trole com rogagem mecénica a trator, mas a passagem freqiiente de mdquinas pesa-
das deve ser evitada, devido aos riscos de compactagdo do solo, particularmente
dos solos argilosos.

A densidade sensivelmente maior da imbatiba na drea B ¢ devida 4 auséncia de
Pueraria, em metade da drea, o que € facilmente compreensivel pelo mecanismo
de germinac@o das sementes de imbaiiba, tal como descrito na Introdugfo. Trata-se
de boa demonstragdo da tese do plantio, bastante cedo da Pueraria, logo no inicio
das chuvas, antes mesmo do plantio da seringueira. Sem a cobertura verde, as se-
mentes de imbatiba, disseminadas continuamente na 4rea pelos pdssaros, que co-
mem seus frutos, s@o capazes de germinar e de se estabelecer como planta competi-
dora por longo tempo, aumentando grandemente o niimero de plantas por hectare.

Outro ponto importante a ser considerado é o da possibilidade de danos 4
seringueira, ou de danos severos a planta de cobertura. Mesmo com a alta densidade
de plantas tratadas e o baixo porte das seringueiras, ainda muito jovens da drea D,
nfo foram verificados danos 4 seringueira, empregando-se a forma éster de baixa
volatilidade (TRIBUTON 70). Com seringueiras de mais de dois anos, esses danos
serdo certamente improvéveis, mas € sempre melhor ficar do lado seguro, ndo se ul-
trapassando a concentracdo de 10%, e evitando-se a forma éster de alta volatilidade
do2,4-D e do 2,45-T e, se possivel, dando-se preferéncia a forma amina.

CONCLUSOES

e A eliminagdo da imbaiiba e de outras espécies lenhosas das entrelinhas da serin-
gueira, em plantios com mais de dois anos, com cobertura fechada de legumi-
nosa, pela aplicagdo de arbusticida nos caules cortados acima da camada de legu-
minosa, é um método pratico, rdpido e econdmico, com grande vantagem em
comparagdo com o método de arranque manual. A aplicagdo no caule cortado

12

o

sl



a essa altura, também apresenta vantagem em comparago com os cutros métodos
testados de aplicacdo do arbusticida.

Em plantios com cobertura fechada de leguminosa, a erradicacdo da imbatba e
de outras espécies capazes de rebrotar e crescer acima da leguminosa elimina a
necessidade de rogagens das entrelinhas, com aprecidvel reduc@io dos custos de
manutengao.

A semeadura da leguminosa de cobertura, logo no inicio da estag¥o chuvosa,
ap6s a queimada, é o melhor método para evitar-se a.ocupagdo da drea pela im-
baiba, nos plantios em que ndo sdo feitos cultivos intercalares nos primeiros
anos.

Em dreas sem cobertura de leguminosa, o controle das plantas lenhosas com apli-
cagdo individual de arbusticida € impraticivel no primeiro ano, devido 2 alta
densidade de plantas invasoras.” Qutros métodos devem ser desenvolvidos. Ha-
verd necessidade de eliminar pelo menos a imbaiiba, devido ao seu potencial de
competi¢do com a seringueira, mesmo com rogagens sucessivas.

Qualquer arbusticida contendo 2,4,5-T, de preferéncia na forma amina em asso-
ciagdo com 2,4-D ou Picloram, deve dar resultados idénticos ao do TRIBUTON
70 a 10%, desde que na diluic@o a ser feita seja mantida a mesma concentragdo
de principio ativo do TRIBUTON 70 ou do TORDON 101, a 10%. A escotha,
nesse caso, dependerd do preco do produto e de sua disponibilidade local.

Devem ser evitadas as formas de éster de alta volatilidade do 2,4-D e do 2,4,5-T,
devido ao maior risco de danos 2 seringueira e plantas de cobertura.
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