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1. INTRODUGCAO

E ainda muito reduzido o uso de herbicidas na cultura da se-
ringueira na Amazonia, apesar da escassez de méo-de-obra na regiao.

As vantagens do controle quimico sobre a capina manual tém
sido demonstradas em alguns experimentos em viveiros e plantios
definitivos de seringueira (Pereira 1968; Castro & Campos 1981), e
os produtores que passaram a adotar corretamente o método do con-
trole quimico também atestam essas vantagens, mas a pratica ndo
tem sido bastante difundida por véarios motivos.

Em primeiro lugar h& escassez de publicacdes técnicas sufi-
cientemente detalhadas sobre o uso de herbicidas e tem havido pou-
co esforgco de divulgagdo por meio de demonstracdo de resultados
aos produtores. Aparentemente, mesmo nos cursos de graduacéo,
herbicida é um assunto abordado superficialmente.

Soma-se a esse quadro a inexisténcia ou irregularidade do es-
toque de herbicidas para revenda, especialmente na Amazénia Oci-
dental, e o receio, bastante vélido, de recomendacdo do seu uso ao
heveicultor ndo devidamente treinado. Herbicida pode ser uma faca
de dois gumes, dando resultados excelentes ou um desastre em méos
inexperientes.

A presente circular representa um esforco no sentido de con-
tornar o bloqueio causado pela falta de publicagdes dirigidas acs
usudrios. Justifica-se, portanto, nesta fase, a inclusdo em forma su-
méria das nogdes bdsicas dos principios de acdo dos herbicidas, ao
lado das recomendacdes de uso cuja eficiéncia ja foi suficientemen-
te confirmada, embora em é&rea restrita. A pretenséo atual de abran
géncia para toda a Amazonia prende-se unicamente 2 escassez atual
de informacées de pesquisa.
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2. CLASSIFICACAO DOS HERBICIDAS QUANTO AO SEU MODO
DE ACAO

2.1. Herbicidas de pré-emergéncia

Séo absorvidos pela radicula ou pelo cauliculo das sementes
de plantas daninhas em germinagdo. Devem, portanto, de um modo
geral, ser aplicados no solo limpo, antes do aparecimento das plan-
tas daninhas acima da superficie do solo. No caso de terrenos ja
infestados, se ndo for possivel fazer antes a incorporacdo mecéani-
ca das plantas daninhas, deixando o solo limpo, é necessério mis-
turar o herbicida de pré-emergéncia com um herbicida de pés-emer-
géncia.

Ha certos herbicidas de pré-emergéncia que também atuam
por absorcdo foliar, sendo nesse caso dispensada a mistura com
pos-emergente. N&do é ainda, entretanto, possivel a sua recomenda-
¢do para a cultura da seringueira, aguardando-se o resultado de tes-
tes para confirmar esse tipo de acdo dupla de modo satisfatéric.

Na maioria dos casos, as diversas culturas também s3o sen-
siveis aos herbicidas pré-emergentes, isto é, pode haver absorgdo
pelas raizes da planta cultivada e ocorréncia de efeito fitotéxico.
Uma das excecdes a essa regra € o caso do mitho em relagdo & sima-
zina e a atrazina, que sdo metabolizadas por essa cultura.

O controle das plantas daninhas, sem danos a cultura, é pos-
sivel porque a maioria das plantas daninhas tem sementes que sé
germinam quando localizadas nos primeiros centimetros superficiais
do solo, onde os herbicidas pré-emergentes devem ficar retidos.
Se a cultura ja tiver raizes mais profundas, o herbicida pré-emer-
gente ndo entrard em contato com as zonas de absorcdo das raizes,
situadas em suas extremidades ja localizadas mais profundamente.

A retengdo de um herbicida na fina camada de solo superfi-
cial é determinada pelas caracteristicas de dissociacio da molécu-
la do herbicida, com formagdo de carga positiva, e pelos coléides do
solo, principalmente os coldides organicos.

Em um solo cuja camada superior é arenosa e de baixo teor
de matéria organica, ha risco de danos & seringueira com a aplicacio
de herbicida ndo dotado de baixa mobilidade sob a acdo das chuvas.
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Por essa razdo, os herbicidas pré-emergentes recomendados
para a seringueira tém caracteristicas de forte absorcio em solos
que contenham pelo menos teores médios de argila (20%-30%) e de
matéria orgénica (1,0%-1,5%) na camada superficial. Mesmo assim,
pode haver risco de danos a cultura, se a dose recomendada for gran-
demente ultrapassada, pois, com a saturacdo da capacidade de reten-
cdo da camada superficial, o excesso de herbicida nio absorvido mi-
grara para camadas mais profundas. H4&, portanto, nscessidade de
testar novos herbicidas mais fortemente retidos pelos coléides do
solo.

Também é necessério reconhecer que pouco se sabe a respeito
da toleréncia da seringueira aos herbicidas pré-emergentes.

Até presentemente, apenas os herbicidas do grupo das triazi-
nas (Tabela 1) e do grupo das uréias substituidas (Tabela 2) tém sido
testados em viveiros; o Diuron (Karmex ou Cention) é o de uso mais
freqliente. J& tem sido constatada a ocorréncia de danos leves em
pléntulas enviveiradas com a aplicacdo de doses mais altas (4 kg e
6 kg/ha) de Diuron e de Etidimuron (Ustilan), em solos arenosos, sob
alta pluviosidade, aos dois meses apés a repicagem das sementes
pré-germinadas.

As triazinas e as uréias substituidas sio inibidoras da fotos-
sintese e provavelmente apresentam também outro modo de acdo
quando atuam em pré-emergéncia nas sementes de plantas daninhas
germinando.

No grupo das triazinas, a Atrazina (Gesaprim) é menos retida
pelo solo, entre os exemplos citados na Tabela 1. Seu uso pode en-
volver mais riscos de dancs a seringueira, havendo ainda necessi-
dade de testes quanto a esse efeito, embora, ao contrario das uréias
substituidas, ainda ndo tenham sido constatados efeitos fitotoxicos
a seringueira causados pelas triazinas. Hé igualmente necessidade
de testar a eficiéncia no controle das plantas daninhas e a tolerancia
da seringueira a vérios herbicidas pré-emergentes que nio pertencem
ao grupo das triazinas ou das uréias substituidas e que sdo fortemen-
te retidos no solo superficial (Tabela 3).

E importante também considerar a duracdo do efeito no solo.
Em regibes temperadas, os estudos demonstram que as uréias subs-
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tituidas e as triazinas s&o decompostas em derivados inativos pela
acdo de microorganismos. Ndo se dispde de dados sobre o mecanis-
mo de degradacdo dos herbicidas em solos tropicais. Sabe-se, po-
rém, que, no caso das recomendagbes para a seringueira, comeca a
haver reinfestacdo de plantas daninhas com trés a quatro meses apés

a aplicacdo, o que indica ter havido decomposicdo do herbicida.

TABELA 1 — Exemplos de herbicidas do grupo das triazinas.

Nome Técnico Nome Comercial Fabricante
Ametrina Gesapax Ciba-Geigy
Atrazina Gesaprim Ciba-Geigy
Simazina Gesatop Ciba-Geigy
Prometrina Primatol Ciba-Geigy
Propazina Milogard Ciba-Geigy
Terbutrina Sumitol Ciba-Geigy
Dipropetrina Samcap Ciba-Geigy
Metribuzina Sencor, Lexone Bayer, Du Pont

TABELA 2 — Exemplos de herbicidas do grupo das uréias substituidas

Nome Técnico Nome Comercial Fabricante

Linuron Lorox Du Pont

Diuron Karmex, Cention Du Pont

Monuron Urox Allied. Chem. Corp.
Cloroxuron Tenoran Ciba-Geigy
Etidimuron Ustilan Bayer

Fenuron Dybar, Urab Allied. Chem. Corp.

TABELA 3 — Exemplos de outros herbicidas dos pés-emergentes

Nome Técnico Nome Comercial Fabricante
Orizalina Surflan Elanco

DCPA Dacthal Diamond Shamrock
Acifluorofeno Blazer Rohm & Haas
Bensulide Prefar Betasan Stauffer

Al - cloro Lasso Monsanto
Hexazinona Velpar Du Pont

Nitrefeno Tok Rohm & Haas
Oxadiazona Romstar Rhodia

Bromacil Hyvar Du Pont




2.2. Herbicidas de pés-emergéncia

Séo aplicados nas plantas daninhas em fase de desenvolvimen-
to, tendo predominantemente absorgéo foliar. Alguns herbicidas pés-
emergentes s@o também absorvidos pelas raizes, apresentando assim
acéo pré-emergente.

Entre os herbicidas pés-emergentes ha os que agem por con-
tato apenas, por néo se moverem deniro da planta ou porque seu
transporte nos tecidos vegetais é muito lento (Tabela 4). E ha os her-
bicidas sistémicos (ou de translocagdo), que podem atuar em Orgaos
distantes das partes atingidas diretamente pela pulverizagio (Ta-
bela 5).

No caso de plantas daninhas com 6rgdos subterraneos porta-
dores de gemas, como o capim gengibre (Paspalum maritimum), o ca-
pim sapé (Imperate brasiliensis) e a tiririca (Cyperus rotundus), sua
erradicacdo s6 pode ser feita com herbicida sistémico.

Os herbicidas sistémicos & base do &acido 2,4 — diclorofeno-
Xiacético — (2,4 D) e 2, 4, 5 — triclorofenoxiacético (2, 4, 5-T), nas
doses usualmente recomendadas, matam apenas dicotileddneas (fo-
Ihas largas) e ciperdceas, ndo tendo efeito sobre capins (folhas
estreitas). S&o, portanto, herbicidas seletivos, mas podem cau-
sar danos aos capins se usados em doses excessivas ou em mistura
com surfactantes (espalhante adesivo) que facilitem sua absorgdo pe-
los capins. Em alguns casos, a uréia também pode tornar os herbi-
cidas fenoxiacéticos téxicos para os capins.

TABELA 4 — Exemplos de herbicidas de contato

Nome Técnico Nome Comercial Fabricante
Paraquat Gramoxone I.C.I.

Diquat Reglone 1.C.1.
MSMA Daconate Diamond Shamrocks
Oxifluorofeno * Goal Rohm & Haas
Metazol * Probe Velsicol

Asulam * Asulox Rhodia
Difenzoquat Avenge, Finaven American Cyanamid

(*) Também pré.emergente.
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TABELA 5 — Exemplos de herbicidas sistémicos

Nome Técnico Nome Comercial Fabricante
24-D (Diversos) Diversos
245-T (Diversos) Diversos
Aminotriazol Weedazol Amchem
Glifosato Roundup Monsanto
Dalapon Bow pen, Secofic Dow Chemical
Picloram Tordon 10 K

Propanil Stam, Sucrcopur Rohm & Haas

Os herbicidas pés-emergentes sdo mais eficientes quando apli-
cados em plantas daninhas ainda jovens, ndo lignificadas, especial-
mente no caso dos herbicidas de contato. Além do controle mais
efetivo das plantas daninhas ja estabelecidas, com a aplicacdo mais
cedo evita-se que haja produgio de sementes. Como a aplicacdo de
herbicidas ndo exige o revolvimento do solo, ndo séo trazidas para a
superficie as sementes que n&o iriam germinar por estarem enterra-
das a maior profundidade. Desse modo, aplicacdes sucessivas de her-
bicidas de contato, como o Gramoxone ou o Daconate, resultardo em
menor infestacdo futura, caso nido se permita a producdo de novas
sementes, com o tratamento aplicado as plantas daninhas ainda jo-
vens.

O caso do Paraquat (Gramoxore) e do Diquat (Reglone) me-
rece ser destacado. A acdo desses herbicidas depende da fotossin-
tese; portanto, é mais répida a pleno sol. O Gramoxone é mais efi-
ciente em gramineas (capins), que mostram escurecimento das fo-
lhas com alguns minutos apoés a aplicagdo sob sol forte. O Reglone

é mais eficiente no controle das dicotiledoneas.

Devido & acdo muito répida, esses dois herbicidas sé causam
danos as partes atingidas na pulverizacdo, pois ndo hé translocagéo
pelos tecidos mortos para partes mais baixas. Capins formandc tou-
ceiras densas e altas, tratados com Gramoxone, permanecerdo com
as pontas de crescimento (meristema) vivas e nio haverd controle.
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Plantas com folhas em vérias camadas horizontais, como quan-
do a Pueraria forma massa muito alta, também n&o s&o controladas
satisfatoriamente com Gramoxone, pois este fica retido nas folhas de
cima, e as camadas inferiores permanecem vivas.

Como a acdo do Paraquat e do Diquat depende da fotossinte-
se, apenas as partes verdes sofrem dano. A sombra, o efeiio ¢ mais
lento e ha oportunidade de transporte para partes mais baixas. Isso
também pode ser conseguido misturando-se o Gramoxone com um
herbicida inibidor da fotossintese (triazinas ou uréias substituidas).
No caso, o Diuron, por ser um dos mais fortes inibidores da fotos-
sintese, € capaz de aumentar a eficiéncia do Paraquat.

O herbicida Paracol contém 20% de Paraquat e 20% de Diuron
em finas particulas, para melhor cobertura da superficie foliar. Nas
doses recomendadas de Paracol, a quantidade de Diuron é muito in-
ferior & dose desse herbicida necesséria para um efeito pré-emer-
gente, pelo menos de longo efeito residual.

Durante a estacdo chuvosa é muito importante que os herbi-
cidas pés-emergentes fiquem retidos na folhagem o tempo suficiente
para serem absorvidos em quantidade capaz de matar as plantas da-
ninhas. A adicdo de adesivo pode aumentar a resisténcia a lavagem
pela chuva, porém consegue-se maior garantia de efeito se o proprio
herbicida tiver caracteristicas que impegam seu deslocamento das
folhas.

Por exemplo, no caso dos herbicidas a base de 2,4-D, os sais
e os derivados aminados sdo solliveis em agua e assim facilmente
lavados, ao passo que os ésteres de 2,4-D, por ndo serem hidrosso-
laveis, apresentam mais forte aderéncia a superficie foliar. Além do
menor risco de insucesso devido a lavagem pela chuva, os ésteres
sdo menos absorvidos pelas raizes, o que é uma garantia extra no
caso de, por erro ou acidente, haver atingimento do solo em excesso,

em &area sob a qual se localizam as raizes absorventes da cultura.

Por outro lado, os sais e formas aminadas de 2,4-D t8ém menor
volatividade que os ésteres, do que decorre menor risco de liberagdo
em forma de vapor capaz de atingir a cultura, quando aplicados em
dose excessiva. De qualquer modo, atualmente os ésteres de 2,4-D
e de 2,4,5-T disponiveis no comércio sdo derivados de élcoois de ca-
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deia longa, cuja volatividade é mais baixa, embora maior que a da for-
ma amina. Ao serem dissolvidos em &gua, para a pulverizacéo, os
ésteres formam emulsdes de cor branca leitosa, ao passo que as
formas soltveis dao solucdes claras.

Os derivados do é&cido 2,4,5- Triclorofenoxiacético (2,4,5-T) sao
muito eficientes no controle das arvores e arbustos. No Tordon 101
(solivel em agua) e no Tordon 155 (soltvel em 6leo), o 2,4,5-T esta
associado ao Picloram, que é um herbicida de grande persisténcia no
solo e nos tecidos das plantas, sendo também facilmente absorvido
pelas raizes, e que, por esse motivo, ndo deve ser aplicado em pul-
verizacéo para o controle de plantas daninhas a cultura da serin-
gueira.

O Tributon é uma associagdo de ésteres do 2,4,5-T e 2.4-D que
se mostrou, igualmente ao Tordon, muito eficiente para o controle
de imbatba (Cecropia spp) e outras plantas lenhosas nas entrelinhas
de seringueira com cobertura de Pueraria (Moraes e D’Antona 1981).
A aplicacédo de Tributon ou Tordon é feita individualmente, em solu-
¢éo a 10%, com garrafa pléstica, o que é exequivel porque com a
Pueraria o nimero de plantas a tratar por hectare nio & excessivo.
Detalhes completos desse método sdo descritos por Moraes e D'An-
tona (1981).

O Tordon pode ser usado inclusive para eliminar arvores de
grande porte, tal como nos testes do efeito da reducdo de sombra
em seringais nativos ou no raleamento das arvores de sombra nos
cacauais da Bahia (Pereira e Alvim 1971).

Tordon 10 K é um herbicida para aplicacdo a lanco, em forma
granulada, contendo Picloram apenas. Aplicado sobre o solo onde
ocorrem as raizes de seringueira jovem, provoca a morte em 15 dias,
sendo, portanto, de alto risco o seu emprego para o controle das plan-
tas lenhosas das entrelinhas. A aplicagdo em area afastada no mini-
mo trés metros de seringueira com um ano de idade provocou a
morte das plantas lenhosas sem causar danos imediatos 3 seringuei-
ra. Trata-se de um método répido e facil, mas a sua recomendacéo
somente sera possivel se a pesquisa demonstrar que esse herbicida
desaparece do solo com o intervalo de pelo menos seis meses antes
de as raizes laterais da seringueira atingir as 4reas do solo onde foi
feita a aplicacso.
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Além das técnicas de aplicacdo com pincelamento ou pulveri-
zagao na superficie cortada do tronco, comumente usada em pasta-
gens, ou com injetores ou cortes no tronco, as formas soldveis em
6leo podem ser aplicadas em pulverizagdo diretamente sobre o tron-
co. Com excegéo do método de controle da imbailiba em seringal com
cobertura de Pueraria {(Moraes e D’Antona 1981), ainda resta testar
a viabilidade de controle quimico das plantas de capoeira nas entre-
lirhas dos seringais.

3. TECNICAS DE APLICACAO DE HERBICIDAS POR PULVERIZACAO

As recomendacdes de dosagens para aplicacdo de herbicidas
em pulverizagdo sdo feitas em termos de quilogramas ou litros por
hectare.

Para obter o efeito desejado é imprescindivel que as quanti-
dades efetivamente aplicadas sejam aquelas recomendadas, com a
menor margem possivel de erro. Para o caso dos herbicidas pré-emer-
gentes, ja foi mencionado no Capitulo 2 que a aplicacdo em grande
excesso pode prejudicar a cultura, e pode ndo ser obtido o grau de
controle desejado se a quantidade aplicada for muito menor que a re-
comendada.

Com a maioria dos herbicidas pés-emergenies de contato ha
menor risco de danos por doses em excesso, porém também nio se
obtém bons resultados se houver erro grosseiro de doses insuficien-
tes. O excesso de herbicida sistémico pode causar uma agéo apenas

de contato, devido & morte rapida, por dessecamento, das partes atin-
gidas diretamente.

E, portanto, de extrema importancia a calibracdo da vazdo, ou
seja, do volume de dgua aplicado uniformemente por hectare tratado.

A vazio depende dos seguintes fatores:

® Pressdo do equipamento;

® Abertura do orificio do bico do pulverizador e altura em que

este é colocado acima da superficie tratada:
® Velocidade de aplicacéo.
A aplicagéo dos herbicidas é feita em superficie, ao contréario

da aplicagdo manual ou motorizada terrestre de fungicidas e insetici-
das em que se pretende atingir a cultura em volume.
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Para atingir a folhagem das culturas com fungicidas ou inseti-
cidas s&o usados bicos com orificio circular, dando um jato cénico,
sblido ou ndo. Para aplicagdo em superficie dos herbicidas usam-se
os bicos em leque. A Figura 1 mostra que, com bicos em leque,
obtém-se distribuicdo uniforme, ao passo que, com bicos conicos, a
aplicacdo em superficie resultaria em maior concentracdo do herbici-
da no centro das faixas e com maior perigo de deriva.

3.1. Tipos de bico em leque

O tamanho da abertura do bico determina a capacidade de va-
zAo sob determinada pressédo, altura e velocidade.

Nos bicos metdlicos das marcas Teejet e Hatsuta (Figura 2),
vem gravado um ndmero de quatro algarismos em que os dois primei-
ros indicam o &ngulo do leque e os dois Ultimos a vazdao em galdes
americancs por minuto. Um bico 8003, por exemplo, tem anguio de
80.° e vazdo de 0,3 galdes por minuto.

Atualmente encontram-se mais facilmente no comércic os bi-
cos de plastico (Figura 2) de fabricacido francesa, de marca Albuz,
com centro de ceramica, onde se situa o orificio de saida do jato. O
bico Albuz de cor verde é o de maior vazdo, o vermelho é de vazdo
intermedidria e o laranja é de menor vazdo.

Tanto com os bicos Teejet de angulo de 80.° ou 60.°, como com
os bicos Albuz, ¢ facil ajustar a altura do bico para atingir a largura
de faixa de aplicagéo de 50 a 60 cm, sendo, portanto, esses bicos apro-
priados para tratamento de viveiros e jardins clonais.

O bico Albuz laranja permite obter vazdo de 300 a 350 litros
por hectare, e com essa vazéo ndo tem havido problemas de entupi-
mento na aplicac@o de pds-moihdveis. Recomenda-se, portanto, o seu
uso como equivalente ao Teejet 8003.

Faixas mais largas podem ser obtidas com os bicos do tipo
defletor (Figura 2), que podem ser metélicos ou de plastico. Para tra-
tamento das linhas de plantio definitivo é bastante apropriado o bico
azul de plastico de fabricagdo original da 1.C.I. (Inglaterra), que atin-
ge a largura média de 1,80 m, com vazéo de 400 litros por hectare.
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FIGURA 1 — A= Projecdo da pulverizacdo com bicb em leque. B= Proje-
¢éo da pulverizagdo com bico cénico.

FIGURA 2 — Tipos de bicos. A= Bico conico. B= Bico em leque metslico
Z tipo Teejet. C= Bico defletor metilico em leque. D— Bico
defletor de pléastico. E—= Bico Albuz.



16 —

Os bicos totalmente de plastico tém no entanto o inconvenien-
te de resistir menos ao efeito de abrasfo, que altera o tamanho e o
formato da abertura de saida do jato, o qual sai mais forte para um
dos lados ou no centro, e por isso devem ser testados com mais fre-
qiiéncia e substituidos logo quando necessério.

3.2. Calibracdo da vazédo

Na aplicagdo a trator, os bicos sdo fixados a barras, cuja al-
tura conveniente é facilmente mantida durante a operacdo, bem co-
mo a velocidade, embora haja ligeira diferenca de presséo ao longo
da barra. Para calibrar a vazdo, basta recolher o volume de liquido
escoado de um dos bicos durante um minuto e medir esse volume,
que, multiplicado pelo niimero de bicos, daré a vazao total da barra por
minuto. Conhecendo-se a largura da faixa tratada e a velocidade do
trator, é facil calcular a area pulverizada por minuto, na qual é gasta
a vazdo ja calculada. Por regra de trés direta, determina-se a vazéo
por hectare.

Na cultura da seringueira é mais freqliente, eniretanto, o em-
prego de pulverizadores manuais. Nesse caso, as variacdes devidas
ao operador sdo muito grandes e deve ser praticado um método mais
direto de calibracdo de vazdo, de modo a uniformizer o procedimen-

" to do operador.

Antes de iniciar a operacfo de calibracZo, o bico deve ser re-
movido e feita a limpeza da sujeira presa ao crivo e ac proprio bico.
Em seguida, com trés a quatro litros de agua, é feito um teste de pul-
verizagdo, para verificar possiveis vazamentos pela mangueira ou
juntas, os quais devem ser eliminados com reapertos ou troca de
juntas. Retira-se o resto de dgua do pulverizador e esgota-se a bom-
ba, pulverizando o resto de &gua que ai ficou retida.

Para a calibragdo, o jato deve ser dirigido para 2 superficie do
chdo ou pavimento que deixe visivel a marca da faixa molhada.

Colocar oito litros d’4gua no pulverizador vazio e marcar no
chdo uma distancia de 100 metros, comecando a pulverizacdo por uma
das extremidades. O bico deve ser mantido a uma altura uniforme,
de modo a se obter a largura desejada da faixa tratada (1,80 m com o
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bico ICI azul, 50 cm ou 60 cm o bico Albuz, Teejet de angulo 80°, ou
equivalente). O braco do operador que segura a lanca do pulverizador
deve ser mantido firme (Figuras 3 e 4), ao contrario da pulverizagédo
em volume, com bico cbnico, em que a posicdo do bico deve ser mu-
dada para atingir a folhagem internamente e ao redor da planta.

Ao atingir o final da faixa de 100 metros, fechar a valvula da
mangueira, abrir o pulverizador, recolher em um balde o resto de
4gua que ndo foi sugada pela bomba e esguichar toda a dgua da bom-
ba, sob pressdo, no mesmo balde. Medir o volume de dgua do balde
e subtrair dos oito litros colocados no pulverizador, obtendo-se assim
o volume de agua realmente pulverizado.

Durante a pulverizagdo, um auxiliar deve medir a largura da
faixa em vérias posicdes, de cujas medidas deve ser calculada a lar-
gura média, o que permite calcular a drea da faixa tratada. Por regra
de trés direta calcula-se a vazéo por hectare.

Como exemplo, supondo-se o uso do bico ICI azul e largura da
faixa de 1,80 m, tem-se a area de 180 m?>. Recolhendo-se 900 ml do
pulverizador ao final da aplicagéo na faixa, tem-se um consumo de 7,1
litros para os 180 m?. A vazdo (V) por hectare serd: 7,1 litros —
180 m?.

V litros — 10.000 m?

Donde V = 395 litros por hectare, bastante aproximada dos
400 litros por hectare recomendados para a vazdo do bico ICl no tra-
tamento das faixas de plantio definitivo. Caso a diferenga seja de
mais de 5%, para mais ou para menos, a operacio deverd ser repeti-
da aumentando ou diminuindo a velocidade do passo do operador, e
ajustando a altura do bico ou o ritmo de acionamento da alavanca da
bomba. '

E essencial que o passo seja mantido constante, bem como a
altura do bico e ritmo do manejo da alavanca de pressdo. No caso
dos pulverizadores cilindricos, basta dar a pressdo do inicio da ope-
racdo. Durante a operacio de aplicacdo de herbicidas, com esse tipo
de pulverizador é necessério renovar a pressio mais uma ou duas
vezes, apds ter iniciado o trabalho com o pulverizador quase cheio.

S

Infelizmente os pulverizadores costais manuais a venda atual-
mente ndo dispéem de manémetro, o que daria maior exatiddo a ca-
t= st
ibracdo.
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FIGURA 3 — Modo correto de apiiéégéo.

E conveniente repetir a operagdo de calibracido pelo menos
trés vezes com cada operador, para avaliar a sua reprodutibilidade.

O operador deve ser conscientizado de que deve manter o
mesmo passo e altura do bico acima da altura média das plantas da-
ninhas, quando estiver aplicando o herbicida em operacéo de rotina.
Pela érea tratada diariamente e pelo volume gasto da solucio de her-
bicida, sabe-se se a vazdo da pulverizacdo se mantém dentro dos li-
mites propostos.
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FIGURA 4 — Modo incorreto de aplicagdo, movimentando o brago. *

Conhecida a vazao e a dose em quilos ou litros por hectare
tratado, € facil calcular a quantidade de herbicida que deve ser dis-
solvida em certo volume de agua. Por exemplo, com a vazdo de 400
litros e dose de trés litros por hectare, dispondo-se de tanques de
200 litros, nesse volume de dgua deve ser dissolvido 1,5 litro de her-
bicida.

Quanto a necessidade de adigcdo de espalhante adesivo, reco-
menda-se ler o rétulo da embalagem do herbicida, pois alguns pro-
dutos, como o Daconate, ja vém com espalhante adesivo. De qual-
quer modo, ndo aplicar herbicidas nos dias em que ha riscos de cho-
ver logo apés as aplicagdes.
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3.3. Protetor de deriva

Quando for necessario pulverizar herbicida em area com serin-
gueiras ainda pequenas, como é comum ocorrer em viveiros, o Uso
do protetor de deriva, também chamado “Chapéu de Napoledo” (Figu-
ra 5), impede a dispersdo pelo vento (deriva) d2 maior parte das go-
tas muito pequenas, que se fracionam devido 2 zlta pressdo, forman-
do uma neblina.

3.4. Aplicagdo com “Rodinho”

Trata-se de um método desenvolvido por Pinheiro et al (1979),
a partir da técnica empregada originalmente na “Granja Marathon”,
da GOODYEAR, em S3o Francisco do Para. com o uso do rolo de pin-
tor, para aplicar Gramoxone em viveiro plantado =m solo previamen-
te com alta infestagdo de plantas daninhas.

Para plena eficiéncia do controle com o rodinho, o solo deve
ficar muito bem destorroado e as plantas daninhas n3o devem ter
ultrapassado a altura de 5 cm.

A completa descricdo do método encomirz-s= no trabalho re-
ferido, de Pinheiro et al. (1979).

3.5. Aplicagédo a ultra-baixo volume

Trata-se de técnica testada recentemente no Brasil, com a cul-
tura da seringueira. Consiste no fracionamento das gotas com disco
rotatorio acionado por pequeno motor elétrico mowvido 2 pilha, obten-
do-se gotas de didmetro médio de 250 micra. porém com pequena va-
riacéo de tamanho, do que resulta menor deriva gue com pulverizacéo
sob pressio.

O equipamento, denominado HERBI 77, permite 2 reducéo da
vazio para 12 litros por hectare com herbicida sistémico e para 20
litros por hectare com herbicida de contzto, obtendo-se uma faixa
de 1,20m de largura, pela superposicio da projecao de pulverizacéo
de um cone oco.

Em testes feitos pelo CNPSD em Manaus parz o controle da
puerdria nas linhas de plantio, em seringal da Fazenda Progresso, no
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FIGURA 5 — Protetor de deriva de pulverizador.

Distrito Agropecudrio da SUFRAMA, na aplicacdo de Gramoxone a
dois litros por hectare, o rendimento da méao-de-obra aumentou da
média de 1,4 hectare de seringal tratado por homem/dia, com a va-
zéo de 400 litros por hectare, para trés hectares por homem/dia, com
a aplicacdo na vazdo de 20 litros, sendo feito o tratamento das fai-
xas de 1,20m entre as plantas e o coroamento das plantas com um
raio de cerca de 1,20m. O Gramoxone foi aplicado com adicdo de es-
palhante adesivo a 0,1%.

Nesse tratamento com Gramoxone, a pueréria apresentava no
maximo duas camadas de ramos, ndo havendo completa superposi-
cao de folhagem e, nessas condicoes, obteve-se excelente resultado.

Outros herbicidas foram também testados, em pequena escala,
obtendo-se resultados iguais ao do Gramoxone no controle da puera-
ria com Roundup e DMA-6, ambos a dois litros por hectare, com va-
zao de 12 litros por hectare, e com Daconate a trés litros por hecta-
re, com vazdo de 20 litros por hectare.
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O DMA-6 (2, 4-D amina), conforme esperado, causou a morte
de algumas plantas pequenas, do replantio, particularmente as plan-
tas com apenas dois langamentos. Essa ocorréncia foi devida ao atin-
gimento direto da pulverizacdo em parte das folhas do primeiro lan-
camento, e, ndo, a deriva.

O Roundup causou amarelecimento e queda das folhas do pri-
meiro lancamento e algumas do segundo lancamento, mas houve re-
cuperacé@o das plantas atingidas.

Nédo foi observado efeito fitotéxico nas plantas da faixa trata-
da com Daconate.

A carga de 8 pilhas de 1,5 volt teve duracdo de uma semana
de trabalho (5 1/2 dias). Aos precos de Manaus, cada carga semanal
de 8 pilhas corresponde a um tergo do custo de uma jornada de tra-
balho. Considerando-se que o rendimento do operador passa a ser
duplicado e, que, no caso de plantios extensos, deixa de ser neces-
sario o transporte de grandes volumes de dgua em caminhdes-pipa,
tornam-se evidentes as vantagens do HERBI-77.

Em adicdo as recomendagdes do fabricante, esses primeiros
ensaios mostraram que:

— Para testar as pilhas, basta verificar se o diametro do cone
mantém-se ao redor de 1,20m, aplicando-se o herbicida, ou
de preferéncia o querosene de limpeza didria, no chdo se-
co, com o aparelho mantido firme numa sé posicéo, ou, dis-
pondo-se de um voltimetro barato, medir a voltagem nos
terminais préximos ao motor.

— E necessério verificar, a cada dois dias, se n3o ficou sujei-
ra acumulada nas ranhuras do disco, pois nesse caso o cone
pode ter o didmetro reduzido e caem muitas gotas no cen-
tro do cone. As pilhas devem, portanto, ser testadas com
o disco limpo. A limpeza do disco é feita facilmente com
pincel de cerdas finas, rigidas e curtas, e querosene.

— Outro cuidado a tomar é o de evitar a oxidacdo dos parafu-
s0s e outras partes metdlicas, externas, especialmente
quando é aplicado o Gramoxone ou Dalapon, aplicandé-se
um pano embebido em querosene e em seguida um pouco
de graxa, ao guardar o aparelho no fim do dia de trabalho.
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O fabricante recomenda apenas que ao final de cada dia a gar-
rafa seja lavada com um pcucc de querosene e recoldcado cerca de
50 m# de querosene para aplicar internamente com pulverizacdo.

O HERBI 77 deve estar disponivel brevemente para venda no
Brasil, sob fabricacdo nacional. Os demais detalhes de operacédo e
manutencao ser@o encontrados no catélogo do aparelho.

4. RECOMENDACOES PARA CONTROLE QUIMICO

4.1. Viveiro

Em solo de mata ou capoeira alta recém-derrubada e queima-
da, o viveiro cresce livre da competicdo de plantas daninhas até os
primeiros trés a quatro meses. Com essa idade a aplicacdo de her-
bicidas apresenta menos riscos as plantas do viveiro.

Caso aos trés a quatro meses ja ocorra infestacdo uniforme de
plantas daninhas em toda a 4rea, deve ser aplicado, com o protetor
de deriva, um herbicida de pré-emergéncia, associado a um pés-emer-
gente, antes que as plantas daninhas maiores ultrapassem a altura de
10cm. Com isso evita-se ter que suspender o bico nas touceiras mais
altas, hd melhor acéo do herbicida pés-emergente e impede-se a pro-
ducéo de sementes.

Como herbicida pés-emergente, pode ser usado o Gramoxone
a dois litros por hectare ou o Daconate a trés litros por hectare, asso-
ciado ao Karmex 80 (ou Cention) a trés quilos por hectare, ou Gesa-
pax p6 molhavel (ndo Gesapax H) a quatro quilos por hectare, ou Kro-
var Il a trés quilos por hectare. Um homem pulveriza herbicida num
hectare em dois dias de servico.

O Velpar K é uma associacdo do Diuron (pré-emergente} com
Hexaxinona (pds-emergente) e também produz bons resultados na
dose de trés quilos por hectare.

Caso a infestagéo inicial ocorra em manchas isoladas inicial-
mente, pode ser feita prévia capina a enxada ou com aplicagéo loca-
lizada de Gramoxone ou Daconate apenas nas touceiras, seguida da
aplicacdo de herbicida de pré-emergéncia, em todo o viveiro. Outra
opcéo, dependendo da oportunidade de manejo da mao-de-obra, seria
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tratar apenas as manchas de plantas daninhas pioneiras e aguardar
uma infestacdo mais macica para proceder como no casc antcrior,
associando um pés-emergente ao pré-emergente.

Se o viveiro foi plantado em é&rea ja trabalhada anteriormente,
e ja infestada com plantas daninhas herbéaceas, a aplicacio de Kar-
mex (ou Cention) a trés quilos por hectare, no terreno limpo, apés a
gradagem e antes da repicagem das sementes, ndo tem provocado da-
nos visiveis as plantulas, tais como clorose, necrose ou perda das fo-
lhas. Trata-se de praticas inicialmente adotadas por viveiristas, no
Estado do Para, em solo arenoso.

Nesse exemplo e nos outros idénticos, entretanto, toda a area
do viveiro foi tratada dessa maneira, ndo havendo controle para com-
parar com o efeito da aplicacdo do Karmex apés as mudinhas have-
rem completado o terceiro langamento.

Teste feito no Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e
Dendé, em Manaus, anteriormente, mostrou que as plantas tratadas
com Karmex no estagio do terceiro lancamento cresceram melhor que
as plantas em 4rea tratada com esse herbicida antes da repicagem.
E possivel que com a aplicacdo prévia do herbicida tenha havido ab-
sorcdo em dose subletal, mas capaz de inibir a fotossintese, disso de-
correndo o menor crescimento.

Considerando esse fato e a necessidade de melhor confirméa-io
com experimentos bem controlados, mantém-se a recomendacdo de
somente aplicar o herbicida pré-emergente na fase do terceiro lanca-
mento completo, o que ocorre geralmente aos trés meses de idade
do viveiro, com a ressalva de que a aplicacéo antes da repicagem n&o
provoca lesdes visiveis nas plantulas enviveiradas.

As plantas daninhas nascidas antes do terceiro més de idade
do viveiro devem ser, nesse caso, capinadas manualmente, ou contro-
ladas com o rodinho. Em caso de infestacdo antes da repicagem, e
ndo se dispondo de trator e grade, aplicar Gramoxone — 2 litros por
hectare uma semana antes da repicagem, ja que esse herbicida é com-
pletamente inativado logo ao entrar em contato com o solo.

A acédo residual dos herbicidas pré-emergentes recomendados
prolonga-se por quatro meses, ap6s o que reiniciam-se as infestacoes.
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Sera entdo conveniente uma nova aplicacdo de pré-emergente asso-
ciado a pds-emergente, nas doses recomendadas, ou pode-se prosse-
guir com trés a quatro aplicagdes de Gramoxone ou Daconate.

Desconhece-se ainda se a aplicacdo de herbicida poucos dias
antes da enxertia pode reduzir a taxa de pegamento, e porisso de-
ve-se evitar esse tipo de tratamento, fazendo-se o controle antecipa-
do. Pode-se conjecturar que tracos de herbicidas aplicados recente-
mente fiquem retidos na casca do porta-enxerto e possam contaminar

as areas expostas do cavalo ou da borbulha, interferindo no pega-
mento.

4.2. Efeito residual do herbicida e técnica de aplicacdo de
adubos

Se a aplicagdo de adubos em viveiro tratado com herbicida pré-
emergente for feita em sulcos, rompe-se a camada superficial do so-
lo e justamente sobre os sulcos inicia-se a infestacdo de plantas da-
ninhas, muito antes de se extinguir o efeito residual do herbicida nas
areas nédo mexidas.

A aplicac@o de todo o fésforo em sulco por ccasido da repica-
gem das mudas, antes da aplicagdo do herbicida, aplicando-se em fai-
xa superficial os nutrientes de maior mobilidade vertical no solo, po-
de resolver este inconveniente, havendo, entretanto, necessidade de
testar a eficiéncia desse método de aplicacdo de adubos.

4.3. Jardim Clonal

Se a area ja estd infestada de plantas daninhas antes do plan-
tio dos tocos, ap6s a capina manual, a incorporacdo com gradagem,
ou controle com herbicida p6s-emergente (tais como Gramoxone, dois
litros por hectare, ou Daconate, trés litros por hectare, precedido de
roco para a altura de 20 cm se o mato for muito alto), efetua-se o plan-
tio dos tocos e imediatamente pode ser aplicado Karmex 80, trés qui-
los por hectare, sem necessidade de cuidados para ndo atingir os
tocos. Dessa forma mantém-se as linhas de plantlo dos tocos livres
de plantas daninhas por quatro meses.

-Como manutencéo de rotina zo longo dos anos de uso do jar-
dim clonal, fazer uma aplicagéo por ano de qualquer uma das combi-
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nacbes de pré e poés-emergentes recomendados para viveiro dois a
trés meses apls a decapitacdo das plantas restantes do jardim clo-
nal, ao término da enxertia. Nas demais necessidades de controle,
este pode ser feito com aplicacdes, a cada dois meses, de Gramoxo-
ne (dois litros por hectare), de Paracol (dois litros por hectare) ou de
Daconate (trés litros por hectare), com inicio aproximadamente seis
meses apés a aplicacéo do herbicida pré-emergente. Havendo toucei-
ras mais altas que 20 cm, fazer o rebaixamento antes da aplicacgo,
com rogo manual.

4.4. Controle da puerdria nas linhas de plantio definitivo

De um modo geral, somente a partir do inicio do segundo ano
€ que ha completo fechamento da puerdria e se acentua a tendéncia
dessa leguminosa de enroscar-se no caule e abafar a folhagem da se-
ringueira, caso n&o seja controlada.

O Gramoxone controla bem a puerdria somente quando n3o ha
superposicéo de vérias camadas, formando massa muito alta, o que
deve ser evitado a todo custo, para que n3o seja formado ambiente
favorével ao ataque de Botryodiplodia sp.

A dose de Gramoxone, aplicado na pueraria sem grande su-
perposicdo de folhagem, é de dois litros por hectare, adicionando-se
espalhante adesivo. Este herbicida apresenta a vantagem de nio cau-
sar efeito fitotoxico, conforme ja ressaltado, se houver atingimento
por deriva ou jato acidental nas folhas mais baixas completamente
maduras.

O Daconate a trés litros por hectare também exerce bom con-
trole, podendo agir em camadas mais altas que o Gramoxone. Tam-
bém néo foram constatados efeitos fitotéxicos em caso de atingimen-
to da folhagem madura, com a dose recomendada.

Herbicidas & base de 2,4-D, na dose de 1,5 kg do ingrediente
ativo por hectare (por exemplo, 2,2 litros de produto comercial com
70% de ingrediente ativo), devido a acdo sistémica, sdo capazes de
- agir em profundidade, controlando massas de puerdria bastante espes-
sas, nos casos em que por descuido deixou-se a puerdria crescer por
muito tempo nas entrelinhas.
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O tratamento com 2,4-D, devido ao menor preco desse herbici-
da, torna-se de custo mais baixo que com os demais herbicidas, po-
rém a aplicagdo de 2,4-D somente deve ser feita quando o caule ja
estiver com casca marrom até cerca de um metro de altura e as fo-
lhas dos trés primeiros langcamentos ja tiveram caido. Presentemen-
te esta sendo recomendada a forma amina (Tabela 6) até que se com-
prove a auséncia de fitotoxicidade por volatilizacdo da forma éster.

Mesmo com a opcéo por 2,4-D a partir do segundo ano, é im-
prescindivel evitar que a puerdria forme massa muito densa na faixa
de plantio.

Para evitar dificuldades na aplicacdo de herbicidas é muito im-
portante que no segundo ano ndo existam mais seringueiras peque-
nas, de repiantio. Isso pode ser conseguido reservando-se no minimo
20% de tocos para formacdo de mudas em sacos de plastico, que per-
mitirdo o replantio de falhas e plantas raquiticas ainda no primeiro
ano, sendo conveniente reservar 10% de mudas para decapitar no
viveiro, em espagamento de aproximadamente 1,00 x 1,00 metro, para
eventual replantio no segundo ano, como toco-alto.

Esta recomendacé@o é vélida ndo apenas do ponto de vista de
garantia de um bom “stand” de plantas por hectare € mesmo no caso
de aplicacdo apenas de Gramoxone ou Daconate no segundo ano, pois
esses dois herbicidas causam danos a folhagem tenra de tocos re-
cém-brotados ou de mudas em saco de plastico, de um langamento.

O tratamento pode ser feito apenas em coroamento ou em faixa
continua, em que é gasta maior quantidade de herbicida, porém per-
mitindo fécil fiscalizagdo do servico.

Um homem com pulverizador manual, e bico defletor que atin-
ja de 1,80 a 2,00 metros de largura, pode tratar 1,5 hectare de serin-
gal por dia, aplicando o herbicida em faixa continua. Em éareas pe-
quenas, o rendimento do trabalho pode aumentar para dois hectares
dia/homem.

- Para as condigbes climaticas de Manaus sdo necesséarias qua-
tro aplicagbes espacadas de um e meio a dois meses no periode chu-
voso e duas aplicagdes a cada trés a quatro meses na estacéo seca.



28 —

TABELA 6 — Exemplos de derivados de 24-D e 2,4,5-T

Nome Técnico Nome Comercial Fabricante
2,4-D amina 2,4-D Dow Weed Killer Dow

2,4-D amina 2,4-D amina 720 Vertac Vertac
2,4-D amina 2,4-D Danicida 480 C. Vernardo ltda,
2,4-D amina 2,4-D Nortamin Nortox
2,4-D amina 2,4-D Monsanto Monsanto
2,4-D amina Arninamar 720 Agro-Aéreo  Maringd Ltda
2,4-D amina Difenox A Bienco
2,4-D amina DMA-6 Dow

2,4-D amina Hedonal Bayer
2,4-D amina Herbamina Bayer
2,4-D amina Herbanon 720 Benzomex
2,4-D amina Palormone D Delta

2,4-D amina Herbi: D-7 Herbitécnica
2,4-D amina U46-D Basf.

2,4-D amina Herbifer 720 Fertiza
2,4-D amina Dirofag Hoechst
24-D éster Difenox E Blenco
2,4-D éster Esteron Dow

2,4-D éster U-46-D éster Basf

2,4-D éster Weedone LV 4 Quim brasil
24-D éster Trigonol Bayer

2,4-D éster Herbishell Shell
2,4,5-T éster Ester-Arbusticida Shell

24-D éster4-2,4,5-T éster Tributon Bayer
2,4-D éster+2,4,5-T éster Arbustam Brasisul
2,4-D éster4-2,4,5-T éster U-46-D Especial Basf

24-D éster+2,4,5-T éster Planuton Alanta
2,4-D 4+ MCPA BiHedonal Bayer
2,4-D + MCPA U 46 Combi Fluid 6 Basf
MCPA Agroxone 1.C.1.
MCPA U 46-M Fluid 6 Basf
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As mesmas doses dos herbicidas recomendados e os mesmos
intervalos de aplicacdo devem ser adotados na técnica de aplicacéo
a ultra-baixo volume (item 3.5).

4.5. Controle das faixas em édreas jé infestadas

Quando o plantio for feito em terreno ja trabalhado, aplicar
Karmex (trés quilos por hectare), conforme recomendado para a mes-
ma circunsténcia em jardim clonal.

Caso néo seja feito o plantio de leguminosa, o controle na fai-
xa de plantio pode ser feito do mesmo modo como o recomendado pa-
ra jardim clonal, com uma sé aplicacdo de pré-emergente por ano, ao
final do periodo chuvoso, seguida de trés aplicagdes de pés-emergen-
te a cada dois meses, com prévio rebaixamento das touceiras mais
altas que 20 centimetros.

Embora néo tenha sido verificado efeito fitot6xico em jardim
clonal, com duas ou trés aplicacdes por ano de Karmex 4 Gramoxo-
ne, € mais seguro reduzir o nimero de tratamentos com pré-emergen-
te para apenas uma vez por ano, ja que podera haver efeito de acumu-
lacdo de residuos com vérias aplicagbes durante quatro a cinco anos.
Também, com apenas uma aplicagdo por ano, dd-se oportunidade pa-
ra maior biomassa de cobertura vegetal do solo, de modo a impedir
um rapido decréscimo do teor de matéria orgénica e reduzir a erosao
no periodo chuvoso.

A vegetacdo herbacea espontinea das entrelinhas deve ser
mantida com rogos de rebaixamento ocasionais, se necessario.

Conforme ja exposto, falta ainda desenvolver um método efi-
ciente e seguro para o controle da capoeira que cresce apds a derru-
bada e queima da mata ou da capoeira alta, quando nao é feito o plan-
tio de leguminosas com antecipacéo suficiente para que esta impeca
o crescimento de um nimero excessivo da plantas lenhosas, acima de
1.000 plantas por hectare, o que tornaria anti-econdmico o emprego
do método descrito por Moraes e D’Antona (1981).
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TABELA 7 — Exemplo de arbusticidas ou arboricidas

Nome Técnico Nome Comercial Fabricante
Triclopir Garlon 3 A Dow

AMS Ammate Dupont

2,4,5-T Diversos Diversos
Silvex Kuron Dow Chemical

5. PLANTAS DANINHAS COM ORGAOS SUBTERRANEOS DE
RESERVA PORTADORES DE GEMAS CAULINARES

No Estado do Pard, o capim gengibre é uma das mais agressi-
vas invasoras de solos esgotados. Seu controle pode ser feito com
uma s6 aplicagdo de Roundup (dois litros por hectare), ou com Dowpon
{ou Secafix), com duas aplicagdes quinzenais a 5 kg por hectare. Em
ambos os casos, se 0 capim tiver mais de 20 cm de altura, rebaixa-lo
com rogo manual ou mecénico rente ao solo e esperar nova brota-
¢do de folhas cobrindo totalmente a drea do solo (Maraes 1980). Em
areas ja infestadas com capim gengibre deve ser feita a erradicacdo
quimica antes do preparo mecanico da area.

O capim sapé tem sido encontrado ocorrendo em manchas que
tendem a se expandir e dominar a vegetagcdo de cobertura, consti-
tuindo em invasora de erradicacdo dificil e de alto custo. A ponta
agucada e dura dos rizomas pode inclusive penetrar na casca da pi-
votante de seringueiras jovens, abrindo uma entrada para fungos.

O Dalapon, apesar de recomendado especificamente para gra-
mineas, néo controla satisfatoriamente o sapé. O melhor tratamento
€ a aplicacdo de Roundup (3 litros por hectare), no capim rebrotado
apos o roco, de preferéncia quando ainda sé existem pequenas man-
chas isoladas.

-A corregdo da acidez com calcério é também boa medida de
controle do sapé, mas na maioria dos locais na Amazodnia, devido ao
alto custo do transporte, essa providéncia ndo é vivel.
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Outra temida planta daninha que, como o capim sapé, parece
ser de introducdo recente na Amazdnia, dada a sua ocorréncia em
manchas, é a tiririca (Cyperus rotundus), que ndo deve ser confundi-
da com as ciperaceas do género Scleria, comuns na Amazdnia, em
area mal drenada, e também chamadas tiriricas, cujas folhas muito
longas sédo usadas em feixes suspensos para cortar asas de mor-

cegos.

A tiririca (Cyperus rotundus) aqui referida é de baixo porte e
possui rizomas pequenos que se comunicam entre si por filetes de
pequeno didmetro.

O controle dessa tiririca pode ser obtido com cinco a seis apli-
cacoes mensais de BiHedonal (trés litros por hectare), ou Roundup
a seis litros por hectare, sendo necessario esse grande niimero de
repeticdes do tratamento porque os rizomas dormentes nio sio atin-
gidos pelo herbicida.

Devido & acdo muito rapida do Gramoxone sobre as gramineas,
esse herbicida ndo deve ser misturado aos herbicidas sistémicos re-
comendados para a erradicacdo de gramineas com rizomas, pois a
morte répida dos tecidos das folhas bloqueia o transporte do herbi-
cida sistémico.

6. ERROS MAIS COMUNS ENCONTRADOS NA APLICACAO DE
HERBICIDAS NA HEVEICULTURA NA AMAZONIA

6.1. Erros de técnica de aplicacéo

Na maioria dos casos tem-se encontrado que a aplicacdo é in-

correta devido:

a) Uso de bico conico;

b) Uso de bico em leque, mas com angulo excessivamente
aberto para o espagamento de viveiro ou jardim clonal, tal
como o bico ICI azul, no qual o uso do “Chapéu de Napo-
ledo” nao é apropriado, pois o jato bate lateralmente contra
as paredes do protetor e escorre pelas bordas. O “Chapéu
de Napoledo” no modelo disponivel no comércio ajusta-se
apenas a bico com leque de angulo até no méximo 80°:

~ ¢) Falta de calibracdo da vazdo, sem o que é impossivel saber
que quantidade de herbicida estd sendo aplicada;
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d) Entupimento parcial do crivo ou remogao do crivo e entupi-
mento do bico; :
e) Movimentacdo do bico durante a aplicacdo (Figs. 3 e 4).

6.2. Desconhecimento do modo de acdo do herbicida

E citado aqui apenas um exemplo muito ilustrativo. Esperando
que o Karmex tivesse o mesmo efeito do Gramoxone, em pés-emer-
géncia, esse herbicida foi aplicado quatro vezes a intervalos de dois
a trés dias, na suposicdo de que ndo matou rapidamente o capim, co-
mo o gramoxone, porque as doses haviam sido insuficientes.

6.3.  Tratamentos tardios

A aplicacéo do herbicida sé é feita quando o mato ja produziu
sementes e estd muito lenhoso, obtendo-se assim um controle ape-
nas sofrivel e rapida reinfestacdo.

6.4. Troca de produtos

Deve-se evitar o armazenamento de herbicidas no mesmo de-
posito dos outros defensivos. Por equivoco, pode ser aplicado herbi-
cida no lugar de fungicida, inseticida ou adesivo. Por exemplo, Tribu-
ton no lugar de Triton.

7. CUIDADOS PESSOAIS NA APLICACAO DE HERBICIDAS

A toxicidade para mamiferos, da maioria dos herbicidas, é mais
baixa que a de vérios fungicidas e inseticidas. Mesmo nos compos-
tos contendo arsénico, como o MSMA, a DL50 para cobaias é 100 ve-
zes maior que a do arsenito de s6dio. Na maioria dos herbicidas, a
DL50 é superior a 1.000 mg por quilograma de peso vivo.

Néo obstante, devem ser tomadas as mesmas precaucdes para
evitar a inalagdo e o contato com a pele e com os olhos, recomen-
dadas para a aplicagdo de fungicidas e inseticidas.
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Na maioria dos casos em que had contaminacdo por descuido
na aplicacéo, ocorre irritagdo das mucusas e dos olhos, devido a efei-
to caustico e nao propriamente téxico.

O operador deve usar botas de cano longo, calcas compridas,
camisas de mangas compridas, luvas, méascaras com filtro para o na-
riz e 6culos de protecdo. Deve abster-se de fumar durante a opera-
¢ao e tomar banho e trocar de roupa ao terminar o trabalho.

8. MANUTENCAO DE BICOS E PULVERIZADORES

E comum encontrar-se que na aplicacdo de herbicidas o crivo
(peneira) do bico tenha sido retirado. Geralmente isso é decorréncia
de actimulo de detritos no tanque de preparo de calda e pouco cuida-
do cora a limpeza do crivo da tampa do pulverizador.

Quando a vasitha com que é transferida a calda do tanque pa-
ra o pulverizador é colocada no chéo, ficam aderidos a0 fundo molha-
do os detritos de vegetacdo morta, tais como capim seco, cascas,
etc. Nos usos subseqlientes da vasilha para retirar a calda do tan-
que, esses detritos acumulam-se progressivamente e provocam fre-
qiientes entupimentos do crivo do bico. Os tambores de 200 litros
devem ter tampa de madeira e os tanques de cimento amianto ja vém
com tampa. Basta colocar os recipientes usados para retirar a calda
em cima dessa tampa, ou numa folha de plastico, ou pequeno pedaco
de tabua colocado no chéo.

O operador, verificando que o que entope freglientemente é o
crivo, geralmente remove essa peca e a joga fora. Disso pode resul-
far entupimento parcial da fenda do bico e o jato sai muito irregular,
com distribuicdo desuniforme do herbicida e falhas de controle. Esse
problema é mais freqiiente quando sdo usadas marcas de pulveriza-
dores cilindricos ndo providos de peneira na boca, por onde se colo-
ca a solugdo do herbicida. Nesses casos é necessario prover o pul-
verizador de um funil grande com crivo.

Além dos cuidados recomendados pelo fabricante para lubri-
cacZo, limpeza e troca de pecas dos pulverizadores, devem ser fei-
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tas inspecdes periodicas para eliminar gotejamento pela mangueira,
vélvula de controle do esguicho e conexdo do bico. Outro cuidado
importante é o da verificacdo periédica da uniformidade de distribui-
cdo lateral do jato. Os bicos descalibrados pela abrasdo devem ser
trocados. A alteracdo do formato da fenda pode também ser provo-
cada se esta for desentupida com pecas metalicas. Caso ndo seja
possivel desentupir com jato forte de ar ou de agua. a limpeza deve
ser feita com palitos de madeira mole.

9. COMPARAGCOES DE CUSTOS

Apesar dos precos continuamente ascendentes dos insumos
para a agricultura, em particular dos herbicidas, os seguintes exem-
plos mostram que o controle quimico é mais barato:

Exemplo 1 — Capina manual em um hectare de viveiro versus controle qui-
mico com Gramoxone, até 12 meses apés o plantio.

Mao-de-obra Insumos Total Total
Operagaa parcial geral

h/d | Cis1,00| litro | Cr$1,00 | Crs 1,00 Cr$ 1,0

10 capinas manuais 200 ‘204.000 — I — 204.000 | 204.000

6 Aplicagdes de Gra-
moxone, 2 litros por
hectare 12 12.240 13,2 63.600 *| 75.840

Depreciacdo anual do
pulverizador, vestuério
e equipamentos de pro
tecao. — —_— —_ —_— 1.770
: 77.610

* Custo do Gramoxone em Manaus em maio de 1983, acrescido do custo do
espalhante adesivo na concentragdo de 0.05%. Foi admitida a vazdo de 400
litros por ha, dando desse modo para o Gramoxone a concentragdo de 0,5%-.
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Exemplo 2 — Controle de puerdria nas linhas de plantio em um hectare
de seringal, no 2° ano ap6s o plantio.

Méo-de-obra Insumos Total Total
Operacéo parcial geral
h/d | Cr$ 1,00 litro | Cr$1,00 | Cr$ 1,00 Cr$ 1,00
SWan sadeReoinaenpanio, Bl SRRl T2 — | s2.600| 32.640
to manual
2 aplicagbes de Gramo
xone, 0,75 litros por ha
de seringal * 1 1.020 1,65 7.950 8.970
3 aplicacdes de 24-D,
1 litro por hectare de
seringal * 1,5 1.530 2.48 | 7.560"* 9.090
Depreciacdo anual do
pulverizador, vestudrio
e equipamentos de pro
tecdo 2 = £ ~— 1.770
19.830

* Considerando que a soma das &reas de faixas tratadas nas linhas de plantio
corresponde aproximadamente a 3.000 metros quadrados em 1 hectare de
seringal.

** Com base no custo do herbicida com 70% de equivalente &cido do 24-D, em
Manaus, em maio de 1983, adicionado ao custo do espalhante adesivo.

Nos exemplos citados, a referéncia aos herbicidas nédo signi-
fica recomendagdo preferencial, prevalecendo as recomendacgdes e
informacGes correlatas contidas no texto desta Circular.

E também necessario destacar que, no Exemplo 2, o niimero
de rondas de coroamento pode ser reduzido, mas ha um aumento fi-
nal de méo-de-obra mais que proporcional a redugio do nimero de
rondas, por ficar mais dificil remover os ramos enraizados de puers-
ria, favorecendo nesse caso as condigdes de ataques de Botryodi-
plodia sp.

Para o célculo das depreciacdes, considerou-se o tempo de
5 anos de vida util do pulverizador e troca anual dos outros itens,
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com base em 10 hectares de seringal, no Exemplo 2. No Exem-
plo 1, deverd haver outros usos além da aplicacdo de herbicida em
um hectare de viveiro.

Nas tabelas dos exemplos 1 e 2, considerou-se o custo da
méo-ce-obra com base no salario minimo regional, sem levar em con-
ta a remuneragédo do repouso semanal e encargos sociais. Deve ain-
da ser levado em conta que em Manaus as jornadas de trabalho vém
sendo pagas com valores que ultrapassam o do saldric minimo em
20% a 30%. No exemplo 1, dependendo do grau inicial de infestacdo
de plantas daninhas, pode haver necessidade de maior ntimero de ca-
pinas e de aplicagées de herbicida, porém a diferenca em favor do
herbicida sera ainda maior. Nesse caso o uso de herbicida pre-emer-
gente € mais econdmico que o do Gramoxone.

10. PERSPECTIVAS DE APERFEICOAMENTO DO CONTROLE QUIMICO

Nesta circular ja foram citados varios exemplos de lacunas de
conhecimento quanto ao uso de herbicidas na heveicultura, ao lado da
possibilidade de introdugdo de novas técnicas.

A pouca énfase dada a pesquisa do uso de herbicidas na cul-
tura da seringueira deve-se a premissa de que pouco restava a pes-
quisar dada a possibilidade de transferéncia direta dos resultados ob-
tidos no Centro Sul do Pais ou nas outras areas de cultivo da serin-
gueira fora do Pais.

Esses resultados podem no entanto servir apenas de fonte de
orientacdo, devido as peculiaridades de composicdo taxondmica das
plantas daninhas comuns na Amazdnia, somada as caracteristicas fi-
sico-quimicas do solo, & elevada queda pluviométrica e altas tempe-
raturas.

Nesta Circular, tentou-se reunir as informacdes disponiveis jul-
gadas essenciais para o conhecimento do usudrio, reconhecendo-se
de anteméo a possibilidade de haver cometido omissées, mais prova-
velmente de resultados ja obtidos pelo produtor ou técnicos de ex-
tensdo. E certo, entretanto, que muitas das recomendacdes aqui vei-
culadas deverdo em breve ser substituidas por outras mais eficientes,
ao lado do preenchimento das lacunas apontadas neste trabalho.
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