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INTRODUGAO

Séo freqlentes as referéncias sobre a fenologia foliar da
seringueira sem a descricdo detalhada da metodologia. Pcr
outro lado, em publicages onde os métodos sdo descritos,
tais como as de Evers et al. (1960), Populer {1972), Moraes
(1972) e Pinheiro (1981), nota-se grande diferenca no modo de
obtencado, registro e apresentacdo dos. dados.

Embora se trate de trabalho de execucdo simples, ha pos-
sibilidade de equivocos de interpretagdo dos resultados; ou de
obtengdo de dados pouco Uteis para fins praticos de grande
importéncia, ressaltando-se entre estes o comportamento de
clones diante da ocorréncia de doencas das folhas e a formu-
lagdo de estratégias de controle dessas doencas.

Hé portanto necessidade de uniformizacdo da metodologia
no pais, o que se vem propor com o presente trabalho, visan-
do especialmente delinear um quadro muito rico de informa-
¢bes a partir da rede de experimentos de competigédo de clo-
nes em fase de instalagdo em vérias unidades de pesquisa do
pais. Espera-se, também, contar com a participagdo de plan-
tios comerciais em idade madura, de modo a que se obtenham,
em prazo mais curto, dados sobre os clones recomendados
atualmente para plantios, além do uso de quadras de experi-
mentos com seringueiras j4 em fase madura.

Uma das causas de confuséo no estabelecimento dos mé-
todos de estudo da fenologia foliar de seringueira tem sido a
de ndc se distinguir claramente se o objetivo é o de fornecer
essencialmente suporte & compreensdo das causas do compor-
tamento de clones em relagdo a doencas, ou se o que se pre-
tende é determinar que fatores ambientais exercem controle
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dos eventos fenoldgicos, notadamente da dorméncia e da ati-
vagdo de gemas em plantas adultas e da senescéncia e queda
das folhas. Nesse caso sera exigido um controle de registro
da atividade das gemas apicais etiquetadas individualmente,
para cotejar essas informagGes com variagdes de microclima
do ambiente préximo a essas gemas.

Para o levantamento de informagdes fenoldgicas a serem
relacionadas com a ocorréncia de doencgas das folhas, a amos-
tragem deve permitir o levantamento de dados que reflitam o
que ocorre na populagdo, sem necessidade de identificagéo
individual de cada gema apical ou de brotagdo do ano anterior,
o que forgaria a reduzir o tamanho da amostra em termos de
nimero de individuos dentro da populagéo.

Deve-se levar em conta que o ponto crucial é a determi-
nacao da ocorréncia ou ndo de tecido suscetivel (folhas jo-
vens), em periodo do ano cujas condigdes climéticas sao favo-
réaveis as principais doengas das folhas nas condigdes brasilei-
ras. Nesse caso, ndo interessa se foi ou ndo a mesma gema
apical que entrou em atividade, emitindo novo langamento. Em

outras palavras, a unidade de estudo é cada planta do total
da amostragem por clone, submetida a observacgdo visual.

DEFINIGAO DE TERMOS

Para evitar dificuldades de comunicagdo ou ambiguidade
de interpretacdo, é proposta a adogdo dos seguintes significa-
dos de termos comumente empregados no estudo da fenolo-
gia da seringueira. Os termos aqui definidos referem-se, em
sua maioria, as espécies de Hevea de habito caducifélio, po-
rém a mesma metodologia pode ser aplicada, com ajustes es-
pecificos para o caso de copas perenifélias, como a de Hevea
pauciflora.

1) Senescéncia foliar: Envelhecimento natural e perda de
funcionalidade das folhas, refletindo-se visualmente pe-
la mudanga da coloracdo para tons amarelos ou aver-
melhados, dependendo do clone. Em seguida a senes-
céncia, verifica-se a queda das folhas. De acordo com
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2)

3)

2)

5)

6)

Chua (1976), de abciséo, por onde o peciolo
se destaca, comeca a formar-se cerca de um més antes
dos sinais visiveis da senescéncia. Tém-se encontrado
evidéncias de que o ataque severo de insetos sugado-
res, e, provavelmente, também de &caros, pode provo-
car sintomas semelhantes ao da senescéncia natural se-
guldos de queda gradual de parte dos folfolos.

Desfolhamento natural: Queda das folhas senescentes.

Reenfolhamento natural: Brotagdo e desenvolvimento de
novos fluxos de folhas até o estédgio maduro, apés o pe-
riodo de hibernagéo.

Desfolhamento acidental: Pode ser provocado pelo mal-
das-folhas (Microcyclus ulei), mancha-areolada (Thana-
tephorus cucumeris), queima-das-folhas (Phytophthora
8p), em seguida ao reenfolhamento, ou em folhas ma-
duras por ataque de Phytophthora e, provavelmente, de
Insetos sugadores e/ou édcaros. Nas folhas jovens de
langamentos esporédicos, denomina-se empontelramen:
to. Pode também haver perda de folhas jovens pelo
ataque de mandarova (Erinnyis ello). Em folhas madu-
ras torna-se, portanto, necessério verlficar a ocorréncia
de lesdes provocadas por insetos, como, também, a pre-
senca destes parasitando as folhas ainda presas as plan-
tas.

Reenfolhamento de recuperagéo: Emissdo de novos flu-
xos foliares ap6s um desfolhamento acidental.

Hibernagéo: Fase compreendida entre a senescéncia e
queda das folhas e o inicio do reenfolhamento. O ter-
mo é empregado para a seringueira em inglés “winte-
ring” e em francés “hivernage”, em analogia com o que
ocorre na maioria dos angiospermas de clima tempera-
do, embora na seringueira e outras espécies caducifo-
lias tropicais seja justamente a fase de organogénese
mals ativa.



7)
8)
9)

10)

11)

12)

13)

Langamentos esporéddicos: Sdo os langamentos que
ocorrem fora do periodo de hibernagdo e reenfolhamen-
to.

Periodo de hibernagéo na populagdo: Periodo do ano du-
rante o qual, na populagdo em estudo, sdo encontradas
érvores de um mesmo clone desprovidas de folhas.

Escalonamento da hibernagéo na populagéo: Intervalo de
tempo entre o comego da hiberna¢do nas arvores mais
precoces e nas mais tardias de um mesmo clone.

Hibernagdo compacta na populagdo: A que ocorre com
escalonamento curto. Trata-se de um carater que tanto
favorece o escape como o controle quimico das doencgas
das folhas.

Hibernacdo gradual na populagdo: A que ocorre com es-
calonamento prolongado, podendo, em alguns casos, ser.
devida & mistura de clones.

Escalonamento do reenfolhamento na populagdo: Defini-
da de modo anélogo ao feito para a hibernagdo. Temos
portanto também um reenfolhamento compacto, ou gra-

“dual.

Escalonamento individual da hibernagdo: Intervalo de
tempo entre o inicio da hibernagéo e o inicio do reenfo-
lhamento em uma mesma planta. Pode também ser com-
pacto ou gradual. Em certos casos, alguns ramos ja es-
tdo em reenfolhamento enquanto outros apenas mal
apresentam o inicio da senescéncia. A planta, portanto,
ndo apresenta fase de completo desfolhamento. Essa
ocorréncia é comum nos hibridos H. brasiliensis x H.
benthamiana, particularmente em locdis onde os fatores
que determinam a senescéncia das folhas ndo atuam de
modo intenso. Uma hibernagdo individual gradual cor-
responde, conseqlientemente, & uma hibernagdo gradual
na populagdo, mas a reciproca pode ndo ser verdadei-
ra, isto é, a hibernagdo individual pode ser compacta
mas haver grande diferenga individual de entrada em
hibernagéo.



14) Hibernagdo secundaria: Queda natural das folhas fora
do periodo de hibernagzo principal, devido & ocorréncia
de um segundo periodo seco, de menor intensidade, ge-
ralmente em latitudes inferiores a 4°, coincidindo com
fotoperiodos mais curtos (Populer 1972). Nesse caso, a
hibernagéo é gradual e sem desfolhamento total, geral-
mente acompanhada de floragdo secundsria. Segue-se
o reenfolhamento secundario, que difere dos langamen-
tos esporadicos, nos quais n&o ocorre prévia senescén-
cia foliar.

FASES CUJAS OCORRENCIAS DEVEM SER REGISTRADAS

Devido 3 sua importéncia prética, inclui-se 0 registro de
ocorréncias cuja natureza nio é Propriamente fisiolégica. Tra-
ta-se do emponteiramento, do desfolhamento secundirio e do
reenfolhamento de recuperacao. As fases propostas para regis-
tro sdo as seguintes :

a — Folhas maduras
b — Senescéncia e desfolhamento natural
¢ — Planta totalmente desfolhada
d — Reenfolhamento natural
€ — Langamentos esporadicos
f — Emponteiramento secundario
g — Desfolhamento secundirio
h — Reenfolhamento de recuperagio
i — Hibernacdo secundaria '
i — Floracdo
k — Deiscéncia dos frutos.

METODOLOGIA

a) Inicio e freqiiéncia das anotagoes

As anotagbes devem ser iniciadas a partir do est4gio da
cultura em que as plantas Passam a apresentar o habito cadu-
cifélio, caracterizado pela ocorréncia de hibernacao compacta
ou gradual. Sob condigdes que retardam o crescimento hi um
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atraso na formagéo de copa e, conseqiientemente, do inicio da
caducidade foliar caracteristica. Em condigbes normais, a hi-
bernagdo torna-se visivel a partir do terceiro ano. No caso de
plantios de idade mais avangada, sdo igualmente valiosos os
dados sobre a fenologia foliar, mesmo nao incluindo os primei-
ros anos de comportamento caducifélio.

As anotacbes devem ser semanais, mantendo-se sempre
que possivel o0 mesmo dia da semana.

Sob condigdes de seca severa ‘e outras causas nao identi-
ficadas tem-se verificado senescéncia foliar acentuada ou com-
pleta em seringueiras que ainda ndo formaram copa suficiente-
mente volumosa. O estudo desse interessante comportamen-
to, embora de grande importancia prética, foge ao escopo das
presentes sugestdes.

b) Tamanho da amostra

Selecionar 20 a 25 é4rvores adultas contiguas por clone,
numerando-as seqiiencialmente. Em plantas de propagacéo ve-
getativa, usa-se até o minimo de trés individuos (Blair et al.
1974). Porém a variabilidade individual do comportamento fe-
nolégico da seringueira j4 ¢ fato conhecido e, por outro lado,
tem-se verificado que amostras de 20 plantas sdo suficientes
para detectar de modo consistente as diferengas fenolégicas
interclonais (Evers et al. 1960; Moraes 1972; e Pinheiro 1981).

No caso de experimento, a amostra pode ser concentrada
em um s6 bloco se houver nimero suficiente de plantas. Caso
0 experimento contenha blocos em solos diferentes, em qual-
quer caracteristica, como profundidade, cota altimétrica, tex-
tura e/ou estrutura, drenagem, diferente uso anterior, ou mes-
mo que essas- diferencas de solo ndo sejam evidentes mas
haja diferenca significativa entre blocos quanto ao crescimen-
to das plantas, a amostragem deve ser repetida para cada tra-
tamento.

¢) indice de enfolhamento

Nos periodos de mudanga do estado de enfolhamento, tais
como na senescéncia foliar, queda natural, reenfolhamento na-
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tural, lancamentos esporadicos, o indice de enfolhamento de-
terminado com o espelho de Haines, de acordo com o método
descrito por esse autor (Haines 1942), pode constituir um dado
complementar bastante elucidativo.

Caso nas quadras em estudo seja realizada a contagem de
foliolos caidos, como parte de pesquisas de epidemiologia, os
dados obtidos constituiro, também, complemento valioso.

d) Modo de fazer o registro no campo

Sugere-se 0 emprego da Tabela conforme modelo anexo,
a qual contém 25 linhas numeradas . Cada numero deve cor-
responder ao de cada arvore de cada clone. Sdo reservadas

colunas para os clones a serem estudados, cujo numero é va-
rigvel.

Basta anotar, para cada arvore, de cada clone, a letra cor-
respondente as fases encontradas nas plantas. Em certas con-
digdes, numa mesma planta podem ocorrer duas ou mais fa-
ses, especialmente durante os periodos de senescéncia e hi-
bernagéo, nos clones em que estes ocorrem de modo gradual.
Nesse caso todas as letras correspondentes a diferentes fases
devem ser anotadas para cada éarvore.

No desfolhamento acidental deve ser registrada a sua
causa, quando bem conhecida, ou caracteristica, como é o ca-
so das doengas. O maior volume de observagdes a ser obtido
poderéd confirmar ou ndo se o ataque intenso de insetos suga-
dores e/ou outras causas podem provocar a queda antecipada
de folhas maduras (desfolhamento acidental).

DADOS' CLIMATICOS

E imprescindivel que no minimo sejam cotejados os dados,
em médias semanais de periodos correspondentes aos inter-
valos entre observagdes, das seguintes varidveis climaticas:
Precipitagéo pluviométrica, umidade relativa e temperatura mé-
dia do ar. Essas informagdes sdo de facil obtengdo na estagéo
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meteorolégica mais préxima, sugerindo-se, entretanto, que pe-
lo menos a precipitagdo pluviométrica seja coletada no local
das observagdes.

Outros dados, como velocidade média dos ventos, dura-
¢éo e intensidade das chuvas, amplitude diaria de variacdo de
temperatura, deposi¢do de orvalho ou duragdo do periodo de
molhamento das folhas e umidade relativa do ar a altura das
copas, dardo maior precisdo 2 interpretacdo das relagbes entre
- a fenologia foliar e a ocorréncia de doengas, caso se torne
exequivel a sua obtengdo. Porém, nesses casos, é muito pro-
vavel que o estudo que envolva a coleta desses dados esteja
incluido em projetos de pesquisa sobre epidemiologia, servin-
do os dados de fenologia de base importante para a interpre-
tacdo dos dados.

DADOS SOBRE MANEJO E ADUBACAO

Como o estado nutricional interfere no escalonamento e
na duragdo dos periodos de senescéncia, hibernacio e reenfo-
Ilhamento, é importante registrar a histéria do manejo do solo
e da adubagdo dos experimentos ou da cultura. Evidentemen-
te esses dados passam a ser essenciais nos experimentos em
que se procura medir o efeito de adubagdo no escalonamen-
to dos periodos de hibernagdo e de reenfolhamento de cada
planta, ou da populagéo. '

E de igual modo importante a descricio das caracteristi-
cas fisicas e quimicas do solo.

APRESENTAGAO E INTERPRETAGAO DOS DADOS

Nas Figuras 1 e 2 é exemplificado o modo que se sugere
para a apresentagdo, em forma visual sintética, dos dados es-
senciais ao estudo da fenologia, analogamente & forma como
sdo preparados os gréaficos de bioensaios de substancias de
crescimento.
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Os estagios de folhas maduras e reenfolhamento s#o re-
presentados acima de linha basica e os estdgios de senescén-
cia e de desfolhamento natural ou acidental correspondem a
valores representados abaixo da linha bésica, tal como os que
correspondem aos efeitos dos inibidores nos graficos de bio-
ensaios.

Dessa forma, sem comprometer a clareza do gréfico, evi-
_ta-se a falha de ndo incluséo do nimero de plantas em deter-
minada fase, tal como nos gréficos apresentados por Moraes
(1972) e Pinheiro (1981), (Figura 3), ou o registro de apenas
uma fase fenolégica, como nos gréficos apresentados por Evers
et al. (1960) e Populer (1972), (Figura 4).

A Figura 2, compreendendo as fases de hibernacéo prin-
cipal e os periodos que a precedem e se seguem, mastra cla-
ramente que o Fx 000 (hipotético) escapa a doengas das fo-
lhas por ter hibernaggo e reenfolhamento compacto e precoce,
em comparacéo com o clone IAN 000 (hipotético).

Para n@o comprometer a clareza dos graficos, outros da-
dos complementares, embora importantes, como o indice de
Haines, devem ser apresentados na forma de Tabelas ou re-
feridos no texto, quando se tratar de observagéo singular, tais
como as referentes a manejo.

Embora tenha sido registrado nas Tabelas das anotagdes
semanais o estdgio em que as plantas permanegam completa-
mente desfolhadas, ndo ha necessidade de figurar esse esté-
gio no grafico.

Para efeito de composi¢éo do gréfico, plantas em inicio
de senescéncia e ainda com folhas verdes (estagios A e B)
sdo computadas como senescentes apenas.

Caso o escalonamento individual da senescéncia e da hi-
bernacdo seja digno de nota, esse fato pode ser relatado no
texto.

Conforme j& foi mencionado; uma grande variedade de
dados € obtida nos estudos sobre epidemiologia, notadamente
os que se referem ao microclima. E preferivel, nesses casos,
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que os dados sobre fenologia sejam incorporados ao contetdo
das publicagdes sobre epidemiologia, o mesmo ocorrendo com
referéncia a outros tipos de estudo, tal como os de adubagéo.
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ANOTACOES SEMANAIS
FENOLOGIA FOLIAR DA SERINGUEIRA

Ouro Preto — Rondénia (exemplo)

LOCAL

QUADRO: Ensaio Nacional de Clones (exemplo)

DATA

15/06/83 ' (exemplo)
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FIGURA 3 — Periodo de queda e renovagdo anual da folhagem ddé clones,
estabelecidos no Campo Experimental de Acailandia — 1979 (Reproduzido

KAKK XK H*AKK

BROTAGAO E CRESCIMENTO DE
NOVOS FOLIOLOS

de Pinheiro 1981. Op. Cit.)
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