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OPERACOES DE PRE-PLANTIO DO TOCO ALTO DE SERINGUEIRA‘

Vicente H. de F..Mor‘a-es2

INTRODUGEO

Na tecnica de plantio do toco alto de raiz nua, de se
ringueira, aperfeicoada na Malasia (Strivens 1962, Siva
nadyan et al. 1973, RRIM 1976), foram incorporadas 3 ope
ragoes essenciais, previas ao plantio: 1) corte da pivo
tante, 45-50 dias antes da decapitacao do caule, para in
duzir "endurecimento" dos tecidos a deficiencia hidrica;
2) decapitagao do caule, a cerca de 2,40m de altura, ao
redor de 10 dias antes do arranquio, para forcar a brota
¢ao de gemas proximas ao topo e 3) caiagao do caule, pa
ra reduzir a absorcao de radiacao solar, diminuindo a
perda d'agua.

Mesmo na Malasia, onde uma empresa de grande porte
adota exclusivamente o toco alto no plantio de seringais
(Zeid 1976, 1977), os riscos de perdas no plantio, devi
dos a veranicos, tem impedido a adocao dessa técnica em
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maior escala (Leong & Yoon 1988). 0 mesmo e relatado por
Gan et al. (1985), para a India, embora nas plantagoes do
Unilever, Zeid (1977) e Zeid & Ramakrishnan (1976) afir
mem ser possivel o plantio em qualquer epoca do ano, pe
la tecnica do "sarong" de folha de plastico, com aplica-
cao de apenas 1,5 7 d'agua por planta, a cada 4 dias sem
chuva, nas duas primeiras semanas apos o plantio.

Hafsah Jaafar & Pakianatan (1978) demonstraram que
com a aplicagao de acido indol butirito a pivotante do
toco alto, o intervalo entre o corte desta e a decapita-
gao do caule pode ser reduzido de 6 para 2-4 semanas,nao
tendo entretanto testado a possibilidade de exclusao do
corte da pivotante antes do arranquio. Hafsah Jaafaf
(1984) sugere também o emprego de sddio dikegulac para
estimular a brotacao de gemas do topo do caule e aumen
tar o indice de pegamento no plantio, sem apresentar da
dos sobre o efeito no pegamento. Por outro lado, nao fo
ram demonstradas vantagens nesse sentido, em experi
mentos conduzidos na India por Gan et al. (1985), com
aplicagao de sodio dikegulac.

0 plantio do tocc alto com torrao, proposto por Leong
& Yoon (1988), assegura alto indice de pegamento e de
crescimento inicial, mas sao previsiveis as dificuldades
para o transporte das mudas em larga escala, o que nao
exclui totalmente o interesse em testes locais.



Quanto ao toco alto de raiz nua, o corte da pivotante
e a decapitagao do caule impoem um prazo rigido de plan
tio, incompativel com a imprevisibilidade da ocorrencia
de veranicos, ou da duragao da estacao chuvosa.

No Brasil, com base em resultados de experimentos
adaptativos, o plantio do toco alto foi recomendado para
0 adensamento de seringafs mal conduzidos do PROBOR, na
Amazonia (Conceigao et al. 1978, Goncalves et al. 1983),
mas os resultados obtidos pelos plantadores foram decep
cionantes, fato atribuivel em parte ao estado de debili-
dade das plantas. Entretanto, mesmo com plantas vigoro
sas, tal como na India (Gan et aZ. 1985) e Malasia (Leong
& Yoon 1988), os resultados nem sempre foram satisfato
rios.

Inspirada na parafinagem do toco de raizes nuas e ge
mas dormentes (Pereira & Duraes 1983) a Montebor Angqg
la Ltda (vicinal ZF-5, Distrito Agropecuario da SUFRAMA
Manaus, AM) desenvolveu um dispositivo de banho-maria |,
para parafinar o caule do toco alto, (Figura 1), com
imersao em posicao horizontal. Com essa técnica, foi ob
tida uma taxa de pegamento ao redor de 95%, em plantio
feito em 1988, sem gemas brotadas e em plena estagao
chuvosa. Mas na estagao seca subsequente ocorreram escal
daduras ao longo do caule, com morte de muitas plantas
e atraso no crescimento das sobreviventes, evidenciando
a necessidade de caiacao do caule.



0 alto pegamento com a tecnica da Montebor suscitou a
expectativa de que seria possivel prescindir da brotacao
previa das gemas do apice e, com a substituicao do corte
antecipado da pivotante pela inducao de rizogenese  com
auxina, o plantio do toco alto seria Tiberado dos prazos
rigidos apos as operagdes previas ae plantio. Os experi
mentos descritos a seguir tiveram esse objetivo e a ga
rantia do sucesso no plantio, se houver falta de chuvas,
como temas de estudo.

MATERIAIS E METODOS

1. Teste exploratorio: Efeito do acido alfa-naftalenoace
tico (ANA) aplicado na pivotante,por ocasiao do corte
antecipado.

0 objetivo era verificar de modo preliminar, se havia
possibilidade de antecipagao e estimulagao de rizogenese
na pivotante, aproveitando-se sua exposicao para o corte
antecipado. Foram utilizadas 20 plantas por tratamento
sem repeticao, de Fx 4098, com 14 meses apos a enxertia
no local, sobre cavalos de Hevea brasiliensis, oriundos
de seringal nativo de varzea do rio Madeira, em Manico
re, Amazonas. A repicagem dos cavalos foi feita em marcgo
de 1986, em latossolo amarelo textura muito argilosa, do
Campo Experimental da sede do CPAA.



A aplicagao de ANA foi feita em pasta de caolim, a
2.000 ppm, no lado exposto da pivotante, de 10 ate 50 cm
a partir do coleto, procedendo-se o reenchimento da vala
lateral, deixando o solo frouxo. 0 teste constou dos se
guintes tratamentos:

A - Aplicacao de ANA, com corte da pivotante.

B - Aplicacao de ANA, sem corte da pivotante.

C - Aplicagcao de ANA, com corte da pivotante e decapi
tacao no mesmo dia.

D - Testemunha, com corte da pivotante.

A avaliagao dos resultados foi feita aos 20 e 40 dias
apos a aplicagao dos tratamentos, em 10 plantas de cada
vez, com reabertura das valas sem atingir as pivotantes,
‘procedendo-se a remocao do solo aderido a estas com ja
tos leves d'agua, de pulverizador manual.

2. Experimento no 1
Constou dos seguintes tratamentos:

A -Tecnica do "sarong", conforme descrita por Zeid
(1977).

B - Tecnica usual, com corte antecipado da pivotante ,
gemas brotadas e caiacao.

C - Sem corte previo da pivotante, aplicacao de ANA

]

gemas brotadas e caiacao.



D - Sem corte previo da pivotante, aplicacao de ANA ,
gemas dormentes, caule parafinado e cdiado.

E - Sem corte previo da pivotante, aplicacao de ANA ,
gemas dormentes, caule apenas parafinado.

Nos tratamentos com gemas brotadas (A, B e C), o plan
tio foi feito antes que as brotagoes atingissem lem de
comprimento, registrando-se o numero de plantas planta
das por dia. Nos tratamentos com gemas dormentes (DeE),
plantadas num so dia, o arranquio e o plantio foram fei
tos logo apos a decapitacdo e caiacao. Nos tratamentos
sem parafinagao a superficie do topo do caule decapitado
foi cobertas com piche.

0 ANA foi aplicado a 2.000 ppm em pasta de caolim, do
meio ate as extremidades das pivotantes e nos restos de
laterais mais grossas, aparadas a 5cm. 0 corte préevio
das pivotantes foi feito a 50 cm do coleto, 50 dias an
tes da decapitagao do caule, 10 cm acima do primeiro no
a partir de 2,10cm de altura. A caiacao foi feita em to
do o comprimento do caule e a parafinagem so de 80cm do

coleto para cima.

0 plantio foi feito em covas de 40 x 40 x 50cm, reen
chidas ate 1/3 com solo superficial, ao qual foi aplica-
da@ agua suficiente para amolecimento e eliminacao de bol
sées de ar. No caso do sarong o solo foi colocado apenas
no cilindro (sarong) de plastico. Em seguida as pivotan
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tes foram fincadas no solo mole, colocada nova camada de
solo nao molhado, dado um leve aperto com os pes e com
pletado o enchimento da cova, seguido de novo aperto. A
adubagao da cova foi feita com 100g de superfosfato tri
plo e 10g de frita contendo cobre, zinco e boro.

No plantio com sarong foram aplicados 3 litros d'agua
por planta por semana, nas 3 semanas apos o plantio. Em
todos os tratamentos foi feita cobertura morta com pue
raria em raio de Im e cerca de 20cm de altura.

Identicos procedimentos, salvo quando especificados ,
foram adotados nos experimentos descritos a seguir.

No experimento nQ 1 foram utilizadas plantas de IPA 1
de 8,1 a 9,8cm de perimetro do caule a 1,50m de altura ,
com 16 meses apos a enxertia no local definitivo, sobre
cavalos da mesma origem e no mesmo tipo de solo do teste
exploratorio descrito anteriormente.

0 plantio dos tocos altos foi feito de 4 a 17 de ju
Tho de 1989, em cujo mes inicia-se normalmente a estacao
menos chuvosa em Manaus. Ao final do plantio houve um ve
ranico de 6 dias, seguido de chuvas esparsas com interva
Tos de 3 a 4 dias, durante as 4 semanas apos o plantio.

Foram utilizadas 20 plantas por parcelas, com 4 repe
ticoes em blocos ao acaso, sendo o mesmo adotado nos ex
perimentos 2 e 3, tendo estes, porem, apenas 3 repeti
coes.

1.1



A avaliagao foi feita aos 90 dias apds o plantio, pe
la contagem das plantas mortas ou com rebrotos abaixo de
1,70m. Havia sido prevista a medicao das distancias en
tre o topo e a brotacao mais alta nas plantas contadas
como de plantio bem sucedido, porem os dados mostraram -
se inconsistentes e foram descartados.

3. Experimento nQ 2

Este experimento, o experimento n9 3 e o teste explo
ratorio com tricomposto foram instalados tambem em latos
solo amarelo textura muito argilosa, em area da Montebor
Agricola Ltda., com materiais e mao-de-obra cedidos pela
empresa.

No experimento nQ 2 foram testados os seguintes trata
mentos:

A. Corte previo da pivotante, gemas brotadas, parafina -
gem, caiacao e tratamento com ANA.

B. Tecnica usual, com corte prévio da pivotante, gemas
brotadas e caiacao.

C. Semelhante a tecnica usual, com aplicacio de ANA na
pivotante apos o arranquio.

D. Semelhante a tecnica usual, mas sem corte prévio da
pivotante, ANA aplicado apos o arranquio.
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E. Corte previo da pivotante, gemas dormentes, caiacao se
guida de parafinagem, aplicacao de ANA apos o arran
quio.

F. Sem corte previo da pivotante, gemas dormentes, caia
¢do seguida de parafinagem, aplicacao de ANA apos 0
arranquio.

G. Sem corte previo da pivotante, gemas dormentes, caule
apenas parafinado, aplicagao de ANA apos o arranquio.

Foram utilizadas plantas de Fx 4098, de viveiro de to
co alto plantado com toco enxertado de raiz nua. Os cava
Tos foram de Hevea brasiliensis, de sementes adquiridas
de Belterra.

As plantas de Fx 4098 tinham perimetro do caule varian
do de 7,3 a 8,1 cm, a 1,50m de altura, com 14 meses apos
o plantio do toco enxertado.

0 experimento foi instalado durante a ultima semana
de novembro de 1989, tendo entretanto enfrentado um perio
do seco mais severo que o experimento n® 1, com 11 dias
consecutivos sem chuvas, apos o plantio, tendo sido apli-
cados 5 7 d'agua por planta, 7 dias apos o plantio, com
reposicao da cobertura morta, afastada para a rega. A ava
liagao dos resultados foi feita de modo igual ao do expe
rimento nQ 1.

13



Para uma apreciagao preliminar do comportamento de

tricompostos, foi realizado um teste, com alguns trata

mentos ligeiramente diferentes dos experimentos n9 2,com

20 plantas por tratamento, sem repeticao, utilizando - se
0 tricomposto do painel de Fx 4098, sob copa enxertada

de IAN 6486. Os tratamentos sao descritos na Tabela 4 e
o plantio foi feito 17 dias antes da instalacao do expe

rimento nQ 2. Nos ensaios com tricompostos foram conside
rados como falhas as plantas em que a parte do enxerto

de copa havia secado.

. Experimento n0 3

Foram avaliados os seguintes tratamentos:

. Corte da pivotante 60 dias antes da decapitagao, ge
mas brotadas, caule caiado e depois parafinado, pivo
tante tratada com ANA 2.000 ppm.

. Semelhante ao tratamento A, sem aplicacao de ANA.

. Semelhante ao tratamento A, com corte da pivotante 30
dias antes da decapitacao.

. Sem corte previo da pivotante, caule caiado e depois
parafinado (como em A), plantio com gemas brotadas |,
pivotante tratada com ANA 2.000 ppm.

. Semelhante ao tratamento D, com caule parafinado e de
pois caiado.
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F. Semelhante ao tratamento D, com aplicagao de acido in
dol butirico (AIB) 2.000 ppm nas pivotantes.

0 material de plantio utilizado foi o toco alto tri
composto, com painel de Fx 4098 e copa de IAN 6486, cu
jas plantas, com 22 meses apos o plantio do toco enxerta
do de raiz nua, tinham perimetro do caule de 8,9 a 9,5
cm, a 1,50m de altura, no mesmo viveiro de toco alto do
experimento nQ 2.

0 plantio foi feito durante a ultima semana de julho
de 1990, com 2 repeticoes em area de seringal raguitico,
eliminado para novo plantio, na Montebor Agricola Ltda
e 1 repeticao na Fazenda Monterosa, em area de pasto de
cerca de 15 anos, de quicuio da Amazonia (Bracchiaria hu
midicola), dominado por vassoura de botao (Borreria sp),
o qual havia sido adubado aos 6 e 12 anos com 100 kg de
superfosfato triplo por ha.

Foi feita apenas a cobertura morta, sem regas apos o
plantio. Deixou de ser feita a anotacao da ocorrencia de
chuvas apos o plantio, mas registrou-se que o solo super
ficial, sem cobertura morta, mostrava-se geralmente se
co, nas inspegoes semanais, ate o inicio de outubro.

15



RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Teste exploratorio: Efeito do acido alfa-naftalenoace
tico aplicado na pivotante, por ocasiao do corte ante
cipado.

A avaliacao visual aos 20 e aos 40 dias mostrou que
tanto nas plantas tratadas com ANA, como na testemunha ,
a formagao de novas raizes foi quase imperceptivel, nao
Justificando a coleta para comparacoes quantitativas. Co
mo os tratamentos com ANA foram feitos apenas do lado da
pivotante, expostos com a abertura da vala, a ausencia
de efeito sugere a possibilidade de acao inibidora das
raizes laterais deixadas intactas. Em face desse resulta
do, a ideia foi descartada nos experimentos posteriores.
E interessante rejistrar que, no experimento n® 3, mesmo
nos tratamentos com corte das pivotantes 60 dias antes
da decapitacao, nao foi notada a formac3o de raizes nas
pivotantes.

E provavel tambem que esse fato esteja relacionado
com as condigoes do solo e estado nutricional das plan
tas. Em solo mais favoravel ao crescimento das raizes |,
Zeid (1977) obteve tocos altos com raizes novas nas pivo
tantes cortadas com 50 dias antes da decapitacao.

16



2. Experimento n0 1

As percentagens de pegamento aos 90 dias apos o plan
tio sao apresentadas na Tabela 1.

Os tratamentos com gemas dormentes, caule apenas para
finado ou parafinado e caiado, sem corte previo da pivo
tante tratada com ANA, deram baixo pegamento, significa-
tivamente diferentes dos tratamentos A, B e C ao nivel
de 1%. 0 principal fator para o baixo pegamento nos tra
tamentos D e E deve ter sido a falta de gemas brotadas ,
que tem sido demonstradas imprescindiveis (Strivens 1962,
Sivanadyan et ql. 1973, Zeid 1976, 1977, Gan et ql.1985).

0 tratamento C, sem corte previo da pivotante, com
aplicagao de ANA e gemas brotadas, nao diferiu estatisti
camente dos tratamentos A e B, com corte previo da pivo-
tante, nao tendo sido, por outro lado, obtida vantagem
com a tecnica do "sarong", o que tambem & relatado por
Gan et al. (1985). Nessa tecnica, descrita por Zeid
(1377) e Zeid & Ramakrishnan (1976) foram utilizados to
cos altos de pes-francos, obtidos de sementes clonais |,
plantadas originalmente em sacos de plastico, para permi
tir a selegao antes do plantio em espacamento de viveiro
de toco alto. As fotos dos trabalhos de Zeid (1977) mos
tram tocos altos recem arrancados para plantio, com
grande numero de raizes laterais fortes, desde as proxi
midades do coleto. Nesse caso, a manutencao de bom teor



de umidade na camada superficial do solo contido no ci
lindro de paredes de plastico, deve ser um fator impor
tante para suprir de agua as novas raizes surgidas das
bases remanescentes das raizes laterais, as quais normal
mente formam-se antes das que surgem na pivotante. No ma
terial utilizado nos experimentos de Manaus, havia sem
pre raras raizes laterais fortes, proximas ao coleto.

Outros fatores, como a incorporacao de 1.200kg de fos
fato de rocha e 500,kg de calcario dolomitico por ha, po
dem tambem ter contribuido para o melhor desenvolvimento
das raizes laterais, obtido por Zeid (1977). Para as con
dicoes do Estado do Amazonas, esse tratamento teria um
custo muito elevado. Com base nos resultados do experi
mento nQ 1 e dos relatados por Gan et al. (1985) a técni
ca do "Sarong" deixou de ser considerada nos outros expe
rimentos, por nao ter épresentado vantagem que justifi -
que a sua maior comp]erdade.

A Tabela 2 mostra o escalonamento com intervalo de 14
dias, das datas de p]éntio dos tratamentos com gemas
brotadas, em funcao das diférengas entre plantas nas da
tas de brotagao das gemas. Esse fato implica em maior
necessidade de controle do servico de arranquio, mas nao
chega a causar grande dificuldade.
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3. Experimento n0 2

Os resultados sao apresentados na Tabela 3. Confirma-
se o carater essencial da presenca de gemas brotadas,ten
do ocorrido mortalidade completa nos tratamentos F e G e
quase completa no tratamento E. Em contrapartida, apesar
do periodo prolongado sem chuvas apos o plantio, no tra
tamento A foi registrado o indice de 91,7% de pegamento,
superior ao da tecnica usual (tratamento B) e da varia
¢ao dessa técnica, com a aplicacao de ANA a pivotante.
Com ANA substituindo o corte prévio da pivotante e 0s
demais procedimentos sendo iguais aos da tecnica usual ,

nao houve diferenca significativa a 5% em relacao aos
tratamentos B (tecnica usual) e C (tecnica usual + ANA).

No teste preliminar com tricomposto (Tabela 4) a taxa
mais alta de pegamento (95,8%) tambem foi obtida com o
tratamento A, constando de caiagao seguida de parafina -
gem, gemas brotadas, porem com ANA substituindo o corte
previo da pivotante. Tal fato sugere que, nos experimen-
tos n9s 1 e 2, o baixo pegamento com ANA substituindo o
corte previo da pivotante, foi devido a falta de parafi
nagem nos tratamentos C e D, respectivamente. Com a técqi
ca usual, nesse teste preliminar, foi obtido um baixo su
cesso de pegamento (tratamento C). Nao houve vantagem na
aplicacao de ANA a pivotante previamente cortada (trata-
mentos B e D), tal como observado no tratamento C do ex
perimento nQ 2, nesse caso sem parafinagem. Porem, no
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tratamento B do teste preliminar, com parafinagem, regis
trou-se maior taxa de pegamento do que no tratamento D ,
sem parafinagem. Em que pese o carater exploratorio des
se teste, a concordancia com os resultados dos experimen
tos n9s 1 e 2, com delineamento estatistico, aumenta a
conf1ab111dadg.

4. Experimento nQ 3

As percentagens de pegamento aos 90 dias apos o plan
tio sao mostradas na Tabela 5. As diferencas ndao  foram
significativas ao nivel de 5%. Isso reflete o fato de
que o objetivo desse experimento foi o de confirmar a
eficiencia dos melhores tratamentos dos experimentos an
teriores, que combinam cajacao, parafinagem e gemas bro
tadas, alem de avaliar a importancia de outros detalhes,
como o prazo entre o corte da pivotante e a decapitacao,
caiagao antes ou depois da parafinagem, efeito do ANA na
pivotante, com ou sem prévia decapitacio, e teste do
efeito do AIB em comparacao com ANA.

Os resultados dos experimentos 2 e 3 comprovam,  por
tanto, que mesmo em epoca impropria ao plantio, a asso
ciacao da caiacao, parafinagem e gemas brotadas, pode as
segurar o sucesso do plantio. Embora o metodo usual de
bons resultados com chuvas abundantes e nessas condicoes
tenha ocorrido alto indice de pegamento de tocos parafi-
nados, com gemas dormentes, ha um alto risco de perdas
se ocorrer veranico.
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Comprova-se tambem que, para efeito de pegamento, o
- corte prévio da pivotante pode ser substituido pelo tra
tamento com ANA 2.000 ppm ou AIB 2.000 ppm. Porém, con
forme exposto adiante, os tocos tratados com AIB mostra
ram crescimento retardado.

Nao houve vantagem com a aplicagao de fitorregulador
as pivotantes cortadas previamente, sugerindo que o cor
te previo induz a formacao antecipada de primordios de
raizes, cujo crescimento posterior poderia ser inibido
temporariamente por um nivel alto de auxina do tratamen-
to, tal como sugere a taxa mais baixa de pegamento do
tratamento C do experimento nQ 2 (Tabela 3).

Verifica-se, tambem, que o intervalo entre o corte da
pivotante e a decapitacao do caule pode variar entre 30
e 60 dias, dando assim maior flexibilidade cronologica a
essa operacao.

A escolha entre o corte previo da pivotante e a apli
cagao de ANA dependera da comparacao entre o custo da
mao-de-obra para abertura das valas laterais e 0  custo
da aplicacao do fitorregulador, cujos valores relativos
nao sao estaveis no tempo e apresentam variacoes locais,
considerando-se que 1 homem abre e reenche 70 valas late
rais por dia em solo muito argiloso, nao sendo incluido
o trabalho de corte da pivotante, comum aos dois  meto
dos; e que, em tocos altos com cerca de 9 cm de perime -
tro do caule, sao gastos, em media, 15 mg de ANA.
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Em areas onde pode ocorrer deficiencia hidrica severa
apos o corte da pivotante, & preferivel o uso de fitorre
'gulador, evitando-se o risco de perda de plantas com pi
votantes cortadas.

No experimento n? 3, a percentagem de pegamento  foi
estatisticamente igual com ANA e AIB. Posteriormente, na
area de pasto, as plantas tratadas com ANA passaram a de
senvolver copa mais volumosa que as tratadas com AIB, o
que se refletiu em diferenca de perimetro do caule, 12
meses apos 0 plantio (Tabela 6), nao se observando essa
diferenca na area da Montebor. Na area de pasto, as
plantas de toco alto com corte previo da pivotante mos
tram crescimento igual ao das tratadas com ANA (Tabela6).

Na area de pasto foram abertas valetas ao lado das
plantas, 10 meses apos o plantio, o que mostrou maior
numero e maior comprimento de raizes nas plantas trata
das com ANA. Tal fato pode ser atribuido a degradacao
parcial do AIB utilizado, o qual, comparado a AIB recem
adquirido, induziu menor efeito rizogenico em teste com
estacas de Izora. Deve-se tambem considerar que os resul
tados de indugao de raizes em pivotantes de seringueira
com AIB tem assegurado a sua eficiencia (Gener et al
1972; Hafsah Ja'afar & Pakianatan 1978, 1979), ao passo
que Soares & Pinheiro (1986) obtiveram com ANA cerca de
duas vezes mais raizes que com AIB. Trata-se assim de
assunto que ainda necessita ser melhor esclarecido.
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E digno de nota que, o crescimento inicial na repeti
cao plantada no pasto degradado e em plantios mais recen
tes (Fig. 2), tem sido satisfatorio, ao contrario do fra
co desempenho dos seringais do PROBOR plantados na mesma
unidade pedogenetica (Latossolo Amarelo textura muito ar
gilosa) do Distrito Agropecuario da SUFRAMA. A Tabela 7
contem os resultados da an3lise quimica de amostras de
solo coletadas de 0-5cm (usadas para encher as covas) e
de 5-15cm, da 3area onde foi plantado o bloco em pasto de
gradado e das 2 repeticoes na Montebor., No pasto degrada
do a camada superficial & mais rica em materia organica,
calcio e manganes, porem mais pobre em potassio e cobre.
As diferencas de pH, fosforo e aluminio sio pequenas. 0
cobre mais alto na Montebor explica-se pelas repetidas
aplicacoes anteriores de fungicida cuprico e o potassio
pelas adubacoes.

E provavel que o maior teor de mataria organica da
capa superficial do pasto degradado seja o fator prepon
derante do maior crescimento e que a menor inducao de
raizes com IAB impediu o pleno aproveitamento desse fa

» dando o contraste de crescimento em comparacao com
as p]antas tratadas com ANA, o que nao ocorreu na  area
da Montebor. Ha, porém, outras possibilidades plausiveis,
como o efeito de micorrizas, que devem ser pesquisadas ,
levando-se em conta que, dentro do prazo das observacoes,
a maior influencia ainda era do solo da cova, onde se
encontrava o maior volume de raizes finas.
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0 consumo medio de parafina por toco foi de 15g; 0
que corresponde a um acrescimo de 6% sobre o custo do to
co simplesmente caiado, estimado provisoriamente em cer
ca de Cr$250,00 (janeiro de 1991). A operacio de parafi-
nagem & bem mais rapida que a da caiacao, sendo mais
pratico caiar primeiro, deixar secar e depois parafinar,
ja que a caiacao dos tocos parafinados e mais demorada e
com ambos metodos foi evitada a escaldadura. No experi
mento n® 2 (Tabela 3) houve um acréscimo de 23,6% no in
dice de pegamento, pela inclusao da parafinagem no trata
mento A (91,7%), comparado ao tratamento B, (68,1%), que
corresponde a tecnica usual justificando a parafinagem
com larga margem de vantagem.

0 processo de acomodagao do toco alto na cova, descri
to em Materiais e Metodos, foi desenvolvido na Montebor
Agricola Ltda., para ajustar-se ao plantio de toco alto
formado a partir do plantio de toco de raiz nua. Nesse
caso, por ocasiao do arranquio, o toco alto apresenta
muitas ramificagoes da pivotante, dificultando o ajuste
em furo feito com espeque como prescreve a tecnica usual.
Por outro lado,a excessiva compactacao ao redor da ponta
da pivotante, em solo muito argiloso, forma um sério im
pedimento para as raizes. Tendo-se verificado que Zeid
(1977) usa tecnica identica e considerando os resultados
dos experimentos relatados no presente trabalho, torna -
se desnecessario o teste do metodo de amolecimento ~do
solo com agua em comparagao com o metodo usual.
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A posigcao do corte para a decapitacao do caule, 10 cm
acima do no, & tambem recomendada por Zeid (1977). Na
Montebor Agricola Ltda tem-se observado que, em certos
casos, o secamento do caule iniciado no topo nao prosse
gue alem do no Togo abaixo.

Embora a presenca de gemas brotadas permaneca como
requisito indispensavel, os experimentos demonstraram a
possibilidade de opgao entre o corte previo da pivotante
e a aplicagao de fitorreguladores rizogenicos, tendo-se
sobretudo desenvolvido tecnica de plantio que assegura
alto indice de pegamento do toco alto, mesmo na eventua
Tidade da ocorrencia de veranicos. As perdas de plantio,
nessas condigoes, sao o principal impedimento para a
adogao em larga escala do plantio de toco alto, o qual
tem como principais vantagens a maior eficiencia de sele
cao das mudas, feita em estadio muito mais avancado do
que aquelas em saco plastico, com 3 lancamentos maduros
e menor periodo de imaturidade ho plantio definitivo
(Zeid & Ramakrishnan 1976, Zeid 1977, Gan et al. 1985
Abraham 1987). A opgao pelo toco alto tornaria talvez
viavel e vantajosa a irrigagao no viveiro, até o plantio
deste no inicio das chuvas, em areas com estacao seca
pronunciada, em que o crescimento do primeiro ano, de
mudas pequenas, € geralmente retardado.

Para as areas da Amazonia, sem condicoes de escape
as doengas das folhas, a enxertia de copa e considerada
a unica solugao viavel em estudo e o plantio do toco al
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to tricomposto pode vir a apresentar a vantagem adicio
nal de redugao dos custos da enxertia de copa, em viveiro
de toco alto, Tevando-se a muda ja pronta para o campo. A
Fig. 2 mostra um exemplo do emprego dessa tecnica, pelo
plantio de tricompostos com painel de Fx 4098 e copa de
IAN 6486, em area de pasto infestado com vassoura de bo
tao. Foram plantadas 5.400 mudas em abril de 1991, com
perda de apenas 52 plantas (0,96%). Trata-se de um teste
de aproveitamento de pastagem degradada, da Fazenda Monte
rosa, no Distrito Agropecuario da SUFRAMA.

Ha, no entanto, necessidade de prosseguimento dos estu
dos para comparagao judiciosa entre a enxertia de copa
feita em plantas no Tocal definitivo e o plantio do toco
alto tricomposto, determinando o efeito de fatores como o
grau de resistencia do clone de painel a doencas e pra
gas, a heteregeneidade de crescimento e os custos do con
trole de doencas, pragas e plantas invasoras, adubacao e
operagoes de enxertia de copa, bem como o desempenho  em
termos de produtividade e rentabilidade.

Deve-se considerar, tambem, que o preparo e o plantio
do toco alto tricomposto exigem um alto nivel de controle
tecnico, o que o torna compativel apenas para empresas
bem organizadas. Nao se deve, contudo, excluir a possibi-
Tidade de fornecimento de tricompostos ao pequeno agricul
tor previamente treinado em como executar o plantio. Tal
estrategia implica na formagao de viveiros descentraliza-
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dos, em areas proximas ao local de plantio, em raio nao
superior a 20 km.

E necessario lembrar que a cobertura morta, usada em

todos os experimentos, e fator imprescindivel para a re
produtibilidade dos resultados. Em caso de veranico pro-

longado, apos o plantio, & aconselhavel aplicar 5 Z

d'agua por planta, 5 a 7 dias apos o plantio.

CONCLUSOES

1.

A associagao de caiagao, parafinagem e presenga de ge
mas brotadas garante um alto indice de pegamento no
plantio do toco alto, mesmo se houver ocorréncia de
veranico apos o plantio.

. Como outra operacao essencial ao sucesso do plantio ,

pode ser feita a opgao entre o corte previo da pivo -
tante e a aplicagao de acido alfa naftalenoacetico
2.000 ppm, com base na comparacao prévia dos custos ,
em cada caso particular.

. Provisoriamente, nao e recomendado o uso do acido in

dolbutirico, ate que estejam disponiveis resultados
inequivocos sobre o seu efeito, comparado ao do acido
alfa naftalenoacetico.

. Para o corte previo da pivotante, pode ser adotado um

intervalo de 30 a 60 dias entre o corte e a decapita-
gao do caule.
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5. Como nao ha diferenca de resultados (sobrevivencia) en
tre a sequencia de operagOes, €& mais pratico primeiro
caiar e depois parafinar, porque a cajacao sobre a pa
rafina e mais demorada.

6. Nas pivotantes cortadas previamente, nao ha vantagem
em aplicar fitorreguladores rizogenicos.

7. A aplicagao de ANA, no lado da pivotante exposta para
0 corte previo, nao teve efeito na'antecipagﬁo ou esti
mulacao da formacao de raizes.

8. 0 custo adicional da parafinagem e justificada pela

maior garantia de pegamento do plantio em comparacao
com a tecnica usual.
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TABELA 1 - Pegamento no plantio de toco alto de IPA 1. Ex
perimento no 1. -

TRATAMENTOS PEGAMENTO (%)
A. Tecnica do "Sarong" (com corte previo
da pivotante e gemas brotadas). 90,0 a

B. Tecnica usual (com corte prévio da pi
votante e gemas brotadas). 90,0 a

C. Semelhante a tecnica usual, ANA subs
tituindo o corte previo da pivotante. 70,0 a

D. Caule parafinado e caiado, gemas dqﬁ
mentes, ANA substituindo o corte pre
vio da pivotante. 52;5 b

E. Caule apenas parafinado, gemas dormen
tes, ANA substituindo o corte prévio
da pivotante. 47,5 b

Medias seguidas pela mesma letra nao diferem estatistica
mente pelo teste de Tuckey a 1%.

Quadro da analise da variancia. Dados transformados em
arc. sen. ¥ x + [ antes do calculo das percentagens.

F.V. G.L. S5.Q. Q.M. F F teorico 1%
Tratamentos 4 422,88 105,72 17,74%* 14,37
Blocos 3 9,89 3,30 0,55 -
Residuo 12 71,71  _ 5,9 - -

C.v. = 16,88%
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TABELA 2 - Escalonamento do plantio de toco alto com gg
mas brotadas. Experimento nQ 1.

TIPOS DE TRATAMENTOS

Datas
2 tratamentos com 3 tratamentos com
gemas dormentes gemas brotadas
04.07.89 160 13
06.07.89 - 44
12.07.89 - 103
17.07.89 - 80
Totais 160 240
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no 2.

TABELA 3 - Pegamento de toco alto de Fx 4098. Experimento

TRATAMENTOS

PEGAMENTO (%)

. Corte prévio da pivotante, gemas brota
das, parafinagem, caiacao e tratamento
com ANA.

. Tecnica usual (com corte previo da pi
votante e gemas brotadas).

. Semelhante a tecnica usual, tratamento
com ANA na pivotante cortada previamen
te.

. Semelhante a tecnica usual, ANA substi
tuindo o corte previo da pivotante.

. Caiagao seguida de parafinagem, gemas

dormentes, tratamento com ANA na pivo
tante cortada previamente.
. Caiagao seguida de parafinagem, gemas

dormentes, ANA substituindo o corte
previo da pivotante.

. Caule apenas parafinado, gemas formen-
tes, ANA substituindo o corte previo
da pivotante.

91,7 a

68,1 ab

58,3 ab
37,5 ab

5,6 b

0,0 b

0,0 b

Medias seguidas pelas mesmas letras nao diferem estatisti
camente pelo teste de Tuckey a 5%.

Quadro da analise da variancia. Dados transformados

enl
arc. sen. v x + 1
100
F.V. G.L. S.Q. Q.M. FF Tedrico (5%)
Tratamentos 6 1.158,50 188,42 6,33* 4,82
Blocos . 2 42,72 21,36 0,70 6,93
Residuo 12 365,77 30,48 - ~

C.V. = 32,74%
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TABELA 4 - Pegamento do tricomposto IAN 6486/Fx 4098.
Teste preliminar.

TRATAMENTOS PEGAMENTO (%)

A. Caiacao seguida de parafinagem, gemas
brotadas, ANA substituindo o corte
préevio da pivotante. 95,8

B. Corte previo da pivotante, caiagao se
guida da parafinagem, gemas brotadas,
tratamento com ANA na pivotante corta
da previamente. B 87,5

C. Tecnica usual (com corte previo da pi
votante e gemas brotadas). 66,7

D. Semelhante a tecnica usual, tratamen-
to com ANA na pivotante previamente
decapitada. 54,2

E. Caule apenas parafinado, gemas dormen
tes, ANA substituindo o corte da pivo
tante. 37,5

F. Caiacao seguida de parafinagem, gemas
dormentes, ANA substituindo o  corte
previo da pivotante. 25,0
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TABELA 5 - Pegamento do plantio de tricomposto IAN 6486/
Fx 4098. Experimento n9 3.

TRATAMENTOS PEGAMENTO (%)

A - Corte da pivotante 60 dias antes da de
capitacao, plantio com gemas brotadas,
caule caiado e parafinado, pivotante

tratada com ANA 2.000 p.p.m. 98,6 a
B - Semelhante ao tratamento A, sem aplica
cao de ANA na pivotante. 91,5 a

C - Semelhante ao tratamento A, com corte

da pivotante 30 dias antes da decapita

cao. _ 86,1 a
D - Sem corte previo da pivotante, caule

caiado e depois parafinado (como em A),

plantio com gemas brotadas, pivotante

tratada com ANA 2.000 p.p.m. 87,3 a
E - Semelhante ao tratamento D, com caule

parafinado e depois caiado. 97,2 a
F - Semelhante ao tratamento D, com IAB

2.000 p.p.m no tratamento da pivotante. 91,5 a

Os tratamentos nao diferiram estatisticamente, ao nivel
de 5% de probabilidade.

Quadro de analise da variancia. Dados transformados em
arc. sen. x + 1

oo

F.V. G.L. S0, Q.M. F F Teorico (5%)
Tratamentos 5 73,2,6 14,65 2,047 3,33
Blocos 2 12,8,8 6,44 0,899 -
Residuo 10 7155,8 7,15 - -
C.V. = 11,1%

36



apos o plantio.

TABELA 6 - Perimetro do caule (cm) a 1,50m do solo, de
tricompostos do experimento nQ 3, 12 meses

TRATAMENTOS

Locafs

Monterosa Montebor
(Pasto)  (Seringal

eliminado)

Corte da pivotante 60 dias an

tes da decapitacgao, caule
caiado e depois parafinado |,
pivotante tratada com ANA
2.000 ppm.

Semelhante ao tratamento A,
sem aplicacao de ANA

Sem corte previo da pivotan -
te, caule caiado e depois pa
rafinado, pivotante tratada —
com ANA 2.000 ppm.

Semelhante ao tratamento D,
pivotante tratada com AIB
2.000 ppm.

1257

12,2

12,6

11,0

10,7

10,8

10,4

10,4
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FIGURA 1 - Dispositivo de parafinagem de toco alto. A ca
lha externa, feita com metades de tambores de
200 Titros contem a agua do banho-maria. Na
calha interna, de folha de ferro zincado, &
colocada a parafina para derreter.
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FIGURA 2 - Toco alto tricomposto, com copa de IAN 6486 e
painel de Fx 4098, 5 meses apos o plantio em
area de pasto degradado, em latossolo amarelo
muito argiloso.
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