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ADAPTACAO DA DESCAROCADEIRA DE MAMONA E AMENDOIM
PARA DESCASCAMENTO DE FRUTO DE GUARANA

RESIMD. - Foi estudada a variagcao de rotacao de maquina
descarocadeira de mamona e amendoim (Figuras 1 e 2), sob
diferentes condicoes de umidade do fruto. Foram testadas
primeiramente rotacoes mais baixas, que apresentavam O
incoveniente de nao efetuar uma boa limpeza do produto,
ou seja, perm1t1r somente a saida de amendoas pela bica
de producao (item 5 da Figura 2). A medida em que se au
mentava a rotacao, melhor se efetuava a limpeza; em com
pensacao aumentava a quantidade de amendoas ou pedagog
destas assopradas pela ventoinha (item 1 da Flgura .
ocasionando perdas crescentes., Nos testes, a maquina nao
suportou rotacao acima de 1500 rpm. Pode-se observar que
a heterogeneldade das amostras de guarana em muito difi
cultou a confeccao das curvas de perdas e limpezas ver
sus umidade dos frutos beneficiados. Apesar da divergen
cia ocasional dos dados, pode-se verificar que as perdas
aumentavam a medida que se diminuia a umidade dos frutos,
enquanto que a limpeza das amendoas obtidas (percentagem
de impurezas retiradas) aumentava até um certo ponto pa
ra depois comecar a diminuir. A produtividade da maquina
aumentava substancialmente quando a umidade dos frutos
diminuia mantendo-se constante posteriormente. Assim, fo
ram obtldas as melhores condicoes para beneficiamento do
guarana na rotacao da polia motora (1tem 4 da Figura 1 ,
e item 3 da Figura 2) em 130 rpm, graos com umidade en
tre 60 e 50%Z (b.u.), correspondente a secagem natural
efetuada durante um dia ensolarado.



INTRODUCAO

Sabe-se que um dos principais problemas na época de
colheita de guarana, senao o principal, é o da disponibi
lidade de mao-de-obra. Ha a necessidade do envolvimento
de grande numero de operario, uma vez que exige-se rapi
dez no benefieiamento, sendo que a relacao é de 48 D/ H/
ha* (1) para o descascamento manual (processo usual) :
que e moroso, onde um operario beneficia apenas 17kg de
frutas por dia (1), alem de ocasionar perdas significati
vas pelo desprendimento das sementes do fruto no pe.

Diante deste problema, tentou-se identificar uma forma

economica para racionalizar o beneficiamento primario do

guarana e melhorar a qualidade do produto, através da
adaptacao da descarocadeira de mamona e amendoim para
retirada do pericarpo do fruto, alem de identificar a

faixa de umidade que permite uma melhor operacao da ma

quina.
OBJETIVO

Estudo de rotacoes mais eficientes para descascamen
to de frutc de guarana, estimativa da faixa de umidade

dos frutos que possibilite boa eficiencia e produtivida

Dias/homem/hectare.
(1) Sistema de Produgao para Guarana (Microregiao 10)

Maues, 1976. 44 p.



de da maquina nessa operacao e determinacao da melhor

distancia entre as aletas do cilindro descascador.

MATERIAIS E METODOS

Adquiriu-se na UEPAE de Manaus uma descarocadeira de
mamona e amendoim (Figura 1 e 2) que, neste trabalho,
foi modificada e adaptada ao servico de extracdo do pe
ricarpo do fruto de guarand. No procedimento estao in

cluidos os seguintes:

MATERIAIS

- Descarocadeira de mamona e amendoim acoplada a

motor eletrico de 3 CV, 1.730 rpm, trifasico;
- Saco de fibra de juta;
- Balanca (ate 10kg);
- Cronometro;
- Balde
- Secador solar de madeira e cobertura de plastico;
- Estufa;
- Uma polia de ¢ 148mm - 1,045 rpm;
- Uma polia de ¢ 212mm - 1,500 rpm;
- Uma polia de ¢ 248mm - 1,750 rpm;

— Uma polia de ¢ 283mm - 2,000 rpm;
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FIG. 1. Vista lateralda descarocadeira de mamona e amendoim.

Observacao: a rotacao de 1.300 rpm foi obtida com
o jogo de polias de ¢ 212mm (motora) e ¢ 283mm ( aciona
da). Para se obter esta mesma rotacao usando-se a polia
acionada (item 4 da Figura 1 ) original da maquina, de

ve-se adaptar no eixo do motor de 1.730 rpm a polia mo

tora (item 5 da Figura 1) de ¢ 184mm,



DEPOSITO PARA ENTRADA

DOS FRUTOS
CILINDRO POLIA ACIONADA
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FIG. 2. Vista frontal da descaro¢adeira de mamona e amendoim.

METODOS

A experimentacao foi realizada na oficina da  UEPAE
de Manaus, no periodo de 15 de outubro a 17 de dezembro

de 1982.



Pesou-se uma amostra de frutos de guarana recem- cO
lhido, retirou-se aleatoriamente 100g dessa amostra que
foi levada a estufa para determinar a umidade em base
umida, pelo metodo padrao de estufa, durante 24 horas a

105°C.

De acorde com os passos do experimento, as amostras
a serem processadas, deveriam ser submetidas a tres

diferentes condicoes de secagem:

- nenhuma secagem (fruto com a mesma umidade que

tinha ao ser colhido); um e dois dias de secagem no  se

cador solar. Assim, as amostras que se submeteriam a se
cagem foram levadas ao secador solar; espalhadas em uma
fina camada; permanecendo la o periodo pre-determinado .
Apos a secagem, pesou-se o material determinando-se a

sua nova umidade.

Todas as amostras (as submetidas a secagem e as

recem colhidas) foram levadas a maquina, anotando-se o

tempo necessario ao total beneficiamento de cada amos
tra. Inicialmente testou-se 1,045 rpm utilizando-se 3
repeticoes para cada condicao de secagem, ja para as

maiores rotacoes (onde se obtinham melhores resultados )

passou-se a usar 6 repetigoes.

Um saco de fibra de juta foi adaptado a boca de
saida da ventoinha (item 1 da Figura 1), para conter o
material expelido pela maquina (cascas e pedacos de

amendoas) .
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Do produto coletado na bica de producao (item 5 da.
Figura 2), foram separadas e pesadas as amendoas, as cas
cas e os frutos nao beneficiados. Pesou-se o material
colhido no saco de fibra de juta, que posteriormente foi
submerso em agua, o que permitiu a separacao das cascas
e pedacos de amendoas por meio da diferenca de densidade
entre os dois (a casca boia e as amendoas se depositam

no fundo).

Os pedagos de amendoas, devido a sua imersao em agua,
tiveram o seu peso aﬁmentado, ja qué houve enéharcamento
do material. Assim tornou-se necessario calcular um fator
de corregéo; que transformasse o peso de pedagoé de
amendoas molhadas em peso do mesmo material nas condicgoes

em que havia sido coletado no saco de fibra de juta.

DETERMINACAO DO FATOR DE CORRECAD

Quebrando-se uma amostra de amendoas inteiras, pe
sando-a seca e posteriormente pesando-a molhada, deter
minou-se um fator de correcao que transformava os valo.

res obtidos de peso molhado em peso seco. Este fator foi

usado para os 3 tipos de amostras. O peso molhado decres

cido de 15% de seu valor representava com boa precisao
O peso real das amenrdoas, tal qual se apresentavam ao
serem expelidas pela ventoinha da maquina (item ¥, da
Figura 1).

11



O peso das cascas assopradas pela ventoinha pode ser
obtido por subtracao do peso dos pedacos de amendoas cor

rigido, do peso de todo o material colhido pelo saco de

fibra de juta.

Inicialmente testou-se 1,045 rpm utilizando-se 3 repe
ticoes para ¢ade condicao de secagem, ja para as maiores
rotacoes (onde se obtinham melhores resultados) passou-se

a usar 6 repeticoes.

RESULTADOS

Para a confeccao dos graficos utilizou-se o valor me

dio dos dados obtidos para uma identica condicao.

Os graficos puderam apenas ser confeccionados com ba
se nos resultados obtidos pelas rotacoes baixas e medias
(1.045, 1.300 e 1.500) uma vez que a maquina nao supor

tou as rotacoes de 1.750 rpm e de 2.000 rpm.

Para melhor avaliacao da produtividade e eficiencia
da maquina foram calculados alguns parametros que delinea
vam melhor essa condicao. Assim, com os dados obtidos fo

ram calculados:

- 7% de perda: percentagem em peso do total das amég
doas que foi expelida pela ventoinha (item 1, da Fig. 1);
- % de limpeza: percentagem em peso, de quantidade de
cascas expelidas pela ventoinha, em relacao a quantidade
de impurezas total (cascas expelidas pela ventoinha,
mais frutos nao descarocados e cascas coletadas pela bica

de producao);
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- Produtividade da maquina: quantidade em peso de fru

to, no estado em que foi processado, obtido em 1 hora.

DISCUSSAD

Observando o comportamento das curvas de percentagem

de perdas e limpeza das Figuras 3, 4 e 5, pode-se verifi
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FIG. 3. Curva de percentagem de perdas e limpeza versus umidade dos frutos
de guaran4, obtidas com a miquina a 1.045 rpm.

13



100

60}~

LIMPEZA (%)

25~

15~

10

PERDAS (%)

|
7 75 70 65 60 55 50 45 90 35
UMIDADE (% RESO, BASE UMIDA )

FIG. 4. Curvas de percentagem de perdas e limpeza versus umidade dos frutos
de guaran4, obtidas com a miquina a 1.300 rpm.

car a discrepancia de alguns dados, os quais fogem da

tendencia natural das curvas.
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FIG. 5. Curvas de percentagem de perdas e limpeza versus umidade dos frutos
de guaran4, obtidos com a miquina a 1.500 rpm.

A explicacao para isso esta na heterogeneidade do ma

terial usado no experimento, ou seja, os frutcs das diver
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sas dmostras se apresentaram em diferentes tamanhos, com
presenca ou nao de raquis, e diferentes percentagens de
frutos verdes. A analise dos graficos permite que se ob
serve quais as melhores condigbes obtidas para  operacao
da maquina, mas devido a divergencia de alguns dados,
causados pela heterogeneidade das amostras, nao ha possi
bilidade de se precisar a umidade dos frutos que possibi
litariam o trabalho da maquina em seu ''otimo". Assim  po
de-se obter uma faixa de umidade dos frutos onde se teria

um bom desempenho da descarocadeira.

-

Com referencia a relacao entre perdas e rotacao, a
medida que se aumentava a rotacao, maiores eram as  inju
rias mecanicas causadas as sementes e tambem maiores
eram as perdas por assopro, conforme se observa nas cur
vas de perdas das Figuras 3, 4 e 5. A Figura 3 ( 1.045
rpm) apresentava como nula a perda de amendoas pelo asso
pro efetuado pela ventoinha, enquanto que a Figura 9
apresenta perdas tao elevadas (em torno de 15%), que tor
na proibitiva a operacao da descarocadeira sob essa rota
cao.

Para a relacao limpeza/rotacao, verificou-se que
quanto maior a rotacao, melhor era a limpeza efetuada,
ou seja, na bica de producao saia pouca quantidade de
cascas ou frutos nao descascados. A Figura 5 nos indica
ser a operacao a 1.500 rpm a que melhor limpeza efetua,

chegando-se a obter 997%.

A tendencia geral das curvas de limpeza, indicou que
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esta aumentava a medida que se diminuia o teor de umida
de dos frutos, até um certo ponto onde passava a decres
cer. Na Figura 5 tem-se a recaida a partir de 55% de umi
dade, do fruto. A razao para o decréscimo da limpeza es
ta na diminuicao do tamanho dos frutos e numa maior ade
rencia da casca as amendoas devido a secagem, Desse mo
do, frutos nao descascados escapavam intactamente pelas

aletas do cilindro descascador (item 6, da Fig s dk:

As injurias mecanicas e as perdas, "apresentavam a
tendencia de aumentar com a diminuicdo da umidade, ate
uma estabilizacao por volta dos 70% de umidade, para pos
terior aumento a partir dos 50% de umidade, conforme se

pode observar nos graficos.

Observou-se durante o experimento, que quanto maior
a presenca de frutos verdes no material processado, pio
res eram os resultados de limpeza e perdas obtidos. Mui
tos frutos verdes, por serem pequenos, nao se descasca
vam, passavam entre as aletas do cilindro descascador

(item 6 da Fig. 2) e saiam pela bica de produciao ( item

> da Fig. 2). Por terem uma casca menos resistente e
serem mals macios, estes se injuriavam mecanicamente
mais facilmente, alterando as medicoes de perdas ocorri
das. A baixa limpeza efetuada a 777 de umidade a  1.300

rpm, e um exemplo da presenca desses frutos verdes.,

A eficiencia da maquina foi bem maior, 2 medida que

Sé aumentava a secagem dos frutos. Para um melhor proces
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samento e indicado que os frutos estejam isentos de
raquis, para impedir o embuchamento da maquina. Se nao
for possivel a retirada dos raquis, e importante que se
limpe o cilindro descarocador (item 1 da Fig. 2) mais

ou menos de 100 em 100kg de frutos processados.

Para diminuir ainda mais a presenca de cascas entre
as amendoas, é aconselhavel a imersao em agua do mate
rial obtido na bica de producao (item 5 da Fig. 2). Como
ja foi dito, as cascas boiam e as amendoas nao, tornan
do-se facil sepera-las, além disso e efetuada uma lava
gem nas amendoas, de suma importancia para conservacao

destas.

CONCLUSOES

1 - A heterogeneidade dos frutos de guarana dificul
ta a adequacao precisa da maquina, principalmente no que
se refere a abertura entre as aletas do cilindro desca
rocador. A abertura mais indicada para os frutos experi

mentados foi de 10 - 12mm.

2 - Levando-se em conta que para rotacoes mais  bai
xas (1.045 rpm) obtem-se uma baixa percentagem de .limpg
za e para mais altas (1.500 rpm) obtem-se alta percenta
gem de perdas, verifica-se que a rotacao que apresentou

a melhor relacao limpeza/perdas, foi a de 1.300 rpm.

3 - £ necessario se fazer uma previa secagem dos
. 'i' . ~ . .
frutos por um dia (- 10 horas de isolacao), o suficiente

para deixar a umidade destes entre 5C e 60%, base umida.

18



Com os frutos nessas condigcoes obtem-se: maior  produti
vidade e eficiencia, e menor tendencia da maquina ao

embuchamento.

4 - Os frutos, nas condicoes ideais de umidade, li
vres dos raquis, permitem a maquina, tendo rotacao de
1.300 rpm, obter uma produtividade de cerca de 900kg de
frutos por hora, que equivale a aproximadamente 459kg de
amendoas limpas por hora. Com raquis a eficiencia e

menor, alem de que e necessario se parar a maquina a ca

da 100kg de frutos processados para se efetuar a retira

da dos raquis agarrados entre as aletas do cilindro des

cascador.

5 - Para a confecgao de curvas de perdas e limpeza
X umidade, mais perfeitas, € necessario se aumentar o

numero de repeticdes.

6 - £ aconselhavel a adaptacao de um tanque d'agua
na saida da bica de producao o que permite uma comple
mentacao da retirada das cascas existentes entre as

amendoas, alem de efetuar a lavagem destas.

Foram observados ao termino da experimentacao a ne
cessidade da realizacao de algumas modificacodes estrutu
rais na maquina, principalmente no que se refere a ven
tilacao para assopro das cascas, o que indubitavelmente

em muito aumentara a eficiencia da descarocadeira.
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