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SUBSTITUICAO PARCIAL DO MILHO POR FARELO DE RAIZ E
RAMA DE MANDIOCA NA RACAO DE AVES DE CORTE

Antonio Claudio Uchoa Ize]]
Erci de Moraes2
Jasiel Nunes Sousa3

INTRODUCAO

No Estado do Amazonas a avicultura vem enfrentando
graves problemas, devido ao alto custo de producido em
face a escassez e custo elevado de matérias-primas utili
zadas na fabricacao de racoes. 0 milho, elemento basico
na producao de racao €, na sua maioria, adquirido de
outras regioes do pais, bem como o farelo de soja, a
farinha de peixe e de carne, elevando assim o custo de
producao.

]Zootecnista-Bs., Pesquisador EMBRAPA.Centro de Pesqui
sa Agroflorestal da Amazonia Ocidental - CPAA - Caixa
Postal, 319 69001 Manaus, AM.

2Zootecnista-MSc., Pesquisador EMBRAPA-CPAA.
3Eng9 Agro -Bs., Pesquisador EMBRAPA-CPAA.



0 frango importado, em funcao das vantagens ofereci
das, chega ao mercado consumidor por um preco inferior
ao produzido na regiao, nao permitindo ao produtor local
condicoes de competicao e provocando uma diminuicao dos
planteis. Levantamento realizado pela EMATER/AM, em agos
to de 1989, mostrou que 75% das instalacoes existentes no
Estado para criacao de frangos de corte, encontram- se
ociosas. Atesta, ainda, que 94% da carne de frango consu
mida no Estado do Amazonas sao provenientes de outras
regioes do pais.

A substituicao parcial ou total dos principais compo
nentes da racao convencional, por materias-primas produ
zidas na regiao, principalmente a mandioca, de elevado
potencial produtivo e tradicao de cultivo, poderia redu
zir substancialmente o preco das racoes, e assim, viabi
lizar a avicultura local. Considerando que o Estado do
Amazonas podera se tornar um grande centro produtor de
mandioca, em razao das extensas areas inexploradas e que
a utilizacao dessa cultura no Estado e feita principal
mente na forma de farinha, a sua utilizacao na alimenta
cao animal podera se constituir em alternativa viavel.



OBJETIVOS

- Substituir, parcialmente, o milho nelo farelo de raiz
integral (FRIM) e de rama de mandioca (FRM), na alimen
tacao de frango de corte;

- Reduzir os custos de alimentacao, no sentido de viabi
lizar economicamente a avicultura estadual, proporcio
nando ao avicultor uma alternativa de produzir parte
da racao para frangos de corte na propria granja.

METODOLOGIA

0 experimento foi conduzido nas instalagoes da granja
Sao Francisco Ltda., localizada na Rodovia AM-010, km 25,
municipio de Manaus-AM.

Foram utilizados diferentes niveis de FRIM e FRM em
substituicao ao milho. Participaram do estudo 2.208 pin
tos da linhagem Hubbard, de ambos os sexos, de 1 ate 54
dias de idade, em delineamento de blocos casualizados |,
com um fatorial 4 x 3, sendo 4 niveis de FRIM (0, 15, 30
e 45%), tendo cada um 3 niveis de FRM (0, 5 e 10%), num
total de 12 tratamentos, cada um constituido de 46 aves
e 4 repeticoes.
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As‘Tabelas 1 e 2 mostram as ragoes experimentais que
foram elaboradas para serem isoproteicas (19,7% e 18,5%
de PB), contendo 1,0% e 0,9% de Ca e 0,65% e 0,60% de P,
respectivamente, na primeira (1 a 35 dias) e segunda
fase (36 a 54 dias). A energia metabolizavel (EM) variou
em ambas as fases de 2.900 KCal, na racao testemunha sem
mandioca, ate 2.682 KCal na racao contendo FRIM e FRM.

Na formulacao das racoes, tomou-se como base os teo
res medios de tabelas nutricionais (Normas e Padroes de
Nutricao e Alimentacdo Animal - Revis.86/87) para protei
na bruta, energia metabolizavel, calcio e fosforo. No
entanto, as analises proximais posteriores mostraram di
ferencas, conforme pode ser observado na Tabela 3.

No preparo do FRM, utilizou-se o terco superior da
rama (folha + rama), triturado e exposto ao sol por
dois dias, em camadas de aproximadamente 6cm de espes
sura, revolvidas duas vezes ao dia para facilitar a desi
dratacao. No preparo do FRIM, as raizes de mandioca fo
ram lavadas e picadas em pedacos de mais ou menos  5cm
de comprimento por 1,5cm de largura, os quais foram ex
postos ao sol em camadas com 7kg/m?, durante 4 dias e re
volvidos duas vezes ao dia, para perfeita desidratacao.
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TABEIA 3 - Resultado de analises quimicas das racoes

utilizadas ma experimento.
MS EB PB EE FB CINZA Ca P
nd (8) KCal/Kg (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Racao Inicial
T 86,73 3.704 19,41 0,63 3,50 5,26 1,08 0,70
T2 87,55 3.877 20,13 1,07 4,85 4,85 0,84 0,58
T3 86,98 3.795 20,55 0,69 4,88 5,63 0,91 0,63
T4 86,24 3.656 21,05 0,42 . 3,74 5,80 1,01 0,65
TS 85,77 3.807 21,217 0,40 4,75 6,02 0,95 0,66
T6 85,72 3.727 19,44 0,63 5,44 6,33 0,98 0,70
T7 84,56 3.731 20,79 0,22 4,50 5,45 0,87 0,67
T8 85,13 3.79%4 19,80 0,37 4,44 5,80 0,93 0,67
9 85,49 3.824 19,20 0,46 5,54 6,21 1,05 0,72
T10 84,31 3.628 20,24 0,27 5,22 '5,84 0,99 0,73
T11 85,07 3.594 20,49 0,16 5a57 6,24 1,04 0,73
T12 85,19 3.701 20,21 0,16 5,82 6,14 0,89 0,65
Racao Final

T1 86,74 3.797 18,71 1,78 4,05 4,66 0,83 0,59
T2 87,31 3.865 18,98 2,48 3,40 3,95 0,79 0,59
T3 85,32 3.602 19,57 1,55 4,20 4,73 0,88 0,62
T4 86,81 3.957 19,64 1,52 3,53 4,56 0,75 0,57
TS 87,17 3.89% 19,34 1,63 4,04 5,43 0,80 0,58
T6 87,49 3.853 18,82 1,63 4,72 4,44 0,69 0,54
T7 87,18 3.730 19,29 1,46 3,76 4,64 0,84 0,61
T8 86,58 3.790 19,14 1,78 4,66 4,56 0,72 0,51
9 87,66 3.876 19,23 1,89 5,04 5,30 0,80 0,58
T10 86,61 3.783 20,49 0,89 4,69 5,89 0,97 0,67
™1 87,41 3.703 19,31 1,08 4,78 5,93 0,94 0,67
T12 86,58 3.860 19,43 0,99 6,23 5,30 0,93 0,61
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As aves receberam, nos 3 primeiros dias de vida, tra
tamento profilatico contra doenca cronica respiratoria .
Foram vacinadas aos 7 dias contra a doenca de New Castle,
por via oral, aos 15 dias contra epitelioma contagioso
(Bouba Aviaria), via subcutanea, na parte inferior da
asa.

No periodo experimental, de 22/11/86 a 14/01/87,foram
realizadas pesagens no primeiro dia (inicio do experimen
to), aos 35 dias (troca de racdao inicial por racao fi
nal) e aos 54 dias (final do experimento), para determi
nacao de ganho de peso, consumo de racao e conversao
alimentar.

Na analise economica relativa apresentada na Tabela
4, considerou-se os custos de 1kg de racao testemunha e
0 custo de producao de 1kg de frango vivo produzido como
sendo o valor padrao (100%). Os valores de 1kg das  de
mais racoes e de 1kg de frango vivo produzido com as
mesmas, corresponderam a percentuais dos valores em rela
¢ao a testemunha (100%). '



RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 4 mostra os resultados alcancados para os pa
rametros custo relativo das racoes e custo relativo de
producao de 1kg de frango vivo produzido com as racoes
experimentais.

Os dados contidos na Tabela 4 indicam que os custos
das racoes experimentais foram inferiores ao preco rela
tivo da racao testemunha (Ty), tanto na fase inicial
(1-35 dias) como na fase final (36-54 dias). Com relacao
aos custos de producao, observou-se que apenas os trata
mentos Tyg e Ty2 na fase inicial, evidenciaram um custo
superior a testemunha (T7), enquanto que na fase final
todos os tratamentos, exceto o Tg, apresentaram menor
custo de producao em comparacao ao tratamento T;. Conse
qlentemente, na fase experimental total (1 a 54 dias) ,
observou-se que apenas o tratamento T12 mostrou um custo

de producao maior que o tratamento testemunha (T7).

Nas Tabelas 5, 6 e 7 encontram-se os resultados obser
vados em relacao as variaveis consumo de racao (CR) g
ganho de peso (GP) e conversao alimentar (C.A.), das
aves, nas diferentes fases estudadas.

13
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Na fase inicial (1 a 35 dias), os dados contidos na
Tabela 5 indicam que os niveis de FRIM e FRM  exerceram
efeitos sobre o ganho de peso e a conversao alimentar
porem o consumo de racdo nio foi afetado.

0s niveis:de FRIM e FRM influiram no ganho de peso ,
mostrando que o tratamento T7 apresentou maior ganho
de peso quando comparado aos tratamentos 8. Tos "1 "

T3 e T12, contudo nao diferiu dos demais tratamentos
Verificou-se, ainda, que para a conversio alimentar "
O tratamento T12 apresentou a pior conversao em relacao
aos tratamentos Ty, T4 e Tg, porém nao mostrou diferen
¢a em relacao aos outros tratamentos.

Na segunda fase (36 a 54 dias) os resultados apresen
tados na Tabela 6 evidenciam que os niveis de FRIM e
FRM nao determinaram diferencas entre os tratamentos re
lativos ao consumo de racaoc e a conversao alimentar !
contudo influiram no ganho de peso.

14
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TABEIA 5 - Consumo de racao (CR), ganho de peso (GP) e
conversao alimentar (CA) na fase inicial

(1=35 dias).
TRATAMENTO $ FRIM % FRM CR(g) Gp(g) A

T 0 0 1407,25a 952, 50abcd 1,477ab
T2 . 0 5 1254,75a 975,00abc 1,285 b
T3 0 10 1339,75a 907,50bcde 1,485ab
T4 15 0 1300,00a 967,50abc 1,342 b
TS 15 5 1354,00a 990,00ab 1,365 b
6 15 10 1383,75a 882,50cde 1,567ab
T7 30 0 1495,25a 1015,00a 1,470ab
T8 30 5 1333,25a 937,50abcde 1,417ab
T 30 10 1331,25a 857,50e 1,552ab
T10 45 0 1443,75a 940, 00abcde 1,535ab
T11 45 5 1313,00a 910, 00bcde 1,442ab
T12 45 10 1495,75a 872,50de 1,712a

1. Nas colunas, as médias seguidas de mesma letra nao diferem significativamente
(p>0,05) .
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TABEIA 6 — Consumo de ragao (CR), ganho de peso (GP) e
oonversao alimentar (CA) na fase final
(36-54 dias).

TRATAMENTO $ FRIM % FRM CR(g) GP (g) ca
T 0 0 2975,0a 920,0ab 3,27a
T2 0 5 3032,5a 932,5ab 3,28a
T3 0 10 2711,5a 725,0 b 3,44a
T4 15 0 2852,5a 915,0ab 3,12a
TS 15 5 2792,5a. 797,5 b 3,51a
T6 15 10 2895,0a 940, 0ab 3,07a
T7 30 0 2972,5a 962,5a 3,09a
T8 30 5 2905,0a 922,5ab 3,16a
9 30 10 3100,0a 942,5ab 3,30a
T10 45 0 2825,0a 922,5ab 3,06a
T11 45 5 2710,0a 952,5ab 2,90a
T12 45 10 3090,0a 912,5ab 3,37a

1. Nas colunas, as médias assinaladas com mesma letra n3o apresentam diferencas
significativas (P>0,005) .
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TABELA 7 - Cansumo de ragao (CR), ganho de peso (GP) e
conversao alimentar (CA) no periodo total

(1-54 dias) .

TRATAMENTO % FRIM % FRM CR(qg) GP(g) (0
™ o 0 0 4363,2a 1872,5abc 2,33a
T2 0 5 4290,0a 1907,5ab 2,25a
T3 0 10 4185,0a 1702,5 c¢ 2,46a
T4 15 0 4145,0a 1882, 5abc 2,45a
TS5 15 5 4112,5a 1787,5 be 2,30a
T6 15 10 4275,0a 1820, 0abc 2,35a
T7 30 0 4452,5a 1977,5a 2,25a
T8 30 5 4240,0a 1860, 0abc 2,28a
™ 30 10 4425,0a 1797,5abc 2,47a
T10 45 0 4260,0a 1865, 0abc 2,28a
T11 45 5 4675,0a 1865, 0abc 2,50a
T12 45 10 4582,0a 1785,0 bc 2,56a

1. Nas colunas, asuédiasassinaJadascananesnaletranéoapresentamdiferegx_
cas significativas.
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A analise dos dados de ganho de peso indicou que 0
tratamento T7 apresentou um ganho de peso superior aos
observados nos tratamentos T3 e Tg, sem, entretanto d
diferir dos demais tratamentos. Tais evidencias parecem
que nao sao explicaveis como resultados de efeitos dos
niveis de FRIM e FRM, visto que niveis mais altos nao

determinaram reducao no ganho de peso.

Na fase total (1 a 54 dias) de experimento, levando -
se em conta os custos das racoes e os custos de produ
¢ao de 1kg de frango vivo, bem como os resultados de
desempenho, verificou-se que os objetivos foram alcanga
dos em relacao ao presente trabalho para todos os trata
mentos, exceto em relacao ao tratamento Typ, que apresen
tou custo final mais alto do que o verificado no trata
mento testemunha (T7).

Outro aspecto relevante a ser considerado e o fato de
a mandioca ser uma materia prima de elevado potencial
produtivo e tradicao de cultivo na regiao; o que nao
ocorre em relacao ao milho, geralmente oriundo de outros
centros produtores do pais. Assim sendo, independentemen
te da comparacao de custo com o milho, o farelo de raiz
integral e o de rama de mandioca podem representar impor
tante alternativa para a avicultura regional, uma vez
que o produtor podera cultivar a mandioca na propria
area da granja.



CONCLUSOES

Com base nos resultados alcancados e face as condi
coes em que foi conduzido o experimento, chegou-se as
seguintes conclusoes:

- 0Os resultados observados na fase inicial (1a 35
dias), indicam a possibilidade de substituicao parcial
de milho na racao por ate 45% de FRIM ou 10% de FRM ,
ou ainda, mistura de até 30% de FRIM € 5% de FRM, sem
afetar os dados de desempenho e os custos finais das
racoes e do kg de frango vivo;

- 0s dados alcancados na fase final (36 a 54 dias), per
mitem a conclusao de que e possivel a substituicao par
cial do milho por ate 45% de FRIM e ate 10% de FRM
sem que o desempenho e o0s custos sejam influenciados
negativamente;

- 0Os dados de desempenho e os dados relativos aos custos
das racoes e de 1kg de frango vivo produzido com as
mesmas na fase total ( 1 a 54 dias) do experimento ,
apontam para a viabilidade economico-biologica da subs
tituicao parcial do milho nas racoes por ate 45% de fa
relo de raiz integral de mandioca e ate 10% de farelo
de rama de mandioca.
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RECOMENDACAO

Diante dos resultados alcancados, e viavel que, do
ponto de vista pratico e biologico, os avicultores da
regiao utilizem ate 30% de farelo de raiz integral de

mandioca e 5% de farelo de rama de mandioca em substitui
cao ao milho nas racoes para frangos de corte, tanto na
fase inicial (1 a 35 dias) como na final (36 a 54 dias).
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