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ESTIMATIVA DO NUMERO DE FOLHAS E RAMOS, ALTURA DA PLANTA,
TAMANHO DE SEMENTE SECA E PRODUCAO DO GUARANA

RESUMO. - No presente trabalho se discute e analisa a u-
tilidade das estimativas de algumas variaveis na fase ju
venil e produtiva do guarana. 0 numero de folhas e ramos
e a altura da planta constituem parametros de facil ava
liacao e estao relacionados com a formagao precoce da co
pa e adaptacao ao campo. 0 guarana mostra alta variabili
dade entre plantas no tamanho da semente, que por sua vez
constitue um parametro util na identificacao e classifi-
cagao de material genetico. A média dos trés primeiros a
nos de producao, reflete adequadamente a media de seis

anos de producgao.

SUMMARY. - The usefulness of estimates of some variables
in the juvenil and productive stage of guarana, are ana
lysed and discussed. The number of leaves and branchs and
plant height are parameters of easy evaluation and are
related to a precoccious canopy development and field
adaptation. The guarana tree shows a large kernel size
variability between plants, which constitute a useful pa
rameter to identify genetic materials and select parents.
The average of the first tree years of yield recording,

is highly correlated with the mean of the first 6 vyears

of production.
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INTRODUGAO

Um aspecto importante dentro da pesquisa com qual-
quer cultura, € a decisao sobre que medi¢5es<x1variéveis
devem ser utilizadas para detectar os efeitos dos trata-
mentos em estudo. Na maioria das vezes, procura-se para-
metros de facil determinagcao, porém,que representem ade-
quadamente os fenomenos naturais que estao sendo avalia-

dos.

Na pesquisa com guarana, pouca literatura tem sido
publicada a respeito de medigao de variaveis quantitati-
vas, além da producao de semente seca. Valois & Corréa
(1976) encontraram correlagoes significativas entre al-
guns caracteres do cacho e do fruto com a produgao de
sementes secas. Porem, nao estao ainda bem definidos os
componentes da produgcao e a importancia relativa a cada
um deles. Da mesma maneira, pouco se conhece acerca do
crescimento e adaptacao do guarana na fase nao produtiva
(juvenil). A caréncia de informagao deste tipo dificulta
a compreensao e avaliacao do comportamento natural do
guarana, para fins de selecao de progenitorese avaliacao

de experimentos de campo.

0 objetivo do presente trabalho e analisar e discu-
tir a utilidade de algumas medigoes, tais como a estima-
tiva do numero de folhas e ramos, altura da planta, ta-

manho de semente e produgao, em experimentos com guarana.
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MATERIAL E METODOS

0s dados utilizados para a analise das diferentes va
riaveis, foram coletados durante o periodo de 1977 a 1983,
em diferentes experimentos de guarana da Estacao do  km
30 em Manaus e no Campo Experimental de Maues, ambas per

tencentes a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
EMBRAPA. "
Os plantios experimentais estao localizados em solos

do tipo Latossolo Amarelo, textura muito argilosa, comph
variando de 4,3 a 4,7 de baixa fertilidade natural (Bas-
tos 1982).
Numero de folhas e ramos e altura da planta

Em Maues, as referidas variaveis foram determinadas
apos um ano do plantio, num ensaio preliminar instalado
no ano de 1982, para a competicao de 13 progénies de po-
linizagcao aberta. Neste experimento foi utilizado o de-
lineamento de Aneis Hexagonais (Fasoulas 1981; Escobar &
Corréea 1982). Em Manaus, as observacoes foram realizadas
ao plantio e apos 6 meses, em dois experimentos em Blo-
cos ao Acaso, instalados em 1983 para a competicao de 13
cruzamentos e 2 progenies de polinizacao aberta, tendo 5
e 3 repeticoes respectivamente, com 5 plantas utéis por
parcela. 0 numero de folhas por planta, se refere as pre
sentes no momento da observacao, incluindo as folhas sim
ples. Consideram-se unicamente as folhas desenvolvidas .
Por outro lado, conferiu-se o numero de ramos, tanto pri

marios como secundarios.
i



A altura da planta foi medida em cm, desde o solo a-
té a Gltima insercao da folha mais nova, correspondente

ao ramo mais desenvolvido.

Antes do plantio, as mudas foram selecionadas com
base no nimero total de folhas (acima de 6) e auseéncia
de anormalidades e doencas, tendo-se descartado aproxi-
madamente 10 a 40% do total de mudas por progenie.
Tamanho da semente seca

Para todas as estimativas d peso de semente seca, fo
ram consideradas unicamente sementes normais, tendo-se
descartado sementes quebradas e vazias (aproximadamente
5%). Inicialmente foi determinada a umidade (%), que a-
tingem as sementes, num secador solar (Teixeira 1980) ,
apos 4 dias de secagem. Foram coletadas 30 amostras ao
acaso de 100 sementes cada uma, de plantas diferentes ,

durante a colheita do ano de 1981.

Para a estimacao do peso de amendoa seca, foi previa
mente determinado o tamanho da amostra, pesando indivi-
dualmente 50 sementes secas por amostra por planta, de
20 plantas da mesma idade. A pesagem foi realizada com
uma aproximagao de centesimos de grama. Para os calculos
do tamanho da amostra, utilizou-se a seguinte relagao
n = (%;)2 (Cochran 1953; Kim 1972), onde: 't'' e o valor
do desvio normal correspondente ao nivel de confianca de
sejado (tabelas); 's'' € o desvio padrao do fator; e Vg

é o grau de precisao ou margem de erro._
8



A estabilidade do parametro, foi determinada atraves
de uma analise de correlagao entre 2 anos consecutivos
de amostragem, em 3 grupos de 20 plantas cada um, de ida

des diferentes.

Producao de semente seca

Nos anos de 1977 e 1978, Corréa (1983) determinou pa
ra a colheita, uma relacao de 1:6, para a conversao dos
pesos umidos (casca + arilo + semente + residuos) a peso
seco de sementes. Com o objetivo de verificar esta rela-
cao realizou-se duas amostragens tanto em Manaus como em
Maués. Foram pesadas ao acaso,em cada localidade, 30 a-
mostras de peso variavel de plantas diferentes em dias
diferentes. Para determinacao da relacao pesaram-se  as
amostras umidas no mesmo dia da colheita. Separadamente
foram secadas em secador solar por 6 dias ate atingir a-
proximadamente 10% de umidade. Neste estadio foram pesa-
das novamente para a determinacao do peso seco de semen-

tes .

Para a analise da variacao da producao com a idade,
utilizou-se dados de um grupo de 17 plantas de guarana de
polinizacao aberta, livres de doengas e anormalidades. 0
referido material forma parte de um experimento de siste
mas de cultivo do guaranazeiro instalado no ano de 1975
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 1981).

0 espacamento utilizado foi de 5 x 4m (500 plantas/ha) e
9



seguiu-se uma adubagao por hectare a partir do terceiro
ano apos o plantio de 80 kg de uréia, 60 kg de superfos-

fato triplo e 40 kg de cloreto de potassio

A relacao observada entre a producao dos diferentes
anos de colheita com a media de 6 anos, foi determinada

mediante uma analise de correlacao.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Variaveis na fase juvenil

Na Tabela 1, se apresentam as medias das observacoes
realizadas ao plantio e 6 meses apos o plantio, em 13
progenies de guarana de polinizacao controlada e 2 de po

linizacao aberta, plantadas em Manaus.

Utilizando os valores das medias das progénies e a
um nivel de probabilidade de 95%, encontrou-se uma corre
lagao significativa (r = 0,622 ) entre o ndimero de fo-
lhas ao plantio e o numero de ramos apos 6 meses no cam-
po. Por outro lado, a altura da planta ao plantio mos-
trou-se significativamente correlacionada com o ndmero
de folhas apos 6 meses (r = 0,594 ). Finalmente, a cor

relacao entre o numero de ramos e o nimero de folhas 3

idade de 6 meses, foi tambeém significativa (r = 0,617 )
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TABELA 1. Numero de folhas e ramos e altura da planta de

progénies de guarana na fase juvenil. Expts. ME
83-1 e 2. EMBRAPA - UEPAE de Manaus. 1982.
Ao plantio Apcs 6 meses do plantio
Exper i Progénie NO de Altura da NO ds  NO He Alturada
mento folhas planta FEIRLG - PR planta
(cm) (cm)
ME 83-1 MAU 230P 10,3 23,0 218 3.8 b1 1
(Sresd Ml 91 C - 7.0 7 18,9 1h,6 28 & )
MAU 98 C 8,0 22,6 16,15 2.8 ke
MAU 94 C 6,6 20,1 16,17 529 . 4E &
MAU 102C 6,9 21,8 15,80 2,3, A0.6
MAU 106C F P 19,4 14,3 S Y
MAU 105C 8,5 20,1 1h.3% . d2.9 g3
MAU 95 C 733 18,8 13,97 42 .4 42,8
CV (%) 11,0 9,0 £3.7" 425 TR.5
ME83-2 MAU 86 C 7,4 16,4 93¢ 12 oSG
(3 reps.) MAU 109C 6,8 20,1 15008 &8 55,0
L T R 1 9,7 2Bt E NS
MAU 116C r 19.9 10,0 i3 4o 1
MAU 110C ol 21,8 13,9 2.5 53,1
MAU 118C 8,9 17,9 £ THED B R 5
e c 8.0  19.3 BN Y 366
cv (%) 4,5 10,7 24,0 23,0 14,3
Codigo: MAU = Origem Maués; MAD = Origem Manaus
C = Polinizagcao controlada
P = Polinizacao aberta
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Aparentemente, o maior ou menor numero de folhas e
altura das mudas ao plantio, influem no langcamento sub-
sequente de ramos e folhas no campo, pelo menos nos pri

meiros 6 meses apos o plantio.

s

A relacao linear significativa encontrada entre o
numero de folhas e o numero de ramos aos 6 meses de ida
de no campo, denota a importancia do esgalhamento preco
ce na formagcao da copa no guaranazeiro. Esta relacao
mostrou-se ainda mais evidente um ano apos o plantio, em
13 progenies de polinizacao aberta plantadas em  Maués
(Tabela 2). Tendo-se observado uma correlacao de =
0,9406 entre as duas variaveis. A altura da planta mos-
trou-se tambem correlacionada significativamente com o
numero de ramos e folhas. Aparentemente na primeira fa-
se de crescimento no campo a um maior numero de ramos
corresponde um maior numero de folhas e, consequentemen
te, uma maior area foliar e capacidade fotossintetica

(Figura 1).
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TABELA 2. Altura da planta, numero de folhas e numero de
ramos de 13 progénies de polinizagao de guara-
na, apos um ano do plantio. Exp.ME82-1. Campo
Experimental de Maues, 1983.

pikaie NO de A'pt]“a"natada N UGEan | gatae
plantas {cit) 2 de folhas ramos
MAU 68 P* 10 45,5 (45) 11,6 2,0
MAU 63 P 12 60,2 (25) 16,2 2,6
MAU 10 P 12 44,7 (48) 15,2 2,6
MAU 23 P 8 46,9 (17) 13,1 2,5
MAU 16 P 8 b5 {(39) 12,9 2.2
MAU 43 P 13 56,8 (34) L 2,9
MAU 64 P 11 52,4 (34) 16,5 2i:7
Total = 74 51,1 14,7 2,5
MAU 68 P= 10 58,4 (21) 15,9 2,8
MAU 44 P 12 51,6 (42) 13.7 242
MAU 6 P 11 53,7 (45) 17,9 2.3
MAU 45 P 2 59,0 (30) 24,5 4,3
MAU 37 P 11 48,5 (41) 13,6 2 0
MAU 21 P 13 52.8 {33} 20,3 2,8
MAU 40 P 11 61,1) (41) 223 3,8
Total = 77 x= 54,9 18,3 0
Data das observagoes: 03/02/1983;
Data do plantio : 12/01/1982

1MAU = Origem Maués; P = Polinizacao aberta

2 - -~ . . . e
Numeros entre parenteses =Coeficientes de variacac(%)

*Progenie testemunha
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FIGURA 1.

NQ de ramos/planta
Relacao entre o numero total de folhas e o nu
mero de ramos, em plantas de guarana de poli-
nizacao aberta, um ano apos o plantio (medias
de 14 progenies). Campo Experimental de Maues

1983.
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Sendo o guarana uma especie que apresenta uma reno-
vacao anual de ramos (Schultz & Valois 1974), dos quais
uma proporgao produzem inflorescéncias e sementes, se
torna desejavel que as plantas tanto no seu processo de
adaptacao ao campo como na fase de produgao, lancem um
nimero abundante de ramos. De acordo com experiéncias an
teriores (Corréa 1983), a poda de formagcao no grarana-
zeiro nao foi bem sucedida. Supoe-se que talvez foi res
tringido o crescimento inicial dos ramos vegetativos.
Presume-se que a poda de encurtamento poderia ser ini-
ciada apos as primeiras floragoes, sem afetar os ramos

nao produtivos.

Em plantas de guarana oriundas de estacas enraiza -
das, as relacoes anteriormente referidas podem nao ser
as mesmas, tambem, o desenvolvimento vegetativo em ou-

tros ambientes pode ser diferente.

Tamanho da semente.

A umidade media atingida por 30 amostras de 100 se-
mentes cada uma, apos 4 dias ao sol num secador solar,
foi de 9,2 2 0,4%. Este mesmo tratamento sofreram ou-
tras 300 amostras, que posteriormente foram armazenadas
em temperatura ambiente por um periodo aproximado de
dois meses. Durante o referido periodo, nao se observou

presenca de fungos ou ataque de insetos.
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As diferencas entre plantas de guarana quanto ao
peso das sementes sao notaveis: de 0,35 a 0,88g (Tabela
3); e de 0,51 a 1,0g (Tabela 4). Estes resultados mos-
tram a alta variabilidade fenotipica do carater que nor
malmente é‘ébservada entre plantas nos plantios tradi -
cionais de guarana. Sendo a semente seca o produto co-
mercial, e extremamente interessante, determinar quanti.
tativamente as variacoes deste parametro nos experimen-

tos com guarana.

0 peso individual de sementes mostrou-se relativa -
mente estavel dentre as amostras CV = 12 a 25% (Tabela
3). Aos niveis observados de variagao, sera necessario
um tamanho de amostra entre 12 a 25 sementes secas para
estimar o parametro a um nivel de confianca de 95% e a
uma precisao de 0,1g. A um nivel de precisao de 0,05g ,
o tamanho da amostra situou-se entre 8 a 58 amendoas se
cas. Aumentando ainda mais a precisao a um nivel de
0,025g, serao necessarias entre 34 a 233 sementes por

amostra.

Utilizando-se amostras de tamanho n = 50, com um des-
vio padrao médio, estimado em 0,115 (Tabela 3), a pre-
cisao nas estimativas do peso da semente, serao da or-
dem de 0,0538g, com uma margem de erro de 5%. Ao dupli-
car a amostra para 100 sementes, a precisao e acrescida
para 0,024g com um ganho de 0,0298g. Em termos praticos

a amostra de 50 sementes seria a mais recomendavel, em
16



TABELA 3. Variacao do tamanho da amostra (n) paraaestimativa do
peso (tamanho) de semente de guarana a diferentes niveis
de precisao (d). UEPAE de Manaus. Exp. ME 78-L.

Noda Peso de
plan uma sewen

Tamanho amostra (n)

Rpsuig oy Probabilidade t = 0,95

padrao (%)

ta te (g d=0,1g d=0,05g d=0,025¢
905  0,8854 0,184 21 14 55 221
717 ~ 0,8258 0,127 15 7 26 105

51 0,8210 0,189 23 14 58 233
976 0,8018 0,150 19 9 37 147
308  0,7668- 0,132 17 7 28 113
254  0,7668 0,133 17 7 29 115
734 0,7054 0,125 18 6 25 102
309 10,6798 ..0,168 25 11 Le 184
1076  0,6748 0,093 14 3 14 56
657  0,6692 0,160 24 10 42 167
207  0,6608 0,080 12 3 10 42
882 0,6608 0,084 13 3 11 L6
154  0,6586 0,102 15 4 17 68
206  0,6400 0,082 13 3 11 Ly
678 0,6328 0,104 16 4 18 71
220 0,606k 0,076 12 2 9 38
190  0,6012 0,088 15 3 13 51
245  0,5440 0,085 16 3 12 47
745 0,4438 0,076 17 2 9 38
950  0,3588 0,072 20 2 8 34
Media 0,6382 0,115 18 5,8 %2 23/ 96,1 28
Ampli 0,3583- 0,072-

tude  0,8854 0,189 12-25  2-14 8-58 34-233

VAno plantio: 1978; Observacoes: 16/09 a 07/12/82
_?'Média de 50 pesagens
NOTA: Médias ¥ limites de confianca (P = 0,05)
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TABELA 4. Correlacoes entre estimativas do peso de amendoa em
gramas, atraves de amostras de 100 sementes, em dois

anos consecutivos.

)
Nia:f Plantio 1978 Plantio 1976 Plantio 1975
pta Experimento SP78-4 Experimento SP76-1 Experimento SP 75-1

1981 1982 X 1981 1982 ® 1981 1982 X

01 76,65 67,43 72,04 63,65 70,51 67,08 61,22 6h,11 62,66
02 56,61 54,39 55,5 74,05 84,71 79,43 50,59 59,70 55,1k
03 19,65 53,17 51,41 80,28 80,80 80,54 55,94 48,40 52,17
ok 77,23 80,66 78,94 73,23 71,05 72,14 67,39 72,81 70,10
05 64,56 66,48 65,52 54,63 54,00 54,31 60,93 54,60 57,76
06 70,45 69,88 70,16 63,93 58,90 61,41 71,95 69,18 70,56
07 78,49 72,08 75,28 71,08 76,52 73,80 57,74 59,45 58,59
08 72,79 73,42 73,10 74,69 76,00 75,34 64,13 66,34 65,23
09 86,09 8,25 8,17 59,22 67,86 63,54 52,07 58,51 55,29
10 70,97 65,31 68,14 54,84 62,85 58,84 74,29 66,42 70,35
11 107,31 93,00100,15 84,37 76,07 80,22 76,33 77,25 76,79
12 74,09 70,21 72,15 61,08 63,71 62,39 54,9 51,81 53,40
13 68,54 53,32 60,93 56,17 55,65 55,91 69,07 63,33 66,20
14 68,75 70,28 69,51 58,22 53,30 55,76 88,76 80,00 84,38
15 62,26 58,09 60,17 8,64 97,32 91,98 60,29 64,74 62,51
16 80,00 74,16 77,08 83,54 89,38 86,46 50,27 5h,04 52,15
17 55,03 58,68 56,85 66,89 74,11 70,5 93,34 84,00 88,67
18 62,50 57,71 60,10 66,63 68,30 67,46 52,29 50,36 51,32
19 69,06 75,85 72,45 55,00 58,43 56,71 65,85 64,38 65,11
20 67,29 71,45 69,37 71,87 76,35 74,11 79,00 77,74 78,37

Média 70,92 68,59 69,75 68,00 70,79 69,37 65,32 64,35 64,84

r 81-82 0,873%* 0895+ 0,899+**
Amplitude
des médias ° ,41 a 100,159 54,31 a 91,989 51,32 a 84,389

%% Significativo a nivel P = 0,01

18



virtude de haver certa dificuldade na coleta e |impeza
das dementes e ainda porque o acréscimo na precisao nao

e substancial.

As estimativas do peso de 100 sementes em dois anos
sucessivos, em 20 plantas, em trés experimentos, com a-
nos de plantios diferentes (1975, 1976 e 1978), sao a-

presentadas na Tabela 4.

Os coeficientes de correlagao foram altamente signifi
catives entre anos nos 3 experimentos. Estes resultados
indicam a estabilidade do parametro de um ano para ou-
tro. Aparentemente, uma amostra de sementes secas ,
coletadas na idade adulta € suficiente para a estimati-
va do tamanho de amendoa. Pode-se observar ainda na Ta-
bela 4 a variabilidade existente entre plantas de guara
na com relagcao ao peso -de 100 sementes: 51,41 a 100,15 g
(Exp. 78-4); 54,31 a 91,98g (exp. 78-4) e de 51,32 a
84,38g (Exp. 75-1).

Com base nos resultados analisados e levando em consi
deracao as amplitudes observadas, na Tabela 5 se apre -
senta uma classificacao do tamanho da améndoa de acordo
com seu peso. A referida classificacao pode ser particu
larmente util para a identificacao de materiais genéti-
cos (Gongalves 1964) e futuros estudos de correlacao

com a producao (Valois & Correa 1976).
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"TABELA 5. Classificacao do tamanho da semente do guara

na de acordo com seu peso.

Peso de uma Amostra de
semente 50 sementes Descricao
(g) > (9)
e 0,8 Z 40 Grande
0,6 a 0’799 30 a 39,9 Média
0,3 a 0,599 15 a 29,9 Pequena

Producao de améendoa seca

0 guarana e uma espécie perene que apresenta cer-
tas caracteristicas peculiares que influenciam na co-
lheita. Atualmente sao aproveitaveis sementes que sao,
por planta, relativamente numerosas e de pouco peso in
dividual, variando entre 0,3 a 1 g. Tomando como exem-
plo uma planta que produz, em media, 500g de semente se
ca, ter-se-ao para colher aproximadamente 700 sementes
cada ano, o que representa um trabalho manual conside-
ravel. Por outro lado, devido a maturacao dos frutos o
correr em periodos variaveis, as vezes,é preciso reali
zar 20 colheitas ou mais, em dias diferentes, numa
mesma planta, porem,outras concentrarem sua maturacao

ate em dois dias.

A relagao de peso umido/seco de sementes de 6:1

encontradas por Corréea (1983), para conversao de dados
20



de colheita, foi verificada em 3 novas amostragens (Ta-
bela 6). Aparentemente, a referida relaciao é consisten-

te e aproximada da realidade.

TABELA 6. Relagoes entre peso umido dos frutos (casca +
arilo + amendoa) e o peso seco de sementes (10%

de umidade).

NO de Relagap Fator P
Local peso umido L v
amostras colheita (%)
- /peso seco
Maues (1977-78,
Correa 1983) N 6,0 : 1 0.166 N
Manaus (1982) 30 6,5:1 0.154 20
Maues (1982) 30 6,0 :1 0.166 24
Maues (Thomaz
1982) N 5,8 :1 0.172 N
Media .15 1 0.164 -

Fator colheita = peso seco g / peso umido g
N - Informagao nao disponivel

*C.V. (%) do fator colheita

A estimativa da producao media anual do guaranazei
ro em experimentos repetidos e a sua extrapolacao a pro
ducao/ha, encerra dois aspectos relevantes: de que ma-
neira se deve efetuar a estimativa, levando-se em consi

deracao aspectos como a unidade de peso, sobrevivencia,
L%
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tamanho da parcela etc, e por quantos anos € preciso me
dir a producao, para que a estimativa seja confiavel.

Estes aspectos estao diretamente relacionados com as ca
racteristicas naturais do guaranazeiro que, como bem se
sabe, demonstra uma alta variabilidade fenotipica em
condigoes de cultivo a céu aberto (Goncalves 196L4; Va-

lois & Correa 1976; Corréa & Escobar 1981).

Em principio, a produgao de parcelas experimentais
poderia ser expressada em kg de semente seca por planta
por ano. A informacao individual por planta, para o ca-
so de material de polinizacao aberta e cruzamentos, pos
sibilitaria a identificacao de plantas produtivas  que
futuramente poderiam ser propagadas vegetativamente, e
tambem ajudaria a descobrir possiveis relacces da produ

cao com outros fatores ou caracteristicas da planta.

Para a extrapolacao de dados experimentais para pro
ducoes por hectare, sera necessario considerar a sobre-
vivencia, que para o caso de populagdes de polinizacio
aberta parece diminuir rapidamente até niveis em ‘torno
de 50%, 2 a 3 anos apos o plantio (Tabela 7). Apesar dos
'stands'' variarem ano a ano, nao seria recomendavel nem
pratico recalcular cada vez a informacao. Portanto, pa-
ra a extrapolacao de cada ano recomenda-se levar em con

ta a sobrevivencia desse ano, da sequinte maneira:

Producao (kg/ha/ano) = kg/planta/ano x % de sobrevivéncia x

n® plantas/ha
P 34



TABELA 7. Porcentagem de sobrevivéencia em diferentes ex
perimentos de guarana. Fonte: EMBRAPA - UEPAE
de Manaus. 1982.

Experi- Ano de Stand zl;ztas % sobrevi
mento plantio inicial e(198¥?s véncia
'SP 78-1 1978 690 257 87,2
SP 78-4 1978 1.125 541 48,1
SP 78-5 1978 675 397 58,8
ME 78-6 1978 630 373 59,2
SP 79-2 1979 59 213 35,8
x = 47,8

NOTA: Planta efetiva = com capacidade para producao

A determinagao do numero de anos necessarios, para
estimar a producao media anual por planta, implica conhe
cer a variagao anual deste parametro, através da vida
util economica da espécie. Os dados mais antigos dispo-
niveis, correspondem a um experimento instalado em Ma-
naus no ano de 1975 (Empresa Brasileira de Pesquisa A-
gropecuaria 1981), para o estudo de sistemas de poda e
conducao. Na Tabela 8, se apresentam resultados de 6 a-
nos de observacoes, de um grupo de 17 plantas de guara-
na da mesma origem livres de doencas e anormalidades,

cultivadas num sistema tradicional.
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TABELA 8. Variacao anual da producao de amendoa seca por pian
ta em uma amostra de 17 plantas de guarana. Fonte:
Experimento SP 75-2. EMBRAPA-UEPAE de Manaus. 1981.

19 da > Producao anual (kg/planta)

planta 4977 1978 1979 1980 1981 1982
01 0,067 0,053 1,058 0,472 1,88 Yo 36 0,815 90
0L 0,000 0,083 0,311 0,395 1,80 1, 31 0,649 112

Media é%@

10 0,000 0,037 0,051 0,000 0,32 1,52 0,321 186
11 0,000 0,062 0,665 0,175 0,56 2,46 0,653 141
12 0,000 0,000 0,043 0,000 0,07 0,48 0,098 191
19 0L000" 10,803, 1,605 1,085 1,68 ¢ 2:88 . bl 82
20 0,000 0,000 0,000 0,000 0,31 0,8 0,195 178
22 0,016 0,016 0,116 0,000 0,4 0,50 0,174 126
23 0,000 0,000 0,000 0,000 0,12 0,29 0,07 173
244 0,000 0,000 0,4 0,000 0,00 0,15 0,102 182
31 0125 0.0h6 0,75 . 0,864 D.G6 e B 0 382 70
b1 fLoka’"gonn OIS T 0N s st 0,11 98
62 0,000 0,000 0,103 0,017 0,18 0,50 0,133 145

63 G000 0 UST "0 IR L RNER 830 0,18 0,255 81
116 gLono" 0 B R s 0,09 0,677 120
117 0,000 0,000 0,564 0,008 1,92 0,60 0,515 14k
127 0,213 0,000 0,505 0,200 0,8 0,05 0,294 103

Media 0,027 0,075 0,491 0,233 0,763 0,806 0,399
CV £X%) " | AN2 255 107 127 94 104 85

% plantas

produtivas 29 53 88 64 94 100 -
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A produgao iniciou-se a partir do segundo ano apos
o plantio, porem,nao foi uniforme, tendo algumas plan -
tas como a 20 e 23 que iniciaram a producao apos 6 anos

do plantio (Tabela 8).

Observou-se uma certa estabilidade na produgao en-
tre o quinto e sexto ano, porem, sera necessario mais
' tempo para confirmar esta observacao. As diferencas en-
tre plantas quanto a producao anual sao expressivas e
estao denotadas pelos altos coeficientes de variagao em
cada ano (CV = 104 a 212%). 0 numero de plantas produti
vas aumentou gradativamente com a idade, tendo-se obser
vado um descenso nao esperado no quarto ano de producao,
provavelmente devido a efeitos climaticos e de nutrigao.
Notou-se uma tendéncia a diminuir a variabilidade entre
plantas com a idade, em virtude do aumento por ano do
numero de plantas em produgao, porém, a mesma continua

sendo excessivamente alta (menor CV = 94%, 59 ano).

Na Tabela 9, sao apresentados os resultados de cor-
relagcao, de médias de produgao acumuladas de ano em ano
e de médias bianuais, com a media geral de 6 anos. Em
ambos os casos a correlacao aumentou conforme a idade,
sendo que a média de 1 a 3 anos de producao mostrou uma
correlacao com a média geral parecida a media de 1 a 4
anos (r = 0,876 vs 0,885). Da mesma forma, a correlacao
da média do 292 e 39 anos foi semelhante as correlagoes

das médias do 32 e 42 e do 49 e 592 anos de produgao (r =
25



0,885, 0,871, 0,892, respectivamente). Depreende-se por
tanto, que no guaranazeiro € possivel estimar com sufi
ciente aproximagao a produgcao media geral avaliando ape

nas a produgcao dos 3 primeiros anos.

TABELA 9. Correlacao da producao de semente seca por
planta de anos de colheita com a media de 6 a
nos. Exp. SP 75-2. EMBRAPA - UEPAE de Manaus.
1982.

Anos de colheita
1 a2 Y. e 1.8 & 1 as

Acumul adas

Correlacao (r) o,744 0,876 0,885 0,931 -
cv (%) 178 113 113 95 -

Bianuais la & Z2oi 3088 K ek (T8 C'H

Correlagao (r) 0.7k% 0.885  '0.871  0.892'' 0,945
oV (%) 178 117 108 85 82

NOTA: Todas as correlacoes foram significativas aonivel

a=0,01 (n=17).

Sem duvida os resultados de futuras analises com
maior numero de anos de produgao e com materiais mais u
niformes (clones e cruzamentos), serao diferentes aos
aqui apresentados, contudo, no contexto atual da pesqui

- . . L 4 . : ot
sa com guarana, se torna imprescindivel adotar crite-

rios preliminares para a avaliacao de materiais geneti-
26



cos e as respostas a tratamentos nos experimentos atual
mente em andamento, futuramente poderao ser modificados

com o avanco dos conhecimentos da cultura.

CONCLUSOES

1. Na fase juvenil do guarana, o numero de ramos e
folhas e altura da planta constituem variaveis de facil
avaliacao que estao relacionadas com a formacao precoce

da copa e adaptacao ao campo;

2. As populagoes de polinizacao aberta de guarana a
presentam uma larga variabilidade entre plantas quanto
ao tamanho da semente seca. As estimativas deste paramg
tro atraves de uma amostra simples de 50 sementes, per
mitirao a identificacao e classificacao de material ge-

netico de interesse;

3. Para a transformacao de pesos umidos de colheita
(casca + arilo + semente + residuos) em peso seco de se-

mentes, pode-se utilizar a relagao 6 : 1;

4. 0 acompanhamento dos 3 primeiros anos de colhei-
ta permite estimar com suficiente aproximagao a produgao

media dos primeiros 6 anos de produgao;

5. Em qualquer ensaio, o acompanhamento da producao
do guaranazeiro em kg por planta por ano, em forma indi

vidual,permitira a identificacao de matrizes superiores
27



e o calculo de correlacoes com outras caracteristicas

de interesse;

6. Para a extrapolagcao pratica de dados experimen -
tais a prodﬁgées por hectare, sugere-se utilizar a per-

centagem de sobrevivéncia desse ano em particular.
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